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ค้าน้า 
 
 การบริหารจัดการน ้าอ่างเก็บน ้าในอดีตที่ผ่านมากรมชลประทานได้จัดท้าเกณฑ์การบริหาร
จัดการน ้า ( Rule Curve )  จากข้อมูลการบริหารจัดการน ้าในอดีต  เพื่อไม่ให้มีน ้าล้นอ่างเก็บน ้าในฤดูฝนและ
ไม่ให้ขาดแคลนน ้าในฤดูแล้ง  แต่ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมาเกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาวะภูมิอากาศ  ท้าให้ไม่มี
ความแน่นอนของการเกิดฝน  รูปแบบ ( pattern ) การเกิดฝน ( cycle )  แตกต่างจากในอดีตค่อนข้างมาก  
บางปีแล้งมาก  บางปีท่วมมาก  ปีที่เกิดน ้าท่วมมีฝนตกหนักมากบางพื นที่เพียงไม่กี่วันก็เกิดเป็นน ้าไหลหลาก   
ปีที่เกิดน ้าแล้งก็มีฝนตกน้อยและไม่ตกตามฤดูกาลจึงกักเก็บน ้าไม่ได้  ท้าให้การบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้า 
มีความยุ่งยาก  เนื่องจากไม่ทราบว่าในอนาคตอ่างเก็บน ้าจะมีฝนตกมาเติมอ่างเก็บน ้าจ้านวนเท่าใด  และถ้ามี
น ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าเกินเส้นควบคุมบน ( Upper Rule Curve )  จะระบายน ้าทิ งหรือเก็บน ้าไว้ก่อน  หรือมี
การใช้น ้าต่้ากว่าเส้นควบคุมล่าง ( Lower Rule Curve )  ได้หรือไม่  หรือหากน ้าถูกน้ามาใช้แล้วจะมีน ้าใหม่ 
มาเติมกลับคืนหรือไม่และเมื่อใด  ที่ผ่านมาเกิดฝนทิ งช่วงในฤดูฝนช่วงหลายครั ง  ท้าให้มีการใช้น ้าต่้ากว่า  
เส้นควบคุมล่าง (Lower Rule Curve )  จึงต้องมีความพยายามกักเก็บน ้าในฤดูฝนไว้ใช้ในฤดูแล้งให้ได้ 
มากที่สุดเผื่อไว้ใช้กรณีหากเกิดฝนทิ งช่วงอีก 3 เดือน  จึงต้องเตรียมน ้ากินน ้าใช้ไว้ให้เพียงพอตลอด  9 เดือน 
(พ.ย.-ก.ค.)  และใช้น ้าในช่วงฤดูแล้งประหยัดที่สุด  สรุปคือเมื่อปลายปีควรมีน ้าเต็มเขื่อนพอดีและให้มีน ้าใช้
ตามแผนที่วางไว้จนถึงสิ นเดือนกรกฎาคมของทุกปี  จึงได้น้าแนวคิดของคณะอนุกรรมการก้าหนดหลักเกณฑ์
ด้านวิชาการการบริหารจัดการน ้า  ส้านักงานทรัพยากรน ้าแห่งชาติ  ที่แนะน้าให้น้า  Dynamic Operation 
Curve  มาใช้บริหารจัดการน ้าในปี 2562  ตามที่สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า องค์การมหาชน ( สสน. )  
คาดการณ์ว่าสภาพอากาศในปี 2562  มีลักษณะคล้ายคลึงกับปี 2550   

 การด้าเนินการนี จึงใช้ Dynamic Operation Curve เป็นเครื่องมือประกอบการตัดสินใจใน
การบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าร่วมกับเกณฑ์การบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าแบบเดิม ( Rule Curve ) โดยมี
วัตถุประสงค์ คือ 
 1)  เพื่อป้องกันปัญหาอุทกภัยต่อพื นที่ท้ายอ่างเก็บน ้า 
 2)  เพื่อกักเก็บน ้าในฤดูฝนไว้ใช้ในฤดูแล้งให้ได้มากที่สุด 

 จึงหวังว่าผลงานนี จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ เกี่ยวข้องในการบริหารจัดการน ้าจะได้ทราบ 
แนวทางการในการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าล้าปาว  ให้เกิดประโยชน์เป็นการบ้าบัดทุกข์และบ้ารุงสุขให้กับ
ประชาชนในพื นทีอ่่างเก็บน ้าอื่น ๆ  ทั งในเขตชลประทานและเขตชลประทานที่อยู่ในลุ่มน ้าต่าง ๆ  ได้แก่ 
 1)  ช่วยลดผลกระทบจากอุทกภัยต่อพื นที่ท้ายอ่างเก็บน ้า 
 2)  สามารถกักเก็บในอ่างเก็บน ้าในฤดูฝนไว้ใช้ในฤดูแล้งให้ได้มากเพียงพอส้าหรับใช้จัดสรรน ้า
ให้กับกิจกรรมการใช้น ้าต่าง ๆ 
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บทที่ 1 

บทน้า 

1.1  ความเป็นมา 

 การบริหารจัดการน ้าอ่างเก็บน ้าในอดีตที่ผ่านมากรมชลประทานได้จัดท้าเกณฑ์การบริหาร
จัดการน ้า (Rule Curve) จากข้อมูลการบริหารจัดการน ้าในอดีต  เพื่อไม่ให้มีน ้าล้นอ่างเก็บน ้าในฤดูฝนและ
ไม่ให้ขาดแคลนน ้าในฤดูแล้ง  แต่ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมาเกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาวะภูมิอากาศ  ท้าให้ไม่มี
ความแน่นอนของการเกิดฝน  รูปแบบ (pattern) การเกิดฝน (cycle) แตกต่างจากในอดีตค่อนข้างมาก  บางปี
แล้งมาก  บางปีท่วมมาก  ปีที่เกิดน ้าท่วมมีฝนตกหนักมากบางพื นที่เพียงไม่กี่วันก็เกิดเป็นน ้าไหลหลาก  ปีที่เกิด
น ้าแล้งก็มีฝนตกน้อยและไม่ตกตามฤดูกาลจึงกักเก็บน ้าไม่ได้  ท้าให้การบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้า มีความ
ยุ่งยาก  เนื่องจากไม่ทราบว่าในอนาคตอ่างเก็บน ้าจะมีฝนตกมาเติมอ่างเก็บน ้าจ้านวนเท่าใด  และถ้ามีน ้าไหล
ลงอ่างเก็บน ้าเกินเส้นควบคุมบน (Upper Rule Curve)  จะระบายน ้าทิ งหรือเก็บน ้าไว้ก่อนหรือมีการใช้น ้าต่้า
กว่าเส้นควบคุมล่าง (Lower Rule Curve) ได้หรือไม่  หรือหากน ้าถูกน้ามาใช้แล้วจะมีน ้าใหม่มาเติมกลับคืน
หรือไม่และเมื่อใด 

 เนื่องจากปัจจุบันกรมชลประทานได้ผ่านประสบการณ์ฝนทิ งช่วงในฤดูฝนช่วงมาหลายครั ง  
ท้าให้การบริหารจัดการน ้าประสบปัญหาการใช้น ้าต่้ากว่า เส้นควบคุมล่าง (Lower Rule Curve)  จึงต้อง
พยายามกักเก็บน ้าในฤดูฝนไว้ใช้ในฤดูแล้งให้ได้มากที่สุดและเผื่อไว้กรณีหากเกิดฝนทิ งช่วงอีก 3 เดือน รวมแล้ว
ต้องเตรียมน ้ากินน ้าใช้ไว้ให้เพียงพอตลอดเป็นเวลายาวนานถึง  9  เดือน (พ.ย.-ก.ค.)  และการใช้น ้าในช่วง 
ฤดูแล้งก็ต้องใช้อย่างประหยัดที่สุดโดยใช้เท่าที่จ้าเป็น  สรุปคือเมื่อตอนปลายปีควรมีน ้าเต็มเขื่อนพอดีและให้มี
น ้าใชต้ามแผนที่วางไว้ได้ยาวนานจนถึงสิ นเดือนกรกฎาคมของทุกป ี

 กรมชลประทานได้คาดการณ์น ้าในอ่างเก็บน ้าที่จะมีน ้าในแต่ละเดือนแบ่งเป็น  กรณีปีน ้ามาก 
กรณีปีน ้าเฉลี่ย  กรณีปีน ้าน้อย  และกรณีในปีตามที่กรมชลประทานคาดว่าจะมีแนวโน้มเกิดขึ น  แต่ยังไม่
สามารถระบุแน่ชัดได้ว่าสถานการณ์น ้าในปลายปีจะเป็นกรณีใด  จึงได้น้าแนวคิดของคณะอนุกรรมการก้าหนด
หลักเกณฑ์ด้านวิชาการการบริหารจัดการน ้า  ส้านักงานทรัพยากรน ้าแห่งชาติ  ที่นะน้าให้น้า  Dynamic 
Operation Curve  มาใช้บริหารจัดการน ้าในปี 2562  ตามที่สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า องค์การมหาชน 
(สสน.)  คาดการณ์ว่าสภาพอากาศในปี 2562  มีลักษณะคล้ายคลึงกับปี 2550 

1.2  วัตถ ประสงค์ 

 เพื่อใช้ Dynamic Operation Curve เป็นเครื่องมือประกอบการตัดสินใจในการบริหาร
จัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าล้าปาวร่วมกับเกณฑ์การบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าแบบเดิม (Rule Curve) โดยมี
วัตถุประสงค์ คือ 
 1)  เพื่อป้องกันปัญหาอุทกภัยต่อพื นที่ท้ายอ่างเก็บน ้า 
 2)  เพื่อกักเก็บน ้าในฤดูฝนไว้ใช้ในฤดูแล้งให้ได้มากที่สุด 

1.3  ระยะเวลาที่ด้าเนนิงาน 

 เริ่มด้าเนินการตั งแต่สิ นสุดฤดูแล้งในวันที่  30  เมษายน  2562  ถึงสิ นสุดฤดูฝนวันที่  1  
พฤศจิกายน  2562 
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1.4  ความร ้ทางวิชาการ หรอืแนวคิดที่ใช้ในการด้าเนินการ 

 1)  เกณฑป์ฏิบัติการอ่างเก็บน ้าโดยใช้วิธี Vacancy Minimum Storage Requirement 
Rule Curve  
 2)  เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าโดยใช้วิธี Probability Based Rule Curves 
 3)  เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบพลวัต  (Dynamic Rule Curve) 
 4)  หลักการสมดุลน ้าในอ่างเก็บน ้า 

1.5  สร ปสาระและขั นตอนการด้าเนินการ 

 1)  ทบทวนจัดท้าเกณฑ์การบริหารจัดการน ้า (Rule Curve)  
 2)  รวบรวมข้อมูลด้านการบริหารจัดการน ้าของอ่างเก็บน ้าล้าปาว  เช่น  ปริมาณน ้าไหลลง
อ่างเก็บน ้า  ปริมาณการระบายน า้ย้อนหลังรายเดือน  แผนการระบายน ้าของปี 2562  
 3)  คาดการณ์ปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าตลอดทั งปี 2562  โดยอาศัยประกาศคาดการณ์
ปริมาณฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยาและสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน)  ซึ่งในการด้าเนินการ
ครั งนี ใช้ปริมาณฝนเทียบเคียงปี พ .ศ. 2550  ตามประกาศของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การ
มหาชน) 
 4)  น้าข้อมูลเข้าโปรแกรมการจ้าลองการปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า  (Reservoir Operation 
Simulation)  เพื่อจ้าลองสภาพปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าที่เกิดขึ นจากกิจกรรมต่าง ๆ โดยใช้หลักสมดุลของน ้า
ในอ่างเก็บน ้า   
 5)  สร้างเกณฑ์แนะน้าการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าหรือเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า 
แบบพลวัต (Dynamic Operation Curve)  จากผลการคาดการณ์ปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าตามแบบจ้าลอง 
การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Reservoir Operation Simulation) 

1.6  รายละเอียดของผลงาน 

 บทที่  1  บทน้า  
 บทที่  2  ข้อมูลทั่วไปอ่างเก็บน ้าล้าปาว 
 บทที่  3  ทฤษฎ ี
 บทที่   4  การบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าล้าปาวด้วยเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า 
แบบพลวัต (Dynamic Operation Curve) 
 บทที่  5  สรุปและข้อเสนอแนะ 

1.7  ประโยชน์ของผลงาน 

 ผลงานนี มีจุดมุ่งหมายเพื่อใช้เป็นตัวอย่างในการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้า  ให้เกิดประโยชน์
เป็นการบ้าบัดทุกข์และบ้ารุงสุขให้กับประชาชนในพื นที่ลุ่มน ้าล้าปาว โดยเฉพาะในเขตชลประทานของโครงการ
ส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าปาว  รวมถึงประชาชนที่อยู่นอกเขตชลประทานที่อยู่ในลุ่มน ้าล้าปาวและลุ่มน ้าชี
บางส่วน  คือ 
 1)  ช่วยลดผลกระทบจากอุทกภัยต่อพื นที่ท้ายอ่างเก็บน ้า 
 2)  สามารถกักเก็บในอ่างเก็บน ้าล้าปาวในฤดูฝนไว้ใช้ในฤดูแล้งให้ได้มากเพียงพอส้าหรับใช้
จัดสรรน ้าให้กับกิจกรรมการใช้น ้าต่าง ๆ 
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บทที่  2 

ข้อม ลทั่วไปอา่งเก็บน ้าล้าปาว 

2.1  ประวัติโครงการ 

 ปี 2506  กรมชลประทานได้ก่อสร้างเขื่อนล้าปาวด้วยเงินกู้และเงินช่วยเหลือให้เปล่า 
จากองค์การบริหารวิเทศแห่งสหรัฐอเมริกา (USAID)  สมทบกับเงินงบประมาณแผ่นดินและก่อสร้างแล้วเสร็จ
ในปี  2511  โดยตัวเขื่อนเป็นเขื่อนดิน  2  เขื่อนเชื่อมถึงกัน  เขื่อนที่กั นล้าปาวสูง  33  เมตร  และเขื่อนที่กั น
ห้วยยางสูง  26  เมตร  ตั งอยู่ที่บ้านหนองสองห้องและบ้านสะอาดนาทม  ต้าบลล้าคลอง  อ้าเภอเมือง  จังหวัด
กาฬสินธ์ุ  สันเขื่อนกว้าง  8.00  เมตร  ยาว  7.80  กิโลเมตร  ระดับสันเขื่อน +167.80  ม.รทก.  ระดับเก็บกัก
ปกติ +162.00  ม.รทก.  และระดับกักเก็บสูงสุด +165.70  ม.รทก.  อาคารระบายน ้าล้นเป็นแบบ Ogee 
Weir (ฝายที่มีลาดด้านท้ายน ้าเป็นรูปโค้ง)  มีช่องระบายน ้ากว้างช่องละ 15 เมตร  จ้านวน 3 ช่อง  ระบายน ้า
ได้สูงสุด  1,400  ลบ.ม./วินาที  และความจุกักเก็บน ้าปกติ  1,430  ล้านลูกบาศก์เมตร  ส่งน ้าให้พื นที่
ชลประทานประมาณ  314,000  ไร่  ในฤดูฝน  และประมาณ  180,000  ไร่  ในฤดูแล้ง 

 หลังจากการใช้งานเขื่อนล้าปาวมาเป็นเวลานาน ในปี 2548  กรมชลประทานได้ว่าจ้าง
บริษัทเซ๊าท์อี๊สท์เอเชียเทคโนโลยี  จ้ากัด  และบริษัทเซเว่นแอสโซซิเอต  จ้ากัด  ศึกษาความเหมาะสมและ
ศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื องต้นเพื่อปรับปรุงเขื่อนล้าปาว   และในปี 2551  กรมชลประทานได้ว่าจ้าง 
กลุ่มบริษัทซึ่งประกอบด้วยบริษัทปัญญาคอนซัลแตนท์  จ้ากัด  และบริษัทเซ๊าท์อี๊สท์ เอเชียเทคโนโลยี  จ้ากัด  
ศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพการกักเก็บน ้าอ่างเก็บน ้าล้าปาวแล้วเสร็จในปี 2552  
และด้าเนินการปรับปรุงเขื่อนล้าปาวแล้วเสร็จในปี 2554  โดยได้ปรับปรุงองค์ประกอบหลักต่าง ๆ ของตัวเขื่อน  
ได้แก ่
 1)  ปรับปรุงเขื่อนดินความกว้างสันเขื่อนเพิ่มขึ นเป็น 14.00  เมตร ด้วยความสูงเขื่อนเท่าเดิม 
 2)  ก่อสร้างอาคารระบายน ้าล้นแห่งใหม่เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมน ้าในอ่างเก็บน ้า  
ส้าหรับช่วยบริหารจัดการน ้าในการบรรเทาการเกิดอุทกภัยแก่พื นที่ท้ายน ้า  โดยเป็นอาคารทางระบายน ้าล้น
ชนิด Gate Spillway  จ้านวน  4  ช่อง  ขนาดช่องละ  12.50x7.00  เมตร  สามารถระบายน ้าได้สูงสุด 2,397  
ลูกบาศก์เมตร/วินาที 
 3)  ปรับปรุงอาคารทางระบายน ้าล้นเดิมให้ท้าหน้าที่เป็นอาคารทางระบายน ้าล้นฉุกเฉิน 
 4)  ติดตั งเครื่องมือตรวจวัดพฤติกรรมเขื่อนและอุปกรณ์ประกอบ 
 5)  ติดตั งระบบควบคุมการส่งน ้าระบายน ้าด้วยคอมพิวเตอร์  ระบบแสดงและรายงานผล
เครื่องมือตรวจวัดพฤติกรรมเขื่อน (Scada) 

 กรมชลประทานวางแผนการบริหารจัดการน ้าที่ระดับกักเก็บ +164.00 ม.รทก. (ระดับเก็บกัก
เดิม +162.00 ม.รทก.)  ซึ่งมีความจุของอ่างเก็บน ้าเพิ่มขึ นจากความจุเดิม (1,430 ล้าน ลบ.ม.) เป็น 1,980  
ล้าน ลบ.ม.  เปิดพื นที่ชลประทานใหม่ได้เพิ่มขึ นรวม 50,000 ไร่  แบ่งเป็นพื นที่ชลประทานฝั่งซ้าย 20,000 ไร่  
และพื นที่ชลประทานฝั่งขวา 30,000 ไร่  โดยก่อสร้างอาคารหัวงานใหม่ 2 แห่ง  มีลักษณะเป็นอาคารท่อส่งน ้า
พร้อมสถานีสบูน ้า เพ่ือการชักน ้าจากอ่างเก็บน ้าเข้าสู่คลองน้าน ้าเข้าสู่พื นที่ชลประทานทั งฝั่งซ้ายและฝั่งขวา 
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ร ปที่  2-1  แผนที่โครงการส่งน า้และบ้าร งรักษาล้าปาว 

2.2  ลักษณะทั่วไปของล ่มน ้าล้าปาว 

 1)  สภาพภ มิอากาศ 

 สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปในพื นที่ลุ่มน ้าล้าปาวอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้จะพัดพาความชื นจากอ่าวไทยเข้ามาในพื นที่
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ลุ่มน ้า  ท้าให้มีฝนตกหนักเริ่มต้นประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม  ส้าหรับลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือจะพัดพาความกดอากาศสูงเข้ามาในพื นที่ลุ่มน ้า  ท้าให้สภาพอากาศแห้งแล้งและหนาว
เย็น  โดยจะเริ่มต้นประมาณกลางเดือนตุลาคม  ถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์  ส้าหรับในช่วงรอยต่อระหว่างมรสุม
ทั งสอง  คือ  ในระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม  จะเป็นช่วงที่มีสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงทิศทาง
ของลมไม่แน่นอน  อีกทั งยังมีลมพายุจรซึ่งจะท้าให้มีฝนตกหนักในพื นที่ลุ่มน ้าอีกด้วย 

 2)  ปริมาณน ้าฝน 

 การกระจายของปริมาณน ้าฝนรายเดือนพื นที่ลุ่มน ้าล้าปาวมีปริมาณน ้าฝนรายปีเฉลี่ยผันแปร
อยู่ระหว่าง  1,228-1,310  มิลลิเมตรต่อปี  โดยพื นที่ลุ่มน ้าเหนือเขื่อนจะมีปริมาณน ้าฝนค่อนข้างสูงกว่าบริเวณ
พื นที่ท้ายเขื่อนซึ่งเป็นที่ราบและมีปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยทั งพื นที่ลุ่มน ้าประมาณ  1,269  มิลลิเมตรต่อปี  โดยเป็น
ปริมาณน ้าฝนในช่วงฤดูฝน (พ.ค.-ต.ค.)  ประมาณร้อยละ  90  ของปริมาณน ้าฝนรายปีเฉลี่ย  และเป็นปริมาณ
น ้าฝนในช่วงฤดูแล้ง (พ.ย.-เม.ย.)  ประมาณร้อยละ  10  ของปริมาณน ้าฝนรายปีเฉลี่ย  และเดือนที่มีปริมาณ
น ้าฝนรายเดือนเฉลี่ยสูงสุดคือเดือนสิงหาคมและกันยายน   

ตารางที่  2-1  การกระจายรายเดือนของปริมาณน ้าฝนในพื นที่ลุ่มน ้าเหนือและท้ายเขือ่นล้าปาว 
             หน่วย:  มิลลิเมตร 

ลุ่มน ้า เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแล้ง ทั งปี 

เหนือเขื่อน 66.3 180.4 212.2 210.1 271.2 231.0 76.0 9.8 2.9 3.3 14.4 32.2 1,181 129 1,310 

ท้ายเขื่อน 54.3 169.8 199.0 197.1 248.1 229.4 73.6 8.2 2.7 2.3 13.5 30.3 1,117 111 1,228 

 

 
 

พื นที่ลุ่มน ้าเหนืออ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าปาว 

ร ปที่  2-2  การกระจายรายเดือนของปริมาณน า้ฝนในพื นที่ล ่มน ้าเหนือเขื่อนล้าปาว 
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พื นที่ลุ่มน ้าท้ายอ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าปาว 

ร ปที่  2-3  การกระจายรายเดือนของปริมาณน า้ฝนในล ม่น ้าท้ายเขื่อนล้าปาว 

 3)  ปริมาณน ้าท่า 

 ผลการศึกษาปริมาณน ้าท่าในพื นที่ลุ่มน ้าล้าปาวจากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน ้าท่า 
รายเดือนและรายปี  และการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่าส้าหรับแต่ละพื นที่ลุ่มน ้าย่อย  มีรายละเอียดดังนี  
 1)  ข้อมูลปริมาณน ้าท่าจากสถานีวัดน ้าท่าที่อยู่ในลุ่มน ้าล้าปาว จ้านวน  10  สถานี แสดงค่า
ปริมาณน ้าท่ารายเดือนเฉลี่ยของแต่ละสถานีไว้ในตารางที่  2-2  ซึ่งจากข้อมูลดังกล่าวพบว่ามีช่วงพิสัยของพื นที่
รับน ้าฝนของแต่ละสถานีอยู่ระหว่าง  98–29,788  ตร.กม.  และมีช่วงพิสัยของค่าปริมาณน ้าท่ารายปีเฉลี่ย 
ต่อพื นที่รับน ้าฝนอยู่ระหว่าง  4.34–18.57  ลิตร/วินาที/ตร.กม.  และปริมาณน ้าท่าส่วนใหญ่จะเกิดขึ นในช่วง
เดือนสิงหาคมถึงตุลาคมในทุกพื นที่  โดยเดือนทีม่ีปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้แก่เดือนกันยายน   
 2)  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ถดถอยระหว่างปริมาณน ้าท่ารายปีเฉลี่ยและพื นที่รับน ้าฝนของ
สถานีวัดน ้าท่า  แสดงกราฟความสัมพันธ์ส้าหรับพื นที่ลุ่มน ้าล้าปาวไว้ในรูปที่  2-3  ซึ่งมีสมการดังนี  

  QM  =   1.8319  A  0.7688 (R2  =  0.9806) 
   เมื่อ QM  =   ปริมาณน ้าท่ารายปีเฉลี่ย,  ล้าน ลบ.ม. 
  A      =   พื นที่รับน ้าฝน,  ตร.กม. 

 3)  ปริมาณน ้าท่ารายเดือนช่วงปี  2523-2552  ของแต่ละลุ่มน ้าสาขา  ได้แสดงสรุปค่าเฉลี่ย
รายเดือนและรายปีไว้ในตารางที่  2-3  ซึ่งจากผลการค้านวณดังกล่าวพบว่าพื นที่ลุ่มน ้าล้าปาวทั งหมด  8,203  
ตร.กม.  มีปริมาณน ้าท่ารวมทั งลุ่มน ้า  2,574  ล้าน ลบ.ม./ปี  หรือคิดเป็นปริมาณน ้าท่ารายปีเฉลี่ยต่อหน่วย
พื นที่รับน ้าเท่ากับ  9.95  ลิตร/วินาที/ตร.กม.  สามารถสรุปปริมาณน ้าท่าตามฤดูกาล  น ้าท่ารายปีเฉลี่ย  และ  
Yield  ในแต่ละลุ่มน ้าย่อยของลุ่มน ้าล้าปาวได้ดังตารางที่  2-4 
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ร ปที่  2-4  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน า้ท่ารายปเีฉลี่ยและพื นที่รบัน ้าฝน 

 
ตารางที่  2-3  การกระจายรายเดือนของปริมาณน ้าท่าของล ่มน ้าล้าปาว 

หน่วย:  ล้าน ลบ.ม. 
ลุ่มน ้า เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ทั งปี 

เหนือเขื่อน 40.2 68.5 188.8 284.8 517.5 556.2 219.7 54.6 21.7 10.8 13.8 20.1 1996.6 
ท้ายเขื่อน 17.7 30.2 83.3 125.6 228.1 245.2 96.9 24.1 9.6 4.8 6.1 8.9 880.3 

รวมทั งลุ่มน ้า 25.9 79.2 240.9 372.5 689.8 735.3 283.6 68.9 24.4 13.9 17.7 22.0 2573.9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ร ปที่  2-5  การกระจายรายเดือนของปริมาณน า้ท่าในแต่ละพื นที่ของล ่มน ้าล้าปาว 
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     QM =  1.8319 A 0.7688
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ตารางที่  2-4  สร ปปริมาณน ้าท่าในฤด กาลต่างๆ และค่า Yield ในแต่ละล ่มน ้าล้าปาว 
 

พื นที่ลุ่มน ้า พื นที่รับน ้า ปริมาณน ้าท่ารายปีเฉลี่ย Specific  Yield 

 
(ตร.กม.) ฤดูฝน ฤดูแล้ง ทั งปี ลิตร/วินาที/ตร.กม. 

เหนือเขื่อน 5,960 1,835.48 161.13 1,996.612 10.62 
ท้ายเขื่อน 2,054 809.22 71.04 880.261 13.59 

รวมทั งลุ่มน ้า 8,014 2,358.52 169.67 880.261 10.00 
 

 4)  ปริมาณน ้าหลาก 

 การวิเคราะห์ปริมาณน ้านองสูงสุดในแต่ละลุ่มน ้าย่อยโดยใช้วิธีการวิเคราะห์แจกแจงความถี่
ปริมาณน ้านองสูงสุดแบบลุ่มน ้ารวม (Regional Flood Frequency Analysis)  สรุปได้ดังนี  
 (1)  แบ่งพื นที่ลุ่มน ้าล้าปาวในพื นที่เหนืออ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าปาวออกเป็น  6  ลุ่มน ้าย่อย 
จากแผนที่ลุ่มน ้าย่อยส้าหรับการค้านวณปริมาณน ้านองสูงสุดในรูปที่ 2-6 และสรุปได้ดังนี  
 

รหัส ชื่อลุ่มน ้าย่อย พื นที่รับน ้า 
ลุ่มน ้าย่อย    (ตร.กม.) 

  LP.1 ห้วยสามพาดที่หนองหานกุมภวาป ี 1,494.81   
  LP.2/1 ห้วยล้าปาวถึงจุดบรรจบห้วยโพ 860.86   
  LP.2/2 ห้วยโพถึงจุดบรรจบห้วยล้าปาว 232.14 
  LP.3/1 ล้าปาวถึงจุดบรรจบล้าพันชาด 624.83 
  LP.3/2 ล้าพันชาดถึงจุดบรรจบล้าปาว 693.23 
  LP.4 ล้าปาวที่เขื่อนล้าปาว 2,054.24   

 
รวม 5,960.12 

 
 (2)  ท้าการวิเคราะห์แจกแจงความถี่ปริมาณน ้านองสูงสุดรายปีของสถานีวัดน ้าท่าในพื นที่   
ลุ่มน ้าล้าปาว  ข้อมูลล่าสุดถึงปี 2552  จ้านวน 11 สถานี  ด้วยวิธีกัมเบล (Gumbel Distribution)  จากนั นจึง
ท้าการวิเคราะห์แจกแจงความถี่ปริมาณน ้านองสูงสุดรายปี  โดยแสดงในเทอมอัตราส่วนปริมาณน ้านองสูงสุด  
ที่รอบปีการเกิดซ ้าต่าง ๆ (QT)  ต่อปริมาณน ้านองสูงสุดรายปีเฉลี่ย (QF)   
 (3)  ท้าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้านองสูงสุดรายปีเฉลี่ยและพื นที่รับน ้าฝน  
ในรูปสมการถดถอย (Regression Equation)  โดยผลการวิเคราะห์ถดถอยเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณน ้านองสูงสุดรายปีเฉลี่ยและพื นที่รับน ้าฝนจากข้อมูลสถานีวัดน ้าท่าทั งหมดในลุ่มน ้าล้าปาว   
ได้ค่าสัมประสิทธิ์ความสัมพันธ์ที่น่าเชื่อถือได้  ดังแสดงในรูปที่  2-7  และได้สมการถดถอย  แสดงความสัมพันธ์
ดังต่อไปนี  
    QF  = 65.053  A  0.2477  (R2  =  0.934)   
  เมื่อ QF  = ปริมาณน ้านองสูงสุดรายปีเฉลี่ย,  ลบ.ม./วินาท ี
    A  = พื นที่รับน ้าฝน,  ตารางกิโลเมตร 
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รูปที่  2-6  การแบ่งพื นที่ลุ่มน ้าย่อยในลุ่มน ้าล้าปาวส้าหรับการศึกษาปริมาณน ้าหลาก 
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รูปที่  2-7  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้านองรายปีเฉลี่ยและพื นที่รับน ้าฝน 

 (4)  ประยุกต์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าเฉลี่ย  และค่าสูงสุดของอัตราส่วนปริมาณน ้านองสูงสุด 
(QT/QF)  และรอบปีการเกิดซ ้า  และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้านองสูงสุดรายปีเฉลี่ย (QF)  และพื นที่รับ
น ้าฝน (A)  ไปใช้ค้านวณปริมาณน ้านองสูงสุดที่รอบปีการเกิดซ ้าต่าง ๆ  ส้าหรับพื นที่รับน ้าฝนของลุ่มน ้าย่อย 
ทั ง  6  ลุ่มน ้าและพื นที่ลุ่มน ้ารวมเหนืออ่างเก็บน ้าล้าปาว แสดงผลการค้านวณไว้ในตารางที่  2-5 

2.3  ความต้องการใช้น ้าของโครงการส่งน ้าและบา้ร งรักษาล้าปาว 

 โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าปาวหลังจากปรับปรุงเพิ่มความจุอ่างเก็บน ้า  มีพื นที่
ชลประทานใหม่ฝั่งซ้ายและฝั่งขวามีความต้องการใช้น ้ากิจกรรมต่าง ๆ  ประกอบด้วย   การอุปโภคบริโภค   
การเพาะเลี ยงสัตว์น ้า  การเกษตรกรรม  และปริมาณน ้าเพื่อการรักษาระบบนิเวศน์ด้านท้ายน ้า  ดังนี  

 1)  การค้านวณความต้องการน า้เพื่อการอ ปโภคบริโภค 

 ความต้องการใช้น ้าเพื่อการอุปโภคบริโภค  พิจารณาจากลักษณะชุมชนซึ่งแบ่งออกเป็น  2  
ประเภท  ได้แก่   

 (1)  ชุมชนเมือง  จากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลการใช้น ้าในพื นที่โครงการ  จากการประปา
ส่วนภูมิภาค  สาขากาฬสินธุ์  ซึ่งให้บริการน ้าประปาที่หน่วยบริการแม่ข่ายกาฬสินธุ์  และหน่วยบริการ  
กมลาไสย  โดยเฉลี่ยจะใช้อัตราการใช้น ้าอยู่ที่  250  ลิตร/คน-วัน 
 (2)  ชุมชนนอกเขตเมือง  จากเกณฑ์ก้าหนด  ทั่วไปในการวางแผนระบบประปาส้าหรับชุมชน
ในชนบทเท่ากับ  80-100  ลิตร/คน-วัน  ดังนั นในการศึกษาจึงใช้ค่าอัตราการใช้น ้า  100  ลิตร/คน -วัน   
เป็นค่าน้ามาประเมนิความต้องการน ้า 
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 นอกจากการใช้น ้าส้าหรับการอุปโภคและบริโภคแล้ว  ยังรวมถึงความต้องการน ้าส้าหรับ
ภาครัฐ  ธุรกิจ  และโรงงานอุตสาหกรรม  ซึ่งข้อมูลในช่วงปี 2553 และ 2554  การจ้าหน่ายน ้าประปาในแต่ละ
ภาคกิจกรรมการใช้น ้าประจ้าเดือนกันยายน 2554  ดังตารางที่  2-6 
 จากอัตราการใช้น ้าดังกล่าวสามารถค้านวณปริมาตรความต้องการใช้น ้าเพื่ออุปโภคบริโภค
และกิจกรรมต่าง ๆ  ได้ประมาณ  4.91  ล้าน ลบ.ม./ปี  ซึ่งสรุปปริมาณการจ่ายน ้าในแต่ละเดือนได้ดังนี    

หน่วย:  ลบ.ม. 
ม.ค. ก.พ. ม .ค. ี    เม.ย. พ.ค. ม .ย. ิ    ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

406,477 404,334 387,293 401,903 428,510 439,093 428,558 435,998 434,538 374,610 380,820 388,553 4,910,687 

 
ตารางที่  2-6  รายละเอียดการจ้าหน่ายน ้าประปาของการประปาส วนภ ม   ภาคสาขากาฬส นธ             ่   ู ิ             ิ  ุ์   
       ประจ าเด อนก นยายน    ้   ื   ั      2554 
 

การประปาส วนภ ม   ภาคสาขากาฬส นธ           ่     ิ             ิ   ์ 
จ านวนผ  ใช น  า  ้      ้  ้   ้  

(ราย) 
ปร มาณการใช น  า    ิ        ้  ้    

(ลบ.ม.) 
17,047 434,538 

แม ข ายกาฬส นธ    ่ ่       ิ   ์ 11,733 335,134 

ประเภทการใช น  า           ้  ้  

ท  อย  อาศ ย ี่  ู่   ั  8,279 131,198 
ราชการ 163 879,953 
ธ รก จขนาดเล ก ุ  ิ       ็  2,358 66,549 
ร ฐว สาหก จ ั  ิ    ิ  10 673 
ธ รก จขนาดใหญ  ุ  ิ        ่ 866 44,876 
อ ตสาหกรรม ุ         57 3,843 

หน วยบร การยางตลาด  ่    ิ           1,696 35,513 

   

ท  อย  อาศ ย ี่  ู่   ั  1,229 17,831 
ราชการ 26 5,738 
ธ รก จขนาดเล ก ุ  ิ       ็  347 7,685 
ร ฐว สาหก จ ั  ิ    ิ  5 277 
ธ รก จขนาดใหญ  ุ  ิ        ่ 86 3,757 
อ ตสาหกรรม ุ         3 225 

หน วยบร การกมลาไสย  ่    ิ           3,618 63,891 

   

ท  อย  อาศ ย ี่  ู่   ั  2,936 41,477 
ราชการ 61 7,330 
ธ รก จขนาดเล ก ุ  ิ       ็  547 12,419 
ร ฐว สาหก จ ั  ิ    ิ  8 367 
ธ รก จขนาดใหญ  ุ  ิ        ่ 58 1,793 
อ ตสาหกรรม ุ         8 505 
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2)  การค้านวณความต้องการน ้าเพื่อการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า 

 ความต้องการใช้น ้าเพื่อการเพาะเลี ยงสัตว์น ้าพิจารณาจากกิจกรรมการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า 
2  ประเภท  ได้แก่  การเลี ยงกุ้งก้ามกรามและการเลี ยงปลา  ส้าหรับพื นที่ชลประทานเดิมมีการเลี ยงกุ้งคิดเป็น
พื นที่เท่ากับ  14,390  ไร่  และมีการเลี ยงปลา  543  ไร่  และมีบ่อเลี ยงปลาในพื นที่เปิดใหม่ฝั่งซ้ายและฝั่งขวา  
เท่ากับ  129  ไร่  และ  336  ไร่  ตามล้าดับ  โดยการค้านวณความต้องการใช้น ้าของการเลี ยงกุ้งจะก้าหนดให้
ท้าการเปลี่ยนน ้าในครั งแรก  1.20  เมตร  และถ่ายน ้าทุก ๆ  2  สัปดาห์  ส้าหรับการเลี ยงปลาในบ่อจะท้าการ
เปลี่ยนน ้าที่ระดับ  1.20  เมตร  เพียงครั งเดียว  จากผลการศึกษาค้านวณหาอัตราการใช้น ้าในการเพาะเลี ยง
สัตว์น ้าจะได้ความต้องการใช้น ้าของการเลี ยงกุ้งเท่ากับ  108.93  ล้าน ลบ.ม.ต่อปี  และการเลี ยงปลาเท่ากับ 
2.75  ล้าน ลบ.ม.ต่อปี  รวมความต้องการน ้าส้าหรับการเพาะเลี ยงสัตว์น ้าเท่ากับ  111.68  ล้าน ลบ.ม.ต่อปี  
และสรุปความต้องการน ้ารายเดือนแบ่งตามประเภทของการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า ได้ดังนี  

หน่วย:  ล้าน ลบ.ม. 

ส ตว น  า ั  ์  ้  ม.ค. ก.พ. ม .ค. ี    เม.ย. พ.ค. ม .ย. ิ    ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

ก  งก ามกราม ุ้  ้       0.00   13.62   9.58   9.81   9.01   9.14   13.58   11.02   11.14   11.06   10.98   0.00   108.93   

ปลา 0.09 1.85 0.00 0.01 0.00 0.01 0.05 0.14 0.15 0.14 0.13 0.16 2.75 

รวม 0.09 15.47 9.58 9.82 9.01 9.15 13.63 11.16 11.29 11.20 11.11 0.16 111.68 
  

 3)  การค้านวณความต้องการน ้าเพื่อการชลประทาน 

 ความต้องการน ้าเพื่อการชลประทาน  ถือเป็นส่วนที่มีความส้าคัญต่อการพิจารณาวางแผน
พัฒนาและบริหารจัดการน ้าเป็นอย่างยิ่ง  เนื่องจากปริมาณน ้าที่ส่งให้กับพื นที่การเกษตรต้องมีปริมาณ  
ที่เพียงพอต่อความต้องการของพืชและอยู่ในช่วงเวลาที่พืชต้องการ  จึงจะท้าให้พืชได้รับประโยชน์อย่างแท้จริง  
ดังนั นการประเมินความต้องการใช้น ้าของพืชจึงต้องท้าอย่างรอบคอบและมีความสอดคล้องกับสภาพการ
เพาะปลูกในพื นที่จริง  เพื่อให้ได้ปริมาณความต้องการใช้น ้าที่ใกล้เคียงกับสภาพที่แท้จริงมากที่สุด  โดยข้อมูล  
ที่น้ามาประเมินความต้องการใช้น ้าของพืชจะเป็นทั งข้อมูลในส่วนของทุติยภูมิและข้อมูลจากการส้ารวจ  
ในภาคสนาม  ทั งนี ความต้องการใช้น ้ าของพืชจะเป็นข้อมูลที่ส้า คัญในการน้าไปวิเคราะห์สมดุลน ้ า 
เพื่อประเมินหาพื นที่การเกษตรที่เหมาะสมกับปริมาณน ้าที่มีของพื นที่โครงการ  ในการประเมินหาปริมาณ 
ความต้องการใช้น ้าของพืชดังกล่าวจะใช้ข้อมูลสถิติการเพาะปลูก  ข้อมูลปฏิทินการเพาะปลูกและจากการ
ส้ารวจเก็บข้อมูลภาคสนาม  แนวทางการประเมินหาความต้องการใช้น ้าของพืชในพื นที่ชลประทานของพื นที่
ชลประทาน  มีขั นตอนในการด้าเนินงานดังนี  
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(1)  ทฤษฏีทีใ่ช้ส้าหรับการค้านวณหาความต้องการใช้น ้าของพืช 

 (1.1)  การประเมินความต้องการใช้น ้าของพืช (ETo) 

 การประเมินความต้องการใช้น ้าของพืชพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของพืช  (Kc) 
ซึ่งขึ นอยู่กับชนิดของพืชที่ปลูก  และ  Potential Evapotranspiration (ETp)  ซึ่งขึ นอยู่กับสภาพพื นที่
ภูมิอากาศในบริเวณต่าง ๆ  มีสมการดังนี    
 
    ETo = Kc  x  ETp 
 
   เมื่อ   ETo = ความต้องการใช้น ้าของพืช (มม./วัน) 
    Kc = สัมประสิทธิ์การใช้น ้าของพืช 
    ETp = Potential  Evapotranspiration (มม./วัน)   

  พิจารณาก้าหนดค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของพืช (Kc)  จากพืชตัวแทนชนิดต่าง ๆ  ในพื นที่
ศึกษา  และก้าหนดค่า  ETp (Potential  Evapotranspiration)  ส้าหรับพื นที่โครงการโดยวิธี  Modified  
Penman  แบบ  Penman-Monteith  ซึ่งมีข้อมูลน้าเข้าที่ส้าคัญ  ได้แก่  ค่าพิกัดต้าแหน่งของพื นที่ศึกษา  
อุณหภูม ิ ความชื นสัมพัทธ์  ลักษณะเมฆ  ความเร็วลม  โดยส้าหรับการประเมินความต้องการใช้น ้าชลประทาน  
พิจารณาจากหลักการส่งน ้าชลประทาน  กล่าวคือ  การจัดหาน ้าและส่งล้าเลียงไปยังพื นที่เพาะปลูกตรงตาม
ปริมาณและช่วงเวลาที่พืชต้องการหรือเพิ่มเติมจากปริมาณฝนใช้การ  โดยค่าประสิทธิภาพการชลประทาน 
(Irrigation  Efficiency: IE)  ควรมีค่าที่เหมาะสมตามประเภทของระบบส่งน ้าชลประทาน 

  (1.2)  ปริมาณฝนใช้การ (Effective Rainfall)   

  ปริมาณฝนใช้การ  หมายถึง  ปริมาณฝนที่สามารถใช้ประโยชน์โดยการทดแทนปริมาณน ้า
ชลประทานที่ต้องส่งให้แก่พืชได้  ปริมาณฝนใช้การส้าหรับพืชแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน  เนื่องจากวิธีการ
เพาะปลูกต่างกัน  ส้าหรับการปลูกข้าวปริมาณฝนใช้การเป็นปริมาณฝนที่ตกในแปลงนาแล้วไม่เกิดการไหล 
ล้นออก  การหาปริมาณฝนใช้การใช้วิธี  Simulation  ซึ่งพัฒนาโดยบริษัท Acres International Ltd.   
ดังแสดงในร ปที่  2-8  และมีวิธีการค้านวณ  ดังนี  
 
     Stn =   Stn-1+Rn-am 

 
 StnSTMAX Re   = STMAX-am-Stn-1        Stn = STMAX 
 StnSTMAX Re = Rn      Stn = Stn-1+Rn-am 
 StnSTMIN Re = Rn            Stn = STO 
 
เมื่อ STMIN = ระดับความลึกของน ้าต้่าสุดอาจใช้เพ่ือก้าจัดวัชพืชและเป็นระดับที่เริ่มให้น ้า 
   ชลประทานมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 STO = ระดับความลึกของน ้า  หลังจากมีการให้น ้าชลประทานมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 STMAX = ระดับความลึกของน ้าสูงสุด  ก่อนเกิดน ้าล้นออกมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 Rn = ปริมาณฝนที่ตกในวันที่  n  มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 Re = ปริมาณฝนใช้การได้  มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
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 Stn-1 = ระดับน ้าที่สิ นสุดวันก่อน  มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 Stn = ระดับน ้าที่สิ นสุดวันที่ก้าหนดวัด  มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 am =   ปริมาณความต้องการใช้ในแปลงนา  ส้าหรบัเดือนที่ปลูก  m  มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 am =   (Kc*ETp+OR)  /  N 
 Kc = สัมประสิทธิ์การใช้น ้าเฉลี่ยของเดือนที่ปลูก  m 
 ETp = ปริมาณการใช้น ้าโดยการค้านวณจากข้อมูลทางภูมิอากาศของเดือนที่    
   m  มีหน่วยเป็น  มิลลิเมตรตอ่เดือน 
 OR = ปริมาณน ้าที่ใชใ้นการเตรียมแปลงและปริมาณน ้าที่รั่วซึมในเดือนที่    
   m  มีหน่วยเป็น  มิลลิเมตรตอ่เดือน 
 N = จ้านวนวันในเดือนที่  m 

  (1.3)  ปริมาณน ้าเตรียมแปลง   

  การปลูกข้าวต้องการปริมาณน ้าจ้านวนหนึ่งเพื่อใช้ในการเตรียมแปลงทั งในฤดูฝนและฤดูแล้ง  
ซึ่งการปลูกพืชชนิดอื่นต้องการน้อยมาก  และปริมาณน ้าส่วนนี จะแปรผันกับปัจจัยที่ส้าคัญได้แก่  คุณสมบัติ
ทางกายภาพของดิน  ความชื นของดิน  ชนิดของดิน  ความสามารถการระเหยของน ้า  วิธีและระยะเวลาในการ
เตรียมแปลง  โดยก้าหนดให้ปริมาณน ้าเตรียมแปลงมีค่าประมาณ  250  มม.   

  (1.4)  ปริมาณน ้าซึมลงไปในดิน   

  การปลูกข้าวจ้าเป็นต้องมีน ้าขังอยู่ในแปลงนาในระดับที่เหมาะสม   ดังนั นจะมีปริมาณน ้า 
ส่วนหนึ่งที่ซึมเลยเขตรากพืชลงไปในดิน   ซึ่งพืชไม่สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้  ปริมาณน ้าซึมลงในดิน 
ขึ นอยู่กับองค์ประกอบและปัจจัยที่ส้าคัญได้แก่  คุณสมบัติของดิน  วิธีการเตรียมแปลง  ความสูงของน ้าที่ขัง 
ในแปลงนาและระดับน ้าใต้ดิน  ซึ่งพิจารณาก้าหนดให้ปริมาณน ้าที่ซึมลงในดินประมาณ  2.0  มม./วัน 

  (1.5)  ประสิทธิภาพการชลประทาน   

  ประสิทธิภาพการชลประทานเป็นค่าดัชนีชี วัดปริมาณน ้าชลประทานที่ต้องการ  ซึ่งปริมาณน ้า
ชลประทานดังกล่าวควรมากกว่าปริมาณความต้องการใช้น ้าของพืชที่แปลงเพาะปลูก   ทั งนี เพื่อทดแทน 
ปริมาณน ้าที่สูญเสียระหว่างทางล้าเลียงน ้าและที่สูญเสียในกระบวนการใช้น ้า   โดยก้าหนดค่าการสูญเสีย 
ในระบบการชลประทานดังต่อไปนี  

   -  ประสิทธิภาพการส่งน ้า  หมายถึง  การสูญเสียปริมาณน ้าในระบบล้าเลียงน ้า/ส่งน ้า  
โดยเบื องต้นระบบล้าเลียงน ้า/ส่งน ้า 

   -  ประสิทธิภาพการให้น ้าหรือการสูญเสียของน ้าที่เกิดขึ นในแปลงนา  เกิดขึ นเนื่องจาก
การระเหยและการรั่วซึม  ขณะที่น ้าขังอยู่ในแปลงนา  ซึ่งอยู่กับปัจจัยที่ส้าคัญได้แก่  ลักษณะดิน  พืชที่ปลูก  
ฤดูกาลท้าการชลประทาน   
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ร ปที่  2-8  ระดับน ้าในนาข้าวส้าหรับค้านวณฝนใช้การ 

  (1.6)  ความต้องการน ้าชลประทาน (Irrigation Demand) 

  ประเมินความต้องการน ้าชลประทานรายสัปดาห์  หรือปริมาณน ้าที่ต้องการจากอาคารบังคับ
น ้าปากคลองส่งน ้า  เพื่อให้สามารถล้าเลียงน ้าไปถึงแปลงเพาะปลูกด้วยปริมาณน ้าที่เพียงพอ   ส้าหรับการ
เพาะปลูกข้าว  พืชไร่พืชผัก  หรืออื่นๆ  ตามค้าจ้ากัดความดังนี  
 ปริมาณความต้องการน ้าชลประทาน = ปริมาณการใช้น ้าของพืช+การรั่วซึมบนแปลง–ฝนใช้การ
              ประสิทธิภาพชลประทาน 

 (2)  ความต้องการน ้าด้านการชลประทานของโครงการ 

 (2.1)  ข้อก้าหนดในการค้านวณความต้องการน ้าส้าหรับการชลประทาน  มีดังนี  
  -  ใช้ข้าวพันธุ์พื นเมือง  อายุประมาณ  18  สัปดาห์  มีช่วงระยะเวลาในการเตรียม
แปลงจนเต็มพื นที่  4  สัปดาห์  ปริมาณน ้าใช้ในการเตรียมแปลง  250  มม.  โดยคิดอัตราการรั่วซึมเท่ากับ  
2.0  มม./วัน 
  -  พืชไร่  ได้แก่  ข้าวโพดเลี ยงหวาน  มันส้าปะหลัง  และแตงร้าน 
  -  ฝนใช้การส้าหรับพื นที่เดิมใช้สถานีวัดน ้าฝนจ้านวน 3 สถานี ได้แก่ สถานีอ้าเภอเมือง  
จังหวัดกาฬสินธ์ (11012)  สถานีอ่างเก็บน ้าห้วยโพธิ์  อ้าเภอเมือง  จังหวัดกาฬสินธ์ (11090)  และสถานีเขื่อน
ล้าปาว (11191)  อ้าเภอสหัสขันธ์  จังหวัดกาฬสินธ์  และใช้สถานีวัดน ้าฝน ที่อ้าเภอยางตลาด  จังหวัด

รูปที่ 3.4.3-1  ระดบัน ำ้ในนำข้ำวส ำหรับค ำนวณปริมำณฝนใช้กำร

ET  =                            

                        =  STMIN
                  =  STO
                       =  STMAX

                         =                                                                                            

                  =                                         
                       =                                                          runoff

INFLOW OUTFLOWRE  =                

R  =          

P  =                             
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กาฬสินธุ์ (11120)  ส้าหรับพื นที่ชลประทานเปิดใหม่ฝั่งขวา  และสถานีอ่างเก็บน ้าห้วยโพธิ์  อ้า เภอเมือง  
จังหวัดกาฬสินธ์ุ (11090)  ส้าหรับพื นที่ชลประทานเปิดใหม่ฝั่งซ้าย 
  -  ก้าหนดระดับน ้าเริ่มต้น  ระดับน ้าสูงสุด  และระดับน ้าต่้าสุดส้าหรับการเพาะปลูก
ข้าวไว้ที่  90  125  และ  60  มม.  ตามล้าดับ 
  -  ก้าหนดระดับน ้าเริ่มต้น  ระดับน ้าสูงสุด  และระดับน ้าต่้าสุดส้าหรับการเพาะปลูก
พืชไรไ่ว้ที่  55  70  และ  10  มม.  ตามล้าดับ 
  -  ปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิง (ETo)  ใช้วิธี Penman Montieth  ใช้ข้อมูลจาก
สถานีภูมิอากาศ  อ้าเภอกมลาไสย  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  แสดงข้อมูลไว้ในตารางที่ 2-7  

 (2.2)  ผลการค้านวณ   

 ค่าเฉลี่ย  30  ปี  ตั งแต่ปี 2522 ถึง 2551  ของผลการค้านวณความต้องการน ้าส้าหรับการ
เพาะปลูกพืชของพื นที่ชลประทานเดิม  และชลประทานเปิดใหม่ฝั่งซ้ายและฝั่งขวา  แสดงได้ดังตารางที่ 2-8   

 

ตารางที่  2-7  ปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิง(ETo) ของสถานีภ มิอากาศ  อ.กมลาไสย  จ.กาฬสินธ ์ 
  หน่วย:  มม. 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ทั งป ี
156.5 148.1 138.8 139.7 134.0 124.5 127.4 112.9 116.3 115.2 126.5 164.7 1,198.3 

หมายเหต:ุ  ใช้วิธี  Penman  Montieth 

 

ตารางที่  2-8  ค่าเฉลี่ยความต้องการน ้าส้าหรับการเพาะปล กพืชของพื นที่ชลประทานเดิมและพื นที่เปิด
ใหม ่

พื นที่ ความต้องการน ้าเพื่อการชลประทาน (ล้าน ลบ.ม.) รวมทั งป ี
ชลประทา

น เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
(ล้าน ลบ.

ม.) 

พื นที่เดิม 
43.5

9 145.82 20.55 38.18 43.17 43.42 
100.2

7 55.17 
160.5

3 
124.9

6 
96.2

6 100.01 971.94 

ฝั่งซ้าย 1.33 8.13 1.09 2.03 2.18 3.66 9.23 4.22 1.22 3.01 2.90 2.88 41.88 

ฝั่งขวา 2.32 11.45 1.18 3.15 4.89 4.34 13.25 6.11 2.07 4.74 4.47 4.52 62.50 

 
 4)  การค้านวณความต้องการน ้าเพื่อการรักษาระบบนิเวศ 

 ความต้องการใช้น ้าเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศท้ายน ้า  หมายถึงปริมาณน ้าขั นต่้าที่อ่างเก็บน ้า
จะต้องระบายออกเพื่อการรักษาระบบนิเวศด้านท้ายน ้า  การประเมินโดยทั่วไปมักจะก้าหนดจากปริมาณน ้า
ต่้าสุดที่ไหลในฤดูแล้งของล้าน ้านั น ๆ  ในอดีต  หรือในกรณีที่เป็นอ่างเก็บน ้าก็จะค้านวณจากสถิติปริมาณ   
การระบายน ้าของอ่างเก็บน ้า  โดยทั่วไปนิยมใช้ค่าที่ประมาณ 80% of excedance โอกาสการเกิดน ้าท่าต่้าสุด
ของโครงการฯล้าปาว  จากข้อมูลปริมาณการระบายน ้ารายวันช่วงปี 2542-2554  แสดงในรูปของ Flow  
Duration Curve  ดังร ปที่  2-9  ซึ่งสรุปได้ว่าในบริเวณท้ายเขื่อนล้าปาวจะต้องระบายน ้าเพื่อรักษาสภาพล้า
น ้าอย่างน้อยในอัตรา  2.3  ลบ.ม./วินาที  หรืออย่างน้อยประมาณเดือนละ  5.9  ล้าน ลบ.ม.   
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ร ปที่  2-9  Flow Duration Curve  ของปริมาณน ้าระบายจากอ่างเก็บน า้ล้าปาว จ.กาฬสินธ ์

 

2.4  โครงข่ายล ่มน ้าล้าปาว 

 ลุ่มน ้าล้าปาวเป็นล้าน ้าสาขาส้าคัญของแม่น ้าชี  มีต้นน ้าอยู่ที่หนองหาน  อ้าเภอกุมภวาปี  
จังหวัดอุดรธานี  แล้วไหลลงมารวมกับแม่น ้าชีที่อ้าเภอกมลาไสย  จังหวัดกาฬสินธุ์   แล้วไหลลงสู่แม่น ้ามูล 
ที่จังหวัดอุบลราชธาน ี

 ล้าน ้าในจังหวัดกาฬสินธุ์เกือบทั งหมดมีตนน ้าเกิดมาจากเทือกเขาภูพานบริเวณอ้าเภอค้ามวง  
อ้าเภอเขาวง  อ้าเภอสมเด็จ  อ้าเภอกุฉินารายณและอ้าเภอทาคันโท  ซึ่งเปนที่ราบสูง  ดวยเหตุนี บริเวณ 
ดานเหนือของจังหวัดจึงมีล้าหวยมากมาย 

 หวยยาง  ล้าน ้าพาน  และแม่น ้าล้าปาว  ล้าน ้าทั ง  3  สายดังกล่าวเปนล้าน ้าที่มีความส้าคัญ
ต่อจังหวัดกาฬสินธอุยางยิ่ง  เปนล้าน ้าที่มีแหลงก้าเนิดอยบูริเวณเทือกเขาภูพานแลวแยกสาขาออกไปหลอเลี ยง  
บริเวณอ้าเภอตาง ๆ  คือ  อ้าเภอทาคันโท  อ้าเภอค้ามวง  อ้าเภอสหัสขันธอ้าเภอหนองกุงศรีอ้าเภอยางตลาด  
และอ้าเภอกมลาไสย  รวมทั งสิ น  7  อ้าเภอ  ประชากรประมาณ  1  ใน  3  ของจังหวัดกาฬสินธุ์  มีเขื่อน 
ล้าปาวซึ่งเปนเขื่อนดินที่มีความส้าคัญตอจังหวัดกาฬสินธ์ุสร้างอยู่ในพื นที่ลุ่มน ้าล้าปาว 

 ล้าน ้ายัง  มีแหลงน ้าก้าเนิดจากเทือกเขาภูพานไหลผานอ้าเภอเขาวง  อ้าเภอกุฉินารายณและ
อ้าเภอนามน  ตามล้าดับ  ลุมน ้ายังครอบคลุมพื นที่ประมาณ  1,687  ตารางกิโลเมตรหรือรอยละ 24.5 
ของพื นที่จังหวัดจังหวัดกาฬสินธ ุ

 แม่น ้าชีเปนล้าน ้าสายส้าคัญของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ไหลผานอ้าเภอยางตลาดตอนใต
อ้าเภอกมลาไสย  และอ้าเภอรองค้า  เปนระยะทางยาวประมาณ  47  กิโลเมตร  ไหลรวมกับแม่น ้าล้าปาวที่
อ้าเภอกมลาไสย  จังหวัดกาฬสินธุ์     
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 ล้าน ้าสายอื่น ๆ  เชน  หวยโพธิ์  หวยสีทน  หวยแกง  อยูในอ้าเภอเมือง  หวยผึ ง  หวยฝา   
หวยสะทด  อยูในเขตอ้าเภอกุฉินารายณ์  หวยสานาเวียง  และหวยมะโน  อยู่ในเขตอ้าเภอเขาวง  ซึ่งล้าน ้า
เหล่านี เปนล้าน ้าสายเล็ก ๆ 
 

 
ร ปที่  2-10  ระบบล้าน ้าล ่มน ้าล้าปาว 
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บทที่  3   

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

3.1  ฝนและการเกิดฝน 

 1)  วัฏจักรอ ทกวิทยา 

 วัฏจักรอุทกวิทยาหรือวัฏจักรของน ้า (Hydrologic cycle)  หมายถึงการเกิดและหมุนเวียนของ
น ้าที่อยู่ในโลก (วีระพล, 2528)  โดยไม่มีการสูญหายไปไหน  น ้าจากแหล่งต่าง ๆ จะมีการถ่ายเทหมุนเวียนกัน
ไปมาตลอดเวลา  น ้าจากทะเลมหาสมุทรและที่สะสมอยู่บนพื นดินมีการระเหย  (evaporation)  ขึ นสู่
บรรยากาศเป็นไอน ้า (water  vapor)  จะมีการลอยตัวขึ นไปสะสมจนกระทั่งเกิดกระบวนการควบแน่นและ
กลั่นตัวกลายเป็นฝนหรือน ้าจากอากาศ (Precipitation)  ตกลงมาสู่ทะเล  มหาสมุทรหรือบนแผ่นดิน  อีกส่วน
หนึ่งจะค้างอยู่ตามใบและล้าต้นพืช  อาจมากหรือน้อยขึ นกับปริมาณพืชคลุมดิน  บางส่วนจะถูกขังอยู่ตามแหล่ง
น ้ าหรือที่ลุ่มหรือซึมซับอยู่ ในบริเวณที่มีฝนตก  น ้ าเหล่านี อาจกลับคืนสู่บรรยากาศโดยการระเหย 
(Evaporation)  หรือการคายน ้าของพืช (Transpiration)  น ้าบางส่วนอาจซึมลงไปในดิน (Infiltration) 
ไปรวมเป็นแหล่งน ้าบาดาล (Ground Water Resource)  ส่วนที่เหลือจะไหลอยู่บนผิวดินในรูปของน ้าท่า 
(Surface Runoff)  กลายเป็นแหล่งน ้าผิวดิน  บางส่วนอาจกลับสู่บรรยากาศ  โดยการระเหยและการคายน ้า
ของพืชขณะที่อยู่บนดินหรือในดินบ้าง  แต่ในที่สุดทั งน ้าบาดาลและน ้าท่าส่วนที่เหลือก็จะไหลลงสู่ทะเลและ
มหาสมุทรและระเหยกลับขึ นมาใหม่หมุนเวียนเป็นวัฏจักร (ร ปที่  3-1)  เช่นนี ตลอดไปไม่มีที่สิ นสุด (กีรติ,  
2537) 

 

 
ร ปที่  3-1  วัฏจักรอ ทกวิทยาหรือวัฏจักรของน ้า (Hydrologic cycle) 

ที่มา:  MIT (n.d.) 
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 2)  ความส้าคัญของฝน 

 ฝน  ถือได้ว่าเป็นจุดเริ่มต้นของวัฏจักรอุทกวิทยาก่อนที่จะหมุนเวียนไปเป็นน ้าท่าและ
หมุนเวียนไปตามวัฏจักรอุทกวิทยา  Hughes (2006)  กล่าวว่าฝนถือเป็นปัจจัยส้าคัญในงานด้านอุทกวิทยา  
วิศวกรรมและการบริหารจัดการน ้าฝนท้าให้เกิดน ้าผิวดินและน ้าใต้ดิน  ที่มนุษย์สามารถน้ามาใช้อุปโภค-บริโภค  
และเพื่อการด้ารงชีวิตอื่น ๆ  ซึ่งทุกกิจกรรมของมนุษย์ล้วนต้องพึ่งพาน ้าทั งสิ น  การกักเก็บน ้าตามแหล่งน ้า
ธรรมชาติ  รวมถึงสร้างแหล่งกักเก็บน ้าเพิ่มเติมและการจัดการบริหารน ้านับวันมีความส้าคัญเพิ่มขึ น   ทั งนี 
เนื่องจากปริมาณน ้าที่มีมากหรือน้อยเกินไปสามารถก่อให้เกิดโทษได้  เช่น  การที่มฝีนตกมากเกินไปท้าให้น ้าท่า
มีปริมาณมากและเป็นสาเหตุให้เกิดน ้าท่วมหรือดินถล่ม  ในทางตรงกันข้าม  ฝนที่ตกน้อยเกินไปเป็นสาเหตุให้
เกิดความแห้งแล้งและภาวะขาดแคลนน ้า  ซึ่งเหตุการณ์ฝนมากหรือน้อยเกินไปนี   หากเราสามารถทราบข้อมูล
ที่เป็นปัจจุบันอย่างสมบูรณ์และถูกต้อง  รวมถึงการพยากรณ์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงได้ล่วงหน้าจะท้าให้
สามารถบริหารจัดการเพื่อรับมือกับเหตุการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ น  ด้วยเหตุนี การตรวจวัดและ
การพยากรณ์ฝนจึงเป็นสิ่งจ้าเป็นในงานด้านบริหารจัดการแหล่งน ้า 

 3)  การเกิดฝน 

 ฝนหรือน ้าจากอากาศ (วีระพล,  2528)  หมายถึง  การที่ไอน ้าที่อยู่ในบรรยากาศซึ่งเย็นตัวลง
และควบแน่นรวมกันท้าให้มีขนาดโตขึ น  และมีน ้าหนักมากขึ นจนไม่สามารถลอยอยู่ในบรรยากาศจึงตกลงสู่
พื นดิน  มวลน ้าดังกล่าวรวมเรียกว่า  Precipitation  ตกลงมาสู่พื นดินในลักษณะต่าง ๆ  ทั งของเหลวคือน ้าฝน 
(rain)  หรือเป็นของแข็ง  เช่น  ลูกเห็บ (hail)  และหิมะ (snow)  เป็นต้น  เอกสิทธิ์ (2547)  สรุปสาเหตุการ
เกิดของฝนสามารถจ้าแนกได้เป็น  4  วิธี  คือ 
  (1)  ฝนเกิดจากการพาความร้อน (Convective Storm)  เกิดจากมวลอากาศร้อน
ลอยตัวสูงขึ น  เมื่ออุณหภูมิของมวลอากาศที่ลอยตัวสูงขึ นไปเย็นลงถึงจุดน ้าค้างไอน ้าจะกลั่นตัวตกลงมาเป็นฝน 
(ร ปที่  3-2)   
   (2)  ฝนภูเขา (Orographic Storm)  เกิดจากมวลอากาศที่อุ้มไอน ้าพัดจากทะเล 
ไปปะทะภูเขาหรือพื นโลกที่มีความลาดชันสูงจะลอยตัวสูงขึ น  เมื่ออุณหภูมิของมวลอากาศที่ลอยตัวสูงขึ นไป
เย็นลงถึงจุดน ้าค้างไอน ้าจะกลั่นตัวตกลงมาเป็นฝน (ร ปที่  3-3)   
   (3)  ฝนพายุหมุน (Cyclonic Storm)  เป็นฝนที่เกิดจากความกดอากาศสูงเคลื่อนตัว
ไปสู่บริเวณความกดอากาศต่้า  มวลอากาศในบริเวณความกดอากาศต่้าจะลอยตัวสูงขึ น 
   (4)  ฝนในแนวอากาศ (Frontal storm)  เป็นฝนที่เกิดจากมวลอากาศร้อนปะทะ 
มวลอากาศที่มีอุณหภูมิเย็นมวลอากาศร้อนจะลอยตัวสูงขึ น 

 
ร ปที่  3-2  ลักษณะฝนเกิดจากการพาความร้อน 

ที่มา:  Strahler (1967) 

http://www.metoffice.gov.uk/
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ร ปที่  3-3  ลกัษณะฝนภ เขา 

ที่มา:  Strahler (1967) 

 4)  ปัจจัยที่ท้าให้เกิดฝน 

 ฝนหรือน ้าจากอากาศจะเกิดขึ นได้ต้องมีปัจจัย  3  ประการ (กีรติ,  2537)  คือ 
  (1)  ความชื นในอากาศหรือปริมาณไอน ้าในอากาศ (moisture)  มีมากกว่าไอน ้าอิ่มตัวที่
อากาศจะรับไว้ได ้
  (2)  กระบวนการควบแน่น (mechanism of condensation)  ที่เกิดจากการลอยตัว
ของมวลอากาศชื นซึ่งในขณะที่ลอยสูงขึ นมวลอากาศชื นจะขยายตัวเนื่องจากความดันบรรยากาศรอบ ๆ 
มวลอากาศชื นลดลง  ขณะเดียวกันจะเกิดการเย็นตัวลงเมื่ออุณหภูมิของมวลอากาศชื นลดลงถึงอุณหภูมิจุดน ้าค้าง
จะท้าให้ไอน ้าในอากาศอิ่มตัวหรือเกินจุดอิ่มตัวและเกิดการควบแน่นกลั่นตัวเป็นฝนหรือน ้าจากอากาศ 
  (3)  แกนการควบแน่นหรือแกนการกลั่นตัว (condensation  nuclei)  เพื่อให้น ้าจาก
อากาศที่กลั่นตัวเป็นหยดน ้าเล็ก ๆ  มาเกาะรวมกันเป็นหยดใหญ่หนักเกินกว่าที่อากาศจะรับไหวและมีลักษณะ
การตกที่แรงกว่าแรงเสียดทานระหว่างหยดน ้ากับอากาศและแรงลอยตัวของหยดน ้า  จึงตกลงมาเป็นฝนหรือน ้า
จากอากาศได้โดยที่แกนการกลั่นตัว  คือ  ฝุ่นละออง  ละอองเกสรดอกไม้  ไอเกลือจากทะเล  ควันรถยนต์  
ควันจากโรงงานอุตสาหกรรม  เกลือแกง (Calcium Chloride)  และอ๊อกไซด์ของไนโตรเจน (Oxides of 
Nitrogen) 

3.2  วิธีการตรวจวัดข้อม ลฝน 

 1) การตรวจวัดข้อม ลฝนโดยเครื่องวัดน ้าฝนภาคพื นดิน 

 การตรวจวัดน ้าฝนด้วยเครื่องวัดน ้าฝนภาคพื นดิน (Rain Gauge)  เป็นเครื่องมือการตรวจวัดที่
นิยมใช้งานกันอย่างแพร่หลาย  กล่าวคือเครื่องมือดังกล่าวจะท้าการบันทึกค่าปริมาณน ้าฝนที่ตกลงมาใน
ภาชนะต่อหนึ่งหน่วยเวลาโดยตรง  ลักษณะและประเภทของเครื่องมือวัดน ้าฝนภาคพื นดินแบ่งได้เป็น  2  ชนิด 
(เอกสิทธิ์,  2547)  คือเครื่องวัดน ้าฝนแบบไม่บันทึกข้อมูลต่อเนื่อง (Non-recording  Rain Gauge) มีลักษณะ
เป็นกระบอกตวงใช้วัดปริมาณน ้าฝนที่ตกลงมาในแต่ละครั งเท่านั น  ไม่สามารถวัดข้อมูลปริมาณฝนอย่าง
ต่อเนื่องได้  ต้องรอการตรวจวัดในเวลา  07.00  น.  ของแต่ละวัน  ข้อมูลน ้าฝนที่ได้จึงเป็นปริมาตรฝนที่ตกลงใน

http://www.metoffice.gov.uk/
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ภาชนะต่อช่วงเวลาที่มีการเก็บข้อมูล  เครื่องวัดน ้าฝนแบบไม่อัตโนมัติที่นิยมใช้ได้แก่  เครื่องวัดน ้าฝนมาตรฐาน
ขนาด  8  นิ ว (Standard 8-inch Rain Gauge)  ส่วนเครื่องวัดน ้าฝนแบบบันทึกข้อมูลต่อเนื่อง (Recording 
Rain Gauge)  เป็นเครื่องมือวัดที่สามารถบันทึกปริมาณฝนตามเวลาได้อย่างต่อเนื่อง  โดยจะบันทึกค่าปริมาณ
น ้าฝนที่ตกลงมาในภาชนะต่อหน่วยเวลาที่ก้าหนด  ตัวอย่างของเครื่องวัดน ้าฝนแบบบันทึกต่อเนื่องที่นิยมใช้ใน
งานอุทกวิทยามี  3  ชนิด  ได้แก่  เครื่องวัดน ้าฝนแบบถ้วยกระดก (Tipping Bucket Rain Gauge)  เครื่องวัด
น ้าฝนแบบชั่งน ้าหนัก (Weighting Bucket Rain Gauge)  เครื่องวัดน ้าฝนแบบลูกลอย (Float Type Rain 
Gauge) 

 2)  การตรวจวัดข้อมูลฝนโดยเรดาร์ตรวจอากาศ 

 เรดาร์  (RADAR: RAdio Detection And Ranging)  เป็นหนึ่ งในอุปกรณ์ การตรวจวัด
ระยะไกล (Remote  Sensing  Instruments)  หลักการท้างานคือจานเรดาร์จะปล่อยพลังงานคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าซึ่งเคลื่อนที่ด้วยความเร็วของแสงออกไป  เมื่อกระทบกับเม็ดของน ้าในอากาศจะสะท้อนกลับมา
ยังเรดาร์  การสะท้อนกลับของพลังงานขึ นอยู่กับขนาดของหยดน ้า  จ้านวน  Particles  ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร
สถานะของหยดน ้าโดยทั่วไปถ้ามีปริมาณน ้าจากอากาศสูง  การสะท้อนกลับจะมีมาก  เนื่องจากมีการสูญเสีย
พลังงานเมื่อผ่านน ้าจากอากาศเนื่องจากการกระจายและดูดซับ  ดังนั นต้องใช้ความยาวคลื่นในช่วง  5-10  ซม. 
(สายสุนีย์,  2546) 

 3)  การตรวจวัดข้อมูลฝนโดยดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 

 ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาเป็นดาวเทียมที่ให้ข้อมูลเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศโดยใช้หลักการ  
การปลดปล่อยพลังงาน (Emission)  การดูดซับ (Absorption)  และการสะท้อนกลับ (Reflection) 
ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ความยาวคลื่นหรือความถี่ต่าง ๆ  จากสิ่งกีดขวางที่สนใจในอากาศโดยจานสายอากาศ
จะท้าหน้าที่รับสัญญาณจากดาวเทียมโดยตรงแล้วส่งผลมาที่เครื่องรับสัญญาณจากดาวเทียม  จากนั นจึงส่งผ่าน
มายังเครื่องแปลสัญญาณเป็นภาพถ่ายต่อไปที่ เครื่องผลิตภาพถ่ายจากดาวเทียมมายังผู้ใช้  ดาวเทียม
อุตุนิยมวิทยาในปัจจุบันสามารถแบ่งได้เป็น  2  ชนิด  คือ  ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาแบบอยู่กับที่หรือดาวเทียม
ค้างฟ้า (Geostationary Meteorological Satellite)  และดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาแบบโคจรผ่านขั วโลก   
(Polar-Orbit Satellite)  ข้อมูลที่ได้จากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาประกอบด้วยค่ารังสีดวงอาทิตย์  อุณหภูมิของ
ชั นบรรยากาศที่ระดับความสูงต่าง ๆ  ชนิด  จ้านวน  และความสูงของเมฆที่ลอยอยู่ในท้องฟ้า  อุณหภูมิและค่า
การสะท้อนแสงของวัตถุที่ผิวพื น (กีรติ,  2537) 

3.3  ค้าจ้ากัดความ 

 1)  อ่างเก็บน ้า (Reservoir)  คือ  พื นทีก่ักเก็บน ้าขนาดใหญ่ที่เกิดขึ นเองตามธรรมชาติ  หรือที่
มนุษย์สร้างขึ นจากการสร้างเขื่อน (Dam)  ซึ่งเป็นอาคารโครงสร้างทางชลศาสตร์ที่สร้างตัดขวางล้าน ้าเพื่อ
ควบคุมปริมาณน ้าที่ไหลตามธรรมชาติ  รวมถึงยกระดับน ้าหน้าเขื่อนให้สูงขึ น  ส่งผลให้พื นที่กักเก็บน ้าเหนือ
เขื่อนกลายเป็นอ่างเก็บน ้ าขนาดใหญ่ส้าหรับน้าไปใช้ในวัตถุประสงค์อย่างใดอย่างหนึ่ งโดยเฉพาะ  
หรือหลายอย่างประกอบกัน  เช่น  การอุปโภคบริโภค  การชลประทาน  การอุตสาหกรรม  การรักษาระบบ
นิเวศทางด้านท้ายน ้า  การผลักดันน ้าเค็มในช่วงฤดูแล้ง  การควบคุมคุณภาพน ้า  การคมนาคมทางน ้า 
การประมง  การควบคุมและบรรเทาน ้าท่วม  แหล่งท่องเที่ยว  และการผลิตพลังงานไฟฟ้า   เป็นต้น (วราวุธ 
วุฒิวณิชย ์และคณะ,  2550) 

 2)  การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Reservoir Operation)  หมายถึง  การกักเก็บน ้าในอ่างเก็บ
น ้าและการส่งน ้าจากอ่างเก็บน ้าเพื่อวัตถุประสงค์ต่าง ๆ  โดยมีการวางแผนไว้ล่วงหน้าว่าควรจะกักเก็บน ้าและ
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ส่งน ้าจากอ่างเก็บน ้าในแต่ละช่วงเวลาเป็นปริมาณเท่าใดและมีการปฏิบัติการตามแผนที่วางไว้   ตราบเท่าที่
สภาพในอนาคตเป็นไปตามที่คาดคะเนไว้  ถ้าสภาพในอนาคตต่างจากที่คาดคะเนไว้ในตอนวางแผน   
การปฏิบัติการอาจต่างจากแผนที่วางไว้เพ่ือลดสภาวะการขาดแคลนน ้าหรือน ้าล้นอ่างเก็บน ้า (วราวุธ,  2538) 

 3)  ระดับเก็บกักต่้าสุด (Minimum Water Level)  หมายถึง  ระดับต่้าสุดซึ่งสามารถน้าน ้า
ออกจากอ่างไปใช้ได้  เป็นปริมาตรอ่างเก็บน ้าที่เผื่อไว้ส้าหรับการตกตะกอนที่จะเกิดขึ นในช่วงอายุการใช้งาน
ของอ่างเก็บน ้า  และจะไม่มีการปล่อยน ้าไปใช้จากปริมาตรอ่างเก็บน ้าในส่วนนี   ระดับนี จะเป็นตัวก้าหนดปาก
ของอาคารทางออก (Outlet)  ตัวที่อยู่ต่้าที่สุด  ปริมาตรน ้าที่อยู่ระดับเก็บกักต่้าสุดนี   เรียกว่า  “ปริมาตรสูญ
เปล่า (Dead  Storage  หรือ  Inactive  Storage)”  ดังแสดงใน  ร ปที่  3-4 

 4)  ระดับเก็บกักปกติ (Normal Water Level)  หมายถึง  ระดับเก็บกักสูงสุดของอ่างในการ
ปฏิบัติงานตามปกติ (Normal Operation)  บางครั งเรียกว่า  “ระดับน ้าสูงสุดปกติ (Normal High Water 
Level)”  ระดับนี จะเป็นตัวก้าหนดระดับสันทางระบายน ้าล้นแบบไม่มีประตูควบคุม  ปริมาตรเก็บกักที่อยู่
ระหว่างระดับน ้าเก็บกักต้่าสุด  และระดับเก็บกักปกติ  เรียกว่า “ปริมาตรใช้การ (Active Storage)” 

 5)  ระดับเก็บกักสูงสด (Maximum Flood Level)  หมายถึง  ระดับน ้าสูงสุดที่ยอมให้เกิดขึ น
ในอ่างเก็บน ้าในช่วงเวลาที่มีน ้าท่วมขนาดใหญ่เคลื่อนตัวเข้าสู่อ่างเก็บน ้า  เป็นปริมาตรที่ท้าหน้าที่หน่วงคลื่นน ้า
ท่วมไม่ให้เคลื่อนที่ไปทางด้านท้ายน ้าเร็วและมีอัตรามากเกินไปจนก่อให้เกิดน ้าท่วมทางด้านท้ายน ้า 

 6)  ปริมาตรกักเก็บส้ารอง (Surcharge Storage)  หมายถึง  ปริมาตรอ่างเก็บน ้าที่ส้ารองไว้
ใช้ในกรณีที่ทางระบายน ้าล้นฉุกเฉิน (Emergency Spillway)  ไม่สามารถระบายน ้าได้ทันในช่วงที่เกิดน ้าท่วม 
 

 
ร ปท      ี ่ 3-4  โซนเก บก กของอ างเก บน  า     ็  ั      ่    ็   ้  

(ท  มา ี่  :  US  Army Corps of Engineer,  1998) 

 7)  เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Rule Curve) เป็นเกณฑ์ปฏิบัติการซึ่งก้าหนดระดับน ้า 
เก็บกักเป้าหมาย (Target Storage Level)  ส้าหรับช่วยในการตัดสินใจปล่อยน ้า Rule Curve ปรากฏให้เห็น
ในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น  ระดับน ้าเก็บกักเทียบกับเวลา  หรือปริมาตรเก็บกักเทียบกับเวลา  เป็นต้น  
(อารียา,  2549)  การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าในปัจจุบันนิยมน้า Rule Curve มาใช้  ส่วนใหญ่แล้ว Rule Curve  
จะสร้างขึ นโดยดึงข้อมูลและสารสนเทศในช่วงวิกฤตมาใช้เป็นส้าคัญ  นอกจากนี  Rule Curve ยังสร้าง 
ความเชื่อมั่นว่าน ้าในอ่างจะมีเพียงพอที่จะตอบสนองความต้องการในอนาคต  เมื่อสภาพเงื่อนไขทางอุทกวิทยา 
ไม่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม (วราวุธ,  2529)  ดังแสดงในร ปที่  3-5 
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Maximum Flood Level
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 8)  เกณฑ์เก็บกักน ้าสูงสุด (Upper Rule Curve,  URC)  หมายถึง  ระดับหรือปริมาตรน ้า
สูงสุดที่ก้าหนดไว้เป็นมาตรฐานของอ่างเก็บน ้าในแต่ละเดือน  จ้าเป็นต้องรักษาระดับน ้าในอ่างเก็บน ้า ไม่ให้ 
มีระดับหรือปริมาตรน ้าสูงเกินกว่าเกณฑ์กักเก็บน ้าสูงสุดในฤดูแล้ง  ทั งนี เพื่อส้ารองปริมาตรความจุของ 
อ่างเก็บน ้าที่อยู่ระหว่างระดับน ้าตามเกณฑ์เก็บกักน ้าสูงสุดกับระดับน ้าเก็บกักสูงสุดไว้ส้าหรับป้องกันการเกิด
ภาวะน ้าล้นอ่างเก็บน ้า  และภาวะน ้าท่วมด้านท้ายเขื่อนในฤดูฝน  หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือ  เป็นเส้นระดับน ้า
สูงสุดของอ่างเก็บน ้าที่ท้าให้ความเสี่ยงต่อการมีปริมาตรอ่างไม่เพียงพอที่จะรับน ้านองอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

 9)  เกณฑ์เก็บกักน ้าต่้าสุด (Lower Rule Curve,  LRC)  หมายถึง  ระดับหรือปริมาตรน ้า
ต่้าสุดที่ก้าหนดไว้เป็นมาตรฐานของอ่างเก็บน ้าในแต่ละเดือน  จ้าเป็นต้องรักษาระดับน ้าในอ่างเก็บน ้าตลอดทั งปี
ไม่ให้มีระดับหรือปริมาตรน ้าต่้าเกินกว่าเกณฑ์กักเก็บน ้าต่้าสุด  ทั งนี เพื่อส้ารองปริมาตรน ้ากักเก็บให้เพียงพอต่อ
กิจกรรมการใช้น ้าในปีถัดไป  และลดความเสี่ยงต่อการเกิดภาวะขาดแคลนน ้าหรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือ เป็น
เส้นระดับน ้าต่้าสุดที่ควรรักษาไว้เพื่อหลีกเลี่ยงความเสี่ยงต่อการขาดแคลนในอนาคต  หรือค่าความเสี่ยง
ดังกล่าวอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้   

 
ร ปที่  3-5  เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Rule  Curve) 

 การบริหารจัดการน ้าในเขื่อนตามหลักการจะพยายามควบคุมให้ระดับน ้าอยู่ในกรอบของ  
“เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า” (Reservoir Operation Rule Curve)  ได้แก่  เส้นปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าระดับเก็บ
กักน ้าสูงสุด (Upper Rule Curve,  URC)  และเส้นปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าระดับเก็บกักน ้าต่้าสุด (Lower Rule 
Curve,  LRC)  ซึ่งช่วยให้สามารถบริหารจัดการน ้าในเขื่อนได้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สูงสุดใน
ภาพรวมตลอดทั งปี  ตัวอย่างหลักเกณฑ์ในการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าดังแสดงใน  ตารางที่  3-1 
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ตารางที่  3-1  หลักเกณฑ์ในการบริหารจัดการอ่างเก็บน า้ด้วย Reservoir Operation Rule Curve 

เงื่อนไข ระดับน า้ในอ่างเก็บน ้า เกณฑ์การปฏบิัติการอ่างเกบ็น ้า 
1 ระดับน ้าเกินระดับเก็บกักปกติ  Normal 

High  Water  Level (NHWL) 
ปล่อยน ้าผ่านทางระบายน ้าล้น (Spillway) 
 

2 ระดับน ้าสูงกว่า  URC  ในสภาวะปกติ ปล่อยน ้าให้กับความต้องการน ้าด้านต่างๆ  ให้เต็มที ่
3 ระดับน ้าสูงกว่า  URC  และมีแนวโน้ม 

จะเกิดสภาวะน ้าหลาก 
ปล่อยน ้าเพิ่มทางท่อระบายน ้า (Outlet  Work)   
ให้เต็มที่  เพื่อเตรียมรับปริมาณน ้าหลาก 

4 ระดับน ้าอยู่ระหว่าง  URC  และ  LRC ปล่อยน ้าให้กับความต้องการใช้น ้าด้านต่าง ๆ  เป็นผล
พลอยได้ 

5 ระดับน ้าต้่ากว่าระดับ  LRC ปล่อยน ้าให้กับความต้องการน ้าเท่าที่จ้าเป็นตามล้าดับ
ความส้าคัญ 

6 ระดับน ้าต้่าลงถึงระดับเก็บกักต่้าสุด 
Minimum  Water  Level (MinWL) 

ไม่มีการปล่อยน ้าจากอ่างเก็บน ้า 

3.4  อ่างเก็บน ้า (Reservoir) 

 1)  ความส้าคัญของอ่างเก็บน ้า (Needs for Reservoir) 

 อ่างเก็บน ้าถูกออกแบบขึ นเพื่อท้าหน้าที่เก็บกักน ้าในล้าน ้าและผันไปใช้ตามวัตถุประสงค์    
ของโครงการที่ตั งไว้  ด้วยเหตุนี   อ่างเก็บน ้าจึงนับเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญในงานพัฒนาแหล่งน ้า  รวมถึงงาน
บริหารจัดการทรัพยากรน ้าเป็นอย่างยิ่ง  หลายต่อหลายครั งพบว่าอ่างเก็บน ้ามีบทบาทส้าคัญในการลด
ผลกระทบและความเสียหายจากวิกฤตอุทกภัยหรือภัยแล้งรุนแรง  หรือแม้กระทั่งยังเป็นส่วนส้าคัญในการ
แก้ปัญหาภาวะวิกฤตด้านพลังงานไฟฟ้า  แนวคิดของอ่างเก็บน ้ายังได้ถูกน้ามาใช้ในชีวิตประจ้าวันอยู่บ่อยครั ง
ยกตัวอย่างเช่น  ในพื นที่ชุมชนเมืองซึ่งน ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภคขาดแคลนและมีความไม่แน่นอนสูง  ผู้อยู่อาศัย
จะใช้ภาชนะเพื่อส้ารองน ้าเก็บไว้เมื่อมีน ้าประปาไหลและน ้าที่เก็บส้ารองไว้นี   จะถูกน้ามาใช้ตามความต้องการ
ในช่วงที่น ้าประปาไม่ไหล  เป็นต้น  ในอดีตโครงการพัฒนาอ่างเก็บน ้าได้มีการขยายตัวเป็นอย่างมากทั่วโลก  
จากการตระหนักถึงความส้าคัญของอ่างเก็บน ้าในการเป็นแหล่งน ้าต้นทุนโดยเฉพาะอย่างยิ่งโครงการพัฒนา
แหล่งน ้าขนาดใหญ่ซึ่งเขื่อนและอ่างเก็บน ้าขนาดใหญ่ถูกออกแบบและก่อสร้างขึ นเป็นจ้านวนมากเพื่อให้
สามารถตอบสนองต่อกิจกรรมการใช้น ้าเพื่อวัตถุประสงค์ต่างๆ  ได้อย่างเพียงพอ  อย่างไรก็ดีในการพัฒนา
โครงการอ่างเก็บน ้าจ้าเป็นต้องใช้เงินลงทุนจ้านวนมหาศาล  ตลอดจนทรัพยากรมนุษย์  ทรัพยากรที่ดินและ
ทรัพยากรอื่นๆยิ่งไปกว่านั นโครงการพัฒนาเหล่านี   ยังมีผลกระทบส้าคัญต่อสิ่งแวดล้อม  ประชากร  และ
เศรษฐกิจโดยรวมในพื นที่  ในขณะเดียวกันเงื่อนไขของทรัพยากรทางด้านการเงินที่มีอยู่อย่างจ้ากัดก็จ้าเป็นต้อง
ตระหนักถึงผลประโยชน์สูงสุดที่จะได้รับทั งต่อโครงการและเศรษฐกิจโดยรวมอีกด้วย 

 2)  ประเภทของอ่างเก็บน ้า (Classification of Reservoirs) 

 หลักเกณฑ์ในการจัดประเภทของอ่างเก็บน ้าขึ นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการใช้งานอ่างเก็บน ้า  
และปริมาตรเก็บกักของอ่างเก็บน ้า (Jain  &  Singh,  2003)  โดยมีรายละเอียดที่ส้าคัญ  ดังนี  
  (1)  การจัดประเภทของอ่างเก็บน ้าตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน (Classification 
Based on Purposes) 
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  การจัดประเภทของอ่างเก็บน ้าขึ นอยู่กับจ้านวนวัตถุประสงค์ของการน้าน ้าจาก 
อ่างเก็บน ้าไปใช้ประโยชน์กล่าวคือ  หากอ่างเก็บน ้าท้าหน้าที่เพื่อตอบสนองวัตถุประสงค์อย่างใดอย่างหนึ่ง
โดยเฉพาะ  จะเรียกว่า  อ่างเก็บน ้าเอกประสงค์ (Single Purpose Reservoir)  และถ้าอ่างเก็บน ้าท้าหน้าที่
ตอบสนองวัตถุประสงค์หลาย ๆ  อย่าง  จะเรียกว่าอ่างเก็บน ้าอเนกประสงค์ (Multipurpose Reservoir) 
  (2)  การจัดประเภทของอ่างเก็บน ้าตามขนาด (Classification Based on Size) 
  การจัดประเภทของอ่างเก็บน ้าขึ นอยู่กับขนาดของอ่างเก็บน ้าซึ่งแบ่งเป็นอ่างเก็บน ้า
ขนาดใหญ่ (Major Reservoir)  อ่างเก็บน ้าขนาดกลาง (Medium Reservoir)  และอ่างเก็บน ้าขนาดเล็ก (Minor 
Reservoi)  ซึ่งโดยปกติแล้วการจัดแบ่งประเภทของอ่างเก็บน ้าตามขนาดนั นจะแตกต่างกันออกไปในแต่ละ
ประเทศ  อย่างไรก็ตามในประเทศไทยหากอ่างเก็บน ้ามีปริมาตรเก็บกักสูงกว่า  100  ล้านลูกบาศก์เมตร 
จะเรียกว่าอ่างเก็บน ้าขนาดใหญ่  และหากอ่างเก็บน ้ามีปริมาตรเก็บกักอยู่ระหว่าง  1-100  ล้านลูกบาศก์เมตร
จะเรียกว่าอ่างเก็บน ้าขนาดกลาง  และอ่างเก็บน ้ามีปริมาตรเก็บกักต่้ากว่า  1  ล้านลูกบาศก์เมตร  จะเรียกว่า
อ่างเก็บน ้าขนาดเล็ก (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป) 
  (3)  การจัดประเภทของอ่างเก็บน ้าตามลักษณะของการเก็บกักน ้า (Classification 
Based on Storage) 

  การจัดประเภทของอ่างเก็บน ้าขึ นอยู่กับลักษณะของการเก็บกักน ้าซึ่งแบ่งได้เป็น  2  
ประเภท  ได้แก่  อ่างเก็บน ้าที่เก็บกักน ้าไว้ใช้ตลอดฤดูกาล (Seasonal Storage Reservoir)  และอ่างเก็บน ้าที่
เก็บกักน ้าไว้ใช้ตลอดทั งปี (Over-Year Storage Reservoir)  ส้าหรับอ่างเก็บน ้ารูปแบบแรกจะพยายามเก็บกัก
น ้าให้เพียงพอกับความต้องการน ้าตลอดช่วงน ้าน้อย (Low Flow Period)  อย่างไรก็ตามพบว่าความถี่ที่ระดับ
น ้าเก็บกักของอ่างเก็บน ้าประเภทนี   จะเพิ่มขึ นและไหลล้นอ่างออกไปค่อนข้างสูง  และส่วนใหญ่อ่างเก็บน ้า
ประเภทนี   ถูกสร้างขึ นบริเวณแม่น ้าสาขาเพื่อตอบสนองความต้องการน ้าในพื นที่ขนาดเล็กในขณะที่อ่างเก็บน ้า
รูปแบบหลังนอกจากจะพยายามเก็บกักน ้าให้เพียงพอกับปริมาณความต้องการน ้าในปีปัจจุบันแล้ว  ยังต้องเก็บ
กักไว้ใช้ในปีถัดไปอีกด้วย  ด้วยเหตุนี   ปริมาณน ้าเก็บกักของอ่างเก็บน ้าในแต่ละปีจึงไม่ค่อยปรากฏสถานการณ์
ที่น ้าจะเต็มอ่างและลดระดับลงทันทีจนมีน ้าไม่เพียงพอที่จะตอบสนองต่อปริมาณความต้องการ 

 3)  หน้าที่ของอ่างเก็บน ้า (Function of Reservoirs) 

 อ่างเก็บน ้าโดยเฉพาะอ่างเก็บน ้าขนาดใหญ่สามารถตอบสนองความต้องการน ้าได้ในหลาย ๆ  
วัตถุประสงค์ (Jain  &  Singh,  2003)  โดยมีรายละเอียดที่ส้าคัญดังต่อไปนี  
  (1)  การชลประทาน (Irrigation)  ความต้องการน ้าเพื่อการชลประทานเป็นปริมาณน ้า
ที่พืชต้องการใช้ในการเจริญเติบโต  รวมทั งการระเหยในแปลงเพาะปลูกหรืออาจเรียกว่า  การคายระเหยน ้า
ของพืช (Evapotranspiration)  ซึ่งมีลักษณะของการน้าน ้าไปใช้แล้วหมดไป (Consumptive Use)  โดยมีน ้า
ที่เหลือใช้บางส่วนที่ถูกดึงกลับไปใช้ในระบบได้อีกในรูปของ Return Flow  แต่คิดเป็นสัดส่วนไม่มากนัก  
ความต้องการน ้าเพื่อการชลประทานสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณน ้าฝนในพื นที่  ในขณะเดียวกันจะผันแปรตาม
ฤดูกาลโดยขึ นอยู่กับรูปแบบการเพาะปลูกพืช (Cropping Pattern)  โดยทั่วไปแล้วปริมาณความต้องการน ้า
ชลประทานในฤดูฝนจะไม่สูงนัก  เนื่องจากพืชใช้น ้าส่วนหนึ่งจากฝนใช้การ (Effective Rainfall)  แต่จะมี
ปริมาณค่อนข้างสูงในช่วงฤดูร้อน  และฤดูหนาวส้าหรับบางประเทศ  ความรุนแรงของสถานการณ์ภัยแล้ง  
ที่เกิดขึ นจึงขึ นอยู่กับปริมาณน ้าเก็บกักที่มีอยู่ในอ่างเก็บน ้าในขณะนั น  ด้วยเหตุนี   จึงจ้าเป็นที่จะเก็บกักน ้าไว้   
ในอ่างเก็บน ้าให้ได้มากที่สุดเพ่ือให้เพียงพอกับปริมาณความต้องการน ้าในปัจจุบัน 
  (2)  การจัดหาน ้ าเพื่ อการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรม (Municipal and 
Industrial Water Supply)  โดยทั่วไปแล้วปริมาณความต้องการน ้าเพื่อการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรม  
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จะเปลี่ยนแปลงค่อนข้างน้อยในช่วงเวลาหนึ่งปี  ซึ่งแตกต่างจากวัตถุประสงค์เพื่อการชลประทานและการผลิต
พลังงานไฟฟ้าซึ่งผันแปรตามช่วงฤดูกาลอย่างชัดเจน  อย่างไรก็ตามปริมาณความต้องการน ้าเพื่อการอุปโภค
บริโภคและอุตสาหกรรมจะขึ นอยู่กับอัตราการขยายตัวของประชากรที่เพิ่มสูงขึ นตามเวลา  นอกจากนี ค่า
ปริมาณความต้องการน ้าสูงสุดจะเกิดขึ นในช่วงฤดูแล้ง  อาจกล่าวได้ว่าการคาดการณ์ข้อมูลการเพิ่มขึ นของ
ประชากรและการเจริญเติบโตของภาคอุตสาหกรรมในอนาคตถูกน ้ามาใช้เป็นข้อมูลหลักที่ส้าคัญในการวางแผน
โครงการพัฒนาแหล่งน ้าเพ่ือประมาณการปริมาณความต้องการน ้าของโครงการได้อย่างถูกต้องและแม่นย้าขึ น 
  (3)  การผลิตไฟฟ้าพลังงานน ้า (Hydroelectric Power)  น ้าเป็นแหล่งพลังงาน
ทดแทนอย่างหนึ่งที่น ้ามาใช้แทนน ้ามันเชื อเพลิงในปัจจุบัน  โดยถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มของพลังงานหมุนเวียน  
ที่สามารถน้ากลับมาใช้ใหม่ได้อีกและเป็นพลังงานที่สะอาดที่ไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  พลังงานน ้า 
ถูกน้ามาใช้ประโยชน์ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าในรูปของไฟฟ้าพลังงานน ้า (Hydropower)  โดยการปล่อยน ้า
จากอ่าง เก็บน ้าผ่านอาคารโรงไฟฟ้าซึ่งภายในจะประกอบไปด้วยกลไกที่ท้าหน้าที่แปลงพลังงานน ้าให้กลายเป็น
พลังงานไฟฟ้า  ก่อนที่จะปล่อยออกทางด้านท้ายน ้ าเพื่อน้าไปใช้ประโยชน์ในกิจกรรมอื่น  ๆ ต่อไป 
(Downstream Uses)  ด้วยเหตุนี   วัตถุประสงค์เพื่อการผลิตพลังงานไฟฟ้าจึงเป็นส่วนหนึ่งของโครงการพัฒนา
แหล่งน ้าอเนกประสงค์  ในปัจจุบันพบว่าเทคโนโลยีทางด้านไฟฟ้าพลังงานน ้าถูกพัฒนาขึ นเป็นล้าดับตั งแต่
โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าเพื่อรองรับกับความต้องการในพื นที่ชุมชนเมืองขนาดใหญ่จน
กระทั่วไปถึงโรงไฟฟ้าขนาดเล็กเพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าไปใช้ในพื นที่ชุมชนขนาดเล็กที่อยู่ห่างไกล  มีการ
ประมาณการว่าประมาณหนึ่งในสี่ของพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั่วโลกเป็นไฟฟ้าพลังงานน ้า  ส้าหรับข้อดีของ
ไฟฟ้าพลังงานน ้ามีดังต่อไปนี  
  -  เป็นพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy)  ที่สามารถน้ากลับมาใช้งานได้ใหม่ 
  -  โรงไฟฟ้าพลังงานน ้ามีอายุการใช้งานค่อนข้างยาว การปฏิบัติการและการบ้ารุงรักษา
ค่อนข้างน้อย 
  -  ในกระบวนการผลิตไฟฟ้าพลังงานน ้าไม่ก่อให้เกิดมลภาวะที่ส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม  กล่าวคือไม่มีการปล่อยพลังงานความร้อนและแก๊สอันตรายต่าง ๆ ออกมา 
  -  ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าพลังงานน ้าค่อนข้างสูงตั งแต่  90 % ขึ นไปเมื่อ
เปรียบเทียบกับไฟฟ้าพลังงานความร้อนที่มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าค่อนข้างต่้า 
  -  การควบคุมการเปิด-ปิดของระบบโรงไฟฟ้าพลังงานน ้าท้าได้ในเวลาอันสั นโดยไม่ต้อง
สูญเสียน ้าเพิ่มขึ น 
  ความต้องการพลังงานไฟฟ้าจะผันแปรตามฤดูกาลหรือแม้กระทั่งรายวันและรายชั่วโมง
ที่ปริมาณความต้องการไฟฟ้าไม่คงที่ในแต่ละวันหรือแต่ละชั่วโมง  ทั งนี   ความผันแปรจะขึ นอยู่กับประเภท  
ของความต้องการไฟฟ้าในกิจกรรมต่าง ๆ เช่น  ภาคอุตสาหกรรม  ภาคชุมชนเมือง  และภาคเกษตรกรรม  
เป็นต้น  ปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดในพื นที่ชุมชนเมืองจะอยู่ในช่วงฤดูร้อนและในแต่ละวันปริมาณ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดในช่วงตอนเช้าและตอนกลางคืน 
  (4)  การบรรเทาอุทกภัย (Flood Control)  อ่างเก็บน ้าเพื่อการป้องกันน ้าท่วมสร้าง
และออกแบบขึ นมาเพื่อลดขนาดปริมาณน ้าหลากขนาดใหญ่ที่ไหลเข้าสู่อ่างเก็บน ้าโดยการหน่วงน ้าส่วนหนึ่งไว้
ในอ่างเก็บน ้าก่อนที่จะปล่อยออกสู่ทางด้านท้ายน ้าในช่วงเวลาถัดไป  ทั งนี เพื่อรักษาสมดุลของน ้าในอ่างเก็บน ้า
และทางด้านท้ายน ้า  ด้วยเหตุนี ความสามารถในการรักษาปริมาตรว่างของอ่างเก็บน ้าเพื่อให้เพียงพอที่จะรองรับ
ปริมาณน ้าหลากที่จะไหลเข้าอ่างจึงเป็นตัวชี วัดความส้าเร็จในการปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าเพื่อการป้องกันน ้าท่วม  
อย่างไรก็ดีปริมาณน ้าที่ปล่อยจากอ่างจะต้องน้อยกว่าความจุเก็บกักท้ายล้าน ้าที่สามารถรับได ้



   30 

 
 

  (5)  การคมนาคมทางน ้า (Navigation)  อ่างเก็บน ้าสามารถเก็บกักน ้าเพื่อประโยชน์ใน
การคมนาคมทางน ้าได้โดยการปล่อยน ้าจากอ่างเพื่อรักษาระดับน ้าทางด้านท้ายล้าน ้าที่จ้าเป็นต่อการสัญจร  
ทางน ้า  ทั งนี ปริมาณความต้องการน ้าส้าหรับวัตถุประสงค์เพื่อการคมนาคมทางน ้าขึ นอยู่กับประเภทและ
ปริมาณของการจราจรทางน ้าเป็นส้าคัญ  นอกจากนี   อิทธิพลของความผันแปรของระดับน ้ารายฤดูกาล 
(Seasonal Variation of Water Level)  ยังเป็นตัวบ่งชี ให้เห็นถึงปริมาณความต้องการน ้าเพื่อการคมนาคม
ทางน ้าที่แตกต่างกัน  กล่าวคือ  ในช่วงฤดูฝนจะพบว่าระดับน ้าในล้าน ้าส่วนใหญ่จะสูงพอที่จะสัญจรทางเรือได้
ตลอดฤดูกาล  หรือเกือบจะไม่มีความต้องการน ้าเพื่อการคมนาคมทางน ้าในช่วงฤดูฝนเลย  อย่างไรก็ดี  
ปริมาณความต้องการน ้าเพื่อการคมนาคมทางน ้าจะเกิดขึ นสูงสุดในช่วงฤดูแล้งซึ่งจ้าเป็นที่จะต้องปล่อยน ้าจาก
อ่างเก็บน ้าเพื่อรักษาระดับน ้าต้่าสุดที่สามารถใช้เป็นเส้นทางในการสัญจรทางเรือได้ 
  (6)  การผลิตไฟฟ้าพลังงานความร้อน (Thermal Power Generation)  น ้าเป็นตัวขับ
เคลื่อนที่ส้าคัญในขั นตอนของการหล่อเย็นในการผลิตไฟฟ้าพลังงานความร้อน  เนื่องจากในกระบวนการผลิต
ไฟฟ้าพลังงานความร้อนต้องต้มน ้าให้มีอุณหภูมิสูงเพื่อให้เกิดเป็นไอน ้าที่มีแรงดันสูงเพียงพอที่จะใช้หมุนกังหัน
ของเครื่องผลิตกระแสไฟฟ้า  ดังนั นไอน ้าและน ้าที่ผ่านกระบวนการผลิตไฟฟ้าแล้วจะถูกท้าให้เย็นลงโดยผ่าน
กระบวนการหล่อเย็น (Cooling System)  ซึ่งเป็นการน้าน ้าจากโรงไฟฟ้ามาหล่อไว้ที่หอหล่อเย็น (Cooling 
Tower)  และต้องใช้น ้าในปริมาณมากเพื่อปรับลดอุณหภูมิของน ้าก่อนที่จะปล่อยลงสู่แหล่งน ้าหรือน้ากลับมา
ใช้งานใหม่  ซึ่งนับเป็นแนวทางการใช้ทรัพยากรน ้าให้เกิดความคุ้มค่าและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
  (7)  การพักผ่อนหย่อนใจ (Recreation)  ประโยชน์ของการสร้างอ่างเก็บน ้าเพื่อใช้เป็น
สถานที่ท่องเที่ยวนั นจะพิจารณาจากกิจกรรมต่างๆ  ที่เกี่ยวข้องเป็นหลัก  เช่น  การว่ายน ้า  การแล่นเรือ  กีฬา
ทางน ้า  และกิจกรรมสันทนาการอื่น ๆ  เป็นต้น  อย่างไรก็ดีกิจกรรมเหล่านี   ถือว่าเป็นผลพลอยได้ของการใช้
ประโยชน์จากอ่างเก็บน ้าเพื่อวัตถุประสงค์อื่น ๆ  ส้าหรับแนวทางในการปฏิบัติการอ่างเก็บน ้านั นต้องพยายาม
รักษาปริมาณน ้าเก็บกักไว้ให้เต็มอ่างหรือใกล้เต็มอ่างมากที่สุดโดยเฉพาะในช่วงฤดูของการท่องเที่ยว  การเพิ่ม
และลดลงอย่างรวดเร็วของระดับน ้าในอ่างถือได้ว่าเป็นสิ่งที่ต้องค้านึงถึงเป็นอย่างมาก 
  (8)  การควบคุมน ้าทางด้านท้ายน ้า (Minimum Flow Maintenance)  บ่อยครั งที่
จ้าเป็นต้องปล่อยน ้าเพื่อควบคุมคุณภาพน ้าทางด้านท้ายตามข้อก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้า  หรือควบคุม
ระดับน ้าต้่าสุดให้สูงพอที่ไม่ส่งผลกระทบต่อการด้ารงชีพของประชาชนและสัตว์น ้า  รวมทั งส่งผลกระทบต่อการ
ประกอบกิจกรรมต่าง ๆ  ทางด้านท้ายน ้า  เช่น  การประมง  กีฬาทางน ้า  การท่องเที่ยว  เป็นต้น  โดยทั่วไป
ปริมาณน ้าที่ปล่อยจากอ่างเก็บน ้าเพื่อควบคุมน ้าทางด้านท้ายน ้าจะผันแปรตามฤดูกาล  นอกจากนี วัตถุประสงค์
เพื่อการควบคุมน ้าทางด้านท้ายน ้านั นยังถูกจัดให้มีความส้าคัญเป็นล้าดับแรก ๆ  อีกด้วย 

3.5  หลักสมด ลของน ้าในอ่างเก็บน ้า 

 อ  า่งเก บน  าท าหน าท  ก กเก บน  าในยามท  ปร มาณน  าท  ไหลเข ามากกว าความต องการ    ็   ้  ้   ้  ี่ ั   ็   ้       ี่  ิ     ้  ี่     ้      ่      ้       เพ  อให ม น  า  ื่   ้ ี  ้ 
เพ ยงพอส าหร บส งให ก บความต องการต าง  ี     ้   ั  ่   ้ ั      ้      ่   ๆ  ในช วงเวลาท  ขาดแคลน  การวางแผนการใช น  าจากอ างเก บน  า   ่       ี่                       ้  ้     ่    ็   ้ 
ประจ าเด อน    ้   ื  จะท าได โดยการว เคราะห สมด ลน  า  ้   ้       ิ      ์   ุ   ้  (Wate Balance)  ในอ างเก บน  า   ่    ็   ้   ร ปท        ี่  3-6 (คณะท างานย อย    ้     ่  
จ ดท าค  ม อการปฏ บ ต งานด านบร หารจ ดการน  า  กรมชลประทาน, ั  ้  ู่ ื      ิ ั ิ    ้    ิ    ั      ้                 2556) 

 หล กการสมด ลของน  าในอ าง  ั       ุ      ้    ่    ค อ ื   ปร มาณน  าท  ไหลเข าอ างเก บน  าลบด วยปร มาณท  ไหลออก  ิ     ้  ี่     ้  ่    ็   ้    ้    ิ    ี่      
จากอ างเก บน  าท  งหมด  จะเท าก บปร มาณน  าในอ างเก บน  าท  เปล  ยนไป    ่    ็   ้  ั           ่  ั   ิ     ้    ่    ็   ้  ี่   ี่      สามารถเข ยนสมการแสดง        ี           ความสมพ นธ        ั  ์
ระหว างปร มาณน  าไหล    ่    ิ     ้    เข า  ปร มาณน  าไหล  ้     ิ     ้    ออกและปร มาณน  าในอ างแต ละเด อนได         ิ     ้    ่    ่    ื    ้  ด งสมการท   ั       ี่  1 
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ร ปท        ี่  3-6  สมด ลของน  าในอ างเก บน  า           ้    ่    ็   ้  

ทีีมาี   ี ี :ีีสาีนกีบรหีารจดีการนีีาและอทีกวทียาีีกรมชลประทานี  ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี  ี ี ี ี ี   ี ี ี ี ี  ี ี ี  ี ี ี ีีี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ,  2556 
 

Si  =  Si-1  +  Ii  Qi-Ei-Li  (1) 

 โดยท      ี่  Si   ค อ  ื  ปร มาณน  าในอ างเก บน  าเม  อส  นเด อน    ิ     ้    ่    ็   ้   ื่  ิ    ื    i 
   Ii   ค อ  ื  ปร มาณน  าท  ไหลเข าอ างเก บน  าในเด อน    ิ     ้  ี่     ้  ่    ็   ้     ื    i  น  น ั   
   Si-1   ค อ  ื  ปร มาณน  าในอ างเก บน  าเม  อต นเด อน    ิ     ้    ่    ็   ้   ื่  ้   ื    i-1 
   Qi   ค อ  ื  ปร มาณความต องการน  าจากอ า  ิ        ้       ้     ่ งเก บน  าเพ  อว ตถ ประสงค ต างๆในเด อน   ็   ้   ื่  ั  ุ      ์ ่       ื   i-1 
   Ei   ค อ  ื  ปร มาณการระเหยจากผ วน  าในเด อน    ิ               ิ   ้     ื    i  น  น ั   
   Li   ค อ  ื  ปร มาณการร  วซ มในเด อน    ิ       ั่  ึ     ื    i  น  น ั   

 ถ าปร มาณน  าในอ างเก บน  าเม  อส  นเด อนท  ค านวณได มากกว าปร มาณน  าเก บก กส งส ดถ อว า ้   ิ     ้    ่    ็   ้   ื่  ิ    ื   ี่ ้      ้     ่   ิ     ้   ็  ั  ู  ุ  ื  ่  
ม การไหลล นอ างเก บน  าในเด อนน  น   ี       ้  ่    ็   ้     ื   ั    และปร มาณน  าท  ไหลล นอ างเก บน  าเท าก บปร มาณน  าในอ างเก บน  า     ิ     ้  ี่    ้  ่    ็   ้   ่  ั   ิ     ้    ่    ็   ้  
เม  อส  นเด อนลบด วยปร มาณน  าเก บก กน  าส งส ด  และปร มาณน  าใน  ื่  ิ    ื     ้    ิ     ้   ็  ั   ้  ู  ุ        ิ     ้   อ างเก บน  าส าหร บต นเด อนต อไป ่    ็   ้  ้   ั  ้   ื   ่   เท าก บ  ่  ั 
ปร มาณ  ิ   น  าเก บก กส งส ด  ในทางกล บก น  ้   ็  ั  ู  ุ          ั  ั ถ าปร มาณน  าในอ างเก บน  าเม  อส  นเด อนท  ค านวณได น อยกว าปร มาณน  า ้   ิ     ้    ่    ็   ้   ื่  ิ    ื   ี่ ้      ้ ้    ่   ิ     ้ 
เก บก กต  าส ด  ถ อว าม การขาดน  าในเด อนน  น  ปร มาณน  าท  ส งจากอ างเก บน  าน อยกว าความต องการน  าท  งหมด  ็  ั  ่้  ุ    ื  ่  ี        ้     ื   ั      ิ     ้  ี่ ่     ่    ็   ้  ้    ่      ้       ้  ั     
จากอ างเก บน  า  ปร มาณน  าท  ขาดไปเท าก บปร มาณน  าเก บก กต  าส ดลบด วยปร มาณน  าในอ างเก     ่    ็   ้     ิ     ้  ี่       ่  ั   ิ     ้   ็  ั  ่้  ุ    ้    ิ     ้    ่    ็บน  าเม  อส  นเด อน   ้   ื่  ิ    ื  
ปร มาณน  าในอ างเก บน  าส าหร บต นเด อนถ ดไปจะเท าก บปร มาณน  าเก บก กต  าส ด  ิ     ้    ่    ็   ้  ้   ั  ้   ื   ั       ่  ั   ิ     ้   ็  ั  ่้  ุ  

 การวางแผนการใช น  าจากอ างเก บน  า              ้  ้     ่    ็   ้ ประกอบไปด วย       ้  การประเม นปร มาณน  า        ิ   ิ     ้ ท  ไหลเข า ี่     ้ อ างเก บน  า ่    ็   ้ 
ปร มาณความต องการน  าจากอ างเก บน  าท  งหมด  การส ญเส ยน  าเน  องจากการระเหย  ิ        ้       ้     ่    ็   ้  ั           ู   ี   ้   ื่               และการร  วซ มแล วน ามา  ั่  ึ   ้  ้   
ค านวณปร มาณน  าท  ต องส งและท  เหล ออย  ในอ างเก บน  า  จากปร มาณน  าท  ม อย  เม  อต นเด อนตามหล กสมด ลน  า   ้      ิ     ้  ี่ ้   ่     ี่   ื   ู่   ่    ็   ้        ิ     ้  ี่ ี  ู่  ื่  ้   ื       ั    ุ   ้   
การค านวณสมด ลน  าประจ าเด อน ้       ุ   ้     ้   ื  ท าต อเน  องก นไปตลอดระย ้  ่   ื่   ั          ะเวลาท  ใช ในการวางแผนซ  งปกต       ี่  ้            ึ่    ิจะ  1  ป     ี 

3.6  หลักและวิธีการพัฒนาเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า 

 ในการปฏ บ ต        ิ ั ิการอ างเก บน  าโดยเฉพาะอ างเก บน  าแบบอเนกประสงค น  น ่    ็   ้          ่    ็   ้              ์ ั    จ าเป นต องม เกณฑ  ้   ็  ้   ี    ์ 
ในการปฏ บ ต   ิ ั ิการแบบหลายเกณฑ ร วมก น  เช น  เกณฑ ทางด านส งคม  เศรษฐศาสตร            ์ ่   ั     ่       ์    ้   ั               ์   และว ศวกรรม    ิ        เป นต น  ็  ้   
ซ  งจะก อให เก ดประโยชน   ม ความย ต ธรรม ึ่    ่   ้  ิ        ์   ี     ุ ิ      และประส ทธ ภาพมากท  ส ด  หล งจากน  นจ งสร างเป น       ิ  ิ       ี่ ุ     ั     ั   ึ   ้    ็ กฎการ
ปฏ บ ต   ิ ั ิการอ างเก บน  า  และพ ฒนาให เป นเคร  องม ออย างง ายในการปฏ บ ต ค อ  เกณฑ ปฏ บ ต  ่    ็   ้       ั     ้  ็    ื่   ื   ่   ่         ิ ั ิ ื       ์  ิ ั ิการอ างเก บน  า ่    ็   ้  
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 1)  หล กการในการพ ฒนาเกณฑ ปฏ บ ต   ั          ั       ์  ิ ั ิการอ างเก บน  า  ค อในช วงฤด ฝนจะพร องน  าจากอ างเก บ ่    ็   ้    ื    ่    ู      ่    ้     ่    ็ 
น  า  ้ ในแต ละช วงเวลาท  ก าหนดในปร มาณเท าใด  เพ  อให ม ปร มาตรว างส าหร บร บปร มาณน  าหลากท  จะไหลเข า    ่   ่       ี่ ้        ิ     ่       ื่   ้ ี  ิ     ่   ้   ั  ั   ิ     ้      ี่       ้ 
อ างเก บน  าโดยไม เก ดการไหลล นอ างเก บน  า  ซ  งจะก อให เก ดอ ทกภ ยในบร เวณด านท ายอ างเก บน  า หร อหากเก ด ่    ็   ้      ่  ิ        ้  ่    ็   ้    ึ่    ่   ้  ิ  ุ   ั     ิ    ้   ้   ่    ็   ้    ื      ิ 
การไหลล นอ างเก บน  าก ให เก ดน อยท  ส ด  และในขณะเด ยวก น       ้  ่    ็   ้  ็  ้  ิ  ้   ี่ ุ             ี   ั ต องร กษาปร มาณน  าไว ในอ างเก บน  าส าหร บใช ใน ้   ั     ิ     ้   ้   ่    ็   ้  ้   ั   ้  
ฤด แล ง  ซ  งเส นเกณฑ ปฏ บ ต งานอ างเก บน  าเส นน  เร ยกว า  ู  ้    ึ่   ้     ์  ิ ั ิ    ่    ็   ้   ้  ี   ี   ่  Upper Rule Curve (URC)  และในช วงฤด แล งจะ      ่    ู  ้   
ร กษาปร มาณน  าไว ในอ างเก บน  าในแต ละช วงเวลาท  ก าหนดไว เท าใด  จ งจะลดความเส  ยงต อการเก ดน  าแห งอ าง ั     ิ     ้   ้   ่    ็   ้     ่   ่       ี่ ้      ้  ่      ึ           ี่   ่      ิ   ้   ้  ่  
เก บน  า   ็   ้   ซ  งเกณฑ ปฏ บ ต  ึ่     ์  ิ ั ิงานอ างเก บน  าเส นน  เร ยกว า     ่    ็   ้   ้  ี   ี   ่  Lowe Rule Curve (LRC) 
 2)  ว ธ การพ ฒนาเกณฑ ปฏ บ ต  ิ ี    ั       ์  ิ ั ิการอ างเก บน  า  สามารถหาได จากการวางแผน ่    ็   ้             ้            การด าเน นงานอ าง    ้   ิ     ่  
เก บน  าด วยแบบจ าลองท  ใช กระบวนการของการจ าลอง   ็   ้  ้      ้     ี่  ้                ้     (Simulation)  และแบบจ าลองท  ใช กระบวนการหา       ้     ี่  ้           
ค า ้ ตอบท  ด ท  ส ด     ี่ ี ี่ ุ  (Optimization) 
 การจ าลอง    ้    ระบบ (Simulation)  ค อ  การน าเอาค ณสมบ ต และพฤต กรรมต าง ื       ้     ุ    ั ิ      ิ     ่   ๆ  ของระบบท          ี่
ท าการศ กษา  มาเล ยนแบบด วยสมการทางคณ ตศาสตร   แล วใช ข อม ลท  ม อย    เช น  ข อม ลปร มาณน  าฝน ้     ึ         ี      ้            ิ      ์    ้   ้ ้  ู  ี่  ี  ู่    ่    ้  ู   ิ     ้     
ปร มาณน  าท า  อ ตราการระเหย  มาค านวณเพ  อหาส  งต างๆ  ิ     ้  ่    ั                ้      ื่    ิ่  ่     ท  ต องการทราบ  ว ธ การจ าลองสภาพเหมาะสมก บ ี่ ้            ิ ี    ้                ั 
ป ญหาท  ม ระบบใหญ โต  ม ความซ บซ อนมากโดยท  ว ธ การอ  นๆ  ไม สามารถแก ป ญหาท  ซ  าแล วซ  าอ กได   ว ธ การ ั    ี่ ี       ่     ี     ั  ้         ี่ ิ ี    ื่      ่        ้ ั    ี่  ้   ้   ้  ี   ้   ิ ี   
จ าลองสภาพจ งม ความสะดวกในการใช เป นเคร  องม อเพ  อประเม ลผลการด าเน นงานในแต ละนโยบายท  เหมาะสม ้         ึ  ี                ้  ็    ื่   ื   ื่      ิ       ้   ิ        ่         ี่       
ท  ได เล อกไปปฏ บ  ี่  ้  ื      ิ ัต งานจร ง  ิ     ิ  (โสภณ,  2544)   
 การจ าลอง    ้    ระบบ (Simulation)  ค อ ื   แนวค     ิดของระบบซ  งย งร กษาค ณล กษณะ         ึ่  ั  ั    ุ  ั    ท  ส าค ญของ ี่ ้  ั    
ระบบเพ  อว ตถ ประสงค น  น  ด งน  นการจ าลองระบบเป นการแสดงค ณล กษณะของระบบโดยใช ข อแม และ      ื่  ั  ุ      ์ ั     ั  ั      ้          ็         ุ  ั                ้ ้   ้   
กระบวนการเป นต วแทนของระบบ โดยข อม ล            ็  ั                ้  ู  (Input)  บางส วนของระบบและผลล พธ      ่               ั  ์ (Output) ขณะน  น    ั  
จะต องทราบค า  เพ  อใช ในการสอบเท ยบระบบ  ในการพ ฒนาระบบจะต องระบ ว ตถ ประสงค ให ช ดเจน  เพ  อให    ้       ่     ื่   ้          ี              ั          ้     ุ ั  ุ      ์  ้ ั        ื่   ้
ผ  ใช เป นผ  ต ดส น ู้  ้  ็  ู้ ั  ิ ใจปร บค าของข อม ลท  ควบค มได     ั  ่     ้  ู  ี่    ุ   ้จนกว าจะได ค าตอบท  พ งพอใจ     ่     ้ ้     ี่ ึ      (บ ญชา ั   ,  2541)  ซ  งเข ยนเป น ึ่   ี    ็ 
แผนผ งการจ าลองระบบได     ั     ้          ้ด ง ั ร ปท        ี่  3-7 
 
 
 
 
 
 
 

 

ร ปท      ี ่ 3-7  แผนผ งการจ าลองระบบ ั      ้         
ท  มา:  บ ญชา ี่      ั   ,  2541 
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3.7  การพัฒนาเกณฑป์ฏิบตัิการอ่างเก็บน ้าโดยใช้วธิี Vacancy Minimum Storage Requirement 
Rule Curve 

 หลักทฤษฎีที่น้ามาสร้างเส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด (Upper Rule Curve)  และเส้นระดับ 
เก็บกักน ้าต่้าสุด (Lower Rule Curve)  จะอาศัยแนวคิดที่ว่าปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าจะเต็มอ่างพอดีเมื่อสิ นสุด
ฤดูฝน  และจะแห้งอ่างพอดีเมื่อสิ นสุดฤดูแล้ง 
 1)  เส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด (Upper Rule Curve) 
  (1)  แนวคิดในการสร้างเส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด 
แนวคิดในการสร้างเส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด (Upper Rule Curve,  URC)  นี จะสมมุติในช่วงฤดูฝนมีปริมาณ
น ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกิน (Surplus Inflow)  มีปริมาตรเท่ากับ  V  ดังนั นก่อนถึงช่วงฤดูฝนจ้าเป็นต้องพร่องน ้า
ในอ่างให้มีปริมาตรว่าง (Vacancy)  เท่ากับ  V  ทั งนี เพื่อส้ารองปริมาตรอ่างไว้ใช้เก็บกักน ้าตลอดช่วงฤดู  ด้วย
การระบายน ้าออกจากอ่าง (Release)  ในอัตราที่สูงกว่าปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่าง (Inflow)  จนกระทั่งเมื่อสิ นสุด
ฤดูฝนปริมาณเก็บกักในอ่างจะเต็มอ่างเก็บน ้าพอดี  หรือกล่าวได้ว่าปริมาตรว่างของอ่างเก็บน ้าเท่ากับศูนย์
นั นเองดังแสดง  ร ปที่  3-8 

 
ร ปที่  3-8  ปริมาตรว่างของอ่างเก็บน ้าทีจ่ะต้องส้ารองไว้ใช้ตลอดช่วงฤด ฝน 

  (2)  วิธีการสร้างเส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด 
   (2.1)  น้าข้อมูลที่ท้าการตรวจสอบคุณสมบัติทางสถิติแล้วมาค้านวณหาปริมาณ
น ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าส่วนเกิน (Surplus Inflow)  ซึ่งหาได้จากปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างทั งหมด (Total 
Release)  โดยค้านวณเป็นค่ารายเดือน 
   (2.2)  ค้านวณหาปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกินสะสม 
   (2.3)  ค้านวณหาปริมาตรของอ่างที่จะต้องส้ารองไว้ใช้เก็บกักน ้าที่ไหลเข้าอ่าง
ส่วนเกิน  โดยน้าค่าจาก (2.2)  ลบด้วยปริมาณน ้าที่ระดับเก็บกักปกติของอ่างเก็บน ้า 
   (2.4)  พล๊อตค่าที่ได้จาก (2.3)  จะได้เส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสดุ 
 2)  เส้นระดับเก็บกักต้่าสุด (Lower Rule Curve) 
  (1)  แนวคิดในการสร้างเส้นระดับเก็บกักต้่าสุด 
  แนวคิ ด ในการสร้ างเส้ น ระดับ เก็ บ กั กน ้ าต่้ าสุ ด  (Lower Rule Curve,  LRC)   
จะสมมุติว่าในช่วงฤดูแล้งปริมาณน ้าที่ไหลออกจากอ่างส่วนเกิน (Surplus Outflow)  มีปริมาตรเท่ากับ  W  
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ดังนั นก่อนถึงช่วงฤดูแล้งจ้าเป็นต้องเก็บกักน ้าในอ่างไว้ให้มีปริมาตรเท่ากับ  W  เพื่อให้มีน ้าเพียงพอต่อความ
ต้องการตลอดช่วงฤดูแล้ง  ด้วยการระบายน ้าออก  (Release)  ในอัตราที่ต่้ากว่าปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่าง  
(Inflow)  จนกระทั่งเมื่อสิ นสุดฤดูแล้งปริมาณน ้าจะแห้งอ่างเก็บน ้าพอดีดังแสดงในร ปที่  3-9 

 
ร ปที่  3-9  ปริมาณน า้ที่จ้าเป็นต้องเก็บกักเพิ่มเติมในช่วงฤด แล้ง 

  (2)  วิธีการสร้างเส้นระดับเก็บกักน ้าต่้าสุด 
   (2.1)  น้าข้อมูลที่ท้าการตรวจสอบคุณสมบัติทางสถิติแล้วมาค้านวณหาปริมาณ
น ้าที่ขาดแคลนของอ่าง  โดยคิดจากปริมาณน ้าที่จ้าเป็นต้องปล่อยทั งหมดลบด้วยปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่าง
ทั งหมด  โดยค้านวณเป็นค่ารายเดือนเช่นเดียวกับเส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด 
   (2.2)  ค้านวณหาปริมาณน ้าที่ขาดแคลนสะสม 
   (2.3)  ค้านวณหาปริมาณน ้าที่จ้าเป็นต้องเก็บกักเพิ่มเติมในช่วงฤดูแล้ง  โดยน้า
ค่าที่ได้จาก (2)  บวกด้วยปริมาณน ้าที่ระดับเก็บกักต่้าสุดของอ่างเก็บน ้า 
   (2.4)  พล็อตคา่ที่ได้จาก (2.3)  จะได้เส้นระดับเก็บกักน ้าต่้าสุด 
 3)  Standard Operating Policy  เป นเกณฑ ท  ค อนข างง าย  โดยจะปล อยน  าให เป นไปตาม  ็     ์ ี่ ่   ้   ่           ่    ้   ้  ็      
ความต องการท ก     ้      ุ  ๆ  ช วงเวลา  ด งน  นหากปร มาณน  าในอ างเก บน  าม ไม เพ ยงพอตามความต องการระด บน  าใน ่         ั  ั       ิ     ้    ่    ็   ้  ี  ่  ี            ้        ั   ้   
อ างเก บน  าก จะลดลงเร  อย ่    ็   ้  ็        ื่   ๆ  ขณะเด ยวก นในช วงฤด ฝนท  ม น  ามาก  ระด บน  าในอ างเก บน  าก จะเพ  มส งข  นจน     ี   ั    ่    ู   ี่ ี  ้         ั   ้    ่    ็   ้  ็    ิ่  ู  ึ    
กระท      ั งปล อยน  าให ไหลล นอ างเก บน  าต อไปหร ออาจกล าว   ่    ้    ้     ้  ่    ็   ้   ่      ื      ่  ได ว าเกณฑ การปฏ บ ต งานโดยว ธ   ้ ่     ์      ิ  ั  ิ        ิ ี  Standard 
Operating Policy  น  เป นเกณฑ ท  ม ศ กยภาพมากในการลดประมาณการขาดน  าท  งหมด  ี   ็     ์ ี่  ี ั                             ้  ั      (Total Deficit)  
ในช วงเวลาท  พ จารณา    ่       ี่ ิ      (Stedinger,  1984)  โดยม เกณฑ การปล อยน  ามาตรฐาน  ด ง    ี    ์     ่    ้           ั ร ปท        ี่  3-10  และเข ยน     ี  
เป นความส มพ นธ ได ตามสมการท      ็      ั  ั  ์  ้         ี่  2 
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ร ปท        ี่  3-10  เกณฑ การปล อยน  ามาตรฐาน     ์     ่    ้         (Standard  Operating  Policy) 

  Rv,r =  

{
 

 
Dr +Wv,r − yr, for  Wv,r ≥ yr + Dr
Dr, for  xr ≤ Wv,r <  yr + Dr

Dr +Wv,r − xr  for  xr − Dr ≤ Wv,r < xr
0, otherwise

    (2) 

เม  อ  ื่  𝑅𝑣,𝑟 ค อ  ปร มาณน  าท  ระบายออกจากอ างเก บน  าในช วงป    ื     ิ     ้  ี่            ่    ็   ้    ่   ี  V  ของเด อน       ื    R 
      (r  =  1  ถ ง  12  แทน  เด อนมกราคม  ถ ง  เด อนธ นวาคม ึ              ื           ึ     ื   ั     ) 
  Dr ค อ  ความต องการใช น  าท ายอ างของเด อน   ื        ้       ้  ้  ้   ่       ื    R 
  xr ค อ  ขอบเขตล างเกณฑ ปฏ บ ต การอ างเก บน  าของเด อน ื          ่      ์  ิ ั ิ    ่    ็   ้      ื    R 
  yr ค อ   ื   ขอบเขตบนเกณฑ ปฏ บ ต การอ างเก บน  าของเด อน            ์  ิ ั ิ    ่    ็   ้      ื    R 
  Wv,r ค อ  ปร มาณน  าต นท นท  ม อย  ของอ างในเด อน ื     ิ     ้  ้  ุ  ี่ ี  ู่    ่      ื    R 

 4)  Probability Based Rule Curves  เป นว ธ ท  ใช หล กการของทฤษฎ ความน าจะเป น  ็   ิ  ี  ี่   ้   ั            ี      ่      ็    
เพ  อพ จารณาการเก บก กและการระบายน  าท  ความเส  ยงต าง  ื่  ิ          ็  ั              ้  ี่      ี่   ่   ๆ  โดยในฤด น  าหลากจะพ จารณาว าจะร กษาระด บ       ู  ้        ิ      ่    ั      ั 
น  าหร อปร มาณน  าในอ างเก บน  าท  มากท  ส ดท  จะท า  ้   ื   ิ     ้    ่    ็   ้  ี่    ี่ ุ  ี่   ้ ให ความเส  ยงต อการท  อ างเก บน  าม ปร มาตรไม พอท  จะร บ  ้      ี่   ่     ี่ ่    ็   ้  ี  ิ      ่   ี่   ั 
น  านองอย  ในเกณฑ ท  ยอมร บได   ในทางตรงข ามฤด แล งจะพ จารณาว าควรจะร กษาระด บน  าหร อปร มาณน  าไว   ้      ู่      ์ ี่    ั   ้           ้    ู  ้    ิ      ่       ั      ั   ้   ื   ิ     ้   ้
เพ  อหล กเล  ยงค  ื่   ี   ี่   วามเส  ยงต อการขาดแคลนน  าในอนาคตหร อความเส  ยงต อการขาดแคลนน  าในอนาคตอย  ใน     ี่   ่             ้          ื       ี่   ่             ้          ู่  
เกณฑ ท  ยอมร บได     ์ ี่    ั   ้ 
  ก.  Optimization  เป นกระบวนการหา  ็            ค า ่ ท  ด ท  ส ด   ี่ ี ี่ ุ   จะคล ายก บการจ าลองระบบ    ้   ั     ้         
แต ต างก นท  กระบวนการในการปร บค าของข อม ลท  ควบค มได   จะเป นล กษณะอ ตโนม ต   โดยอาศ ยเ  ่ ่   ั  ี่                ั  ่     ้  ู  ี่    ุ   ้      ็  ั     ั    ั ิ        ั  กณฑ ท     ์ ี่
สะท อนถ งว ตถ ประสงค     ้   ึ  ั  ุ      ์ (Objectives)  เป นต วว ดประส ทธ ผล  ท  งน  การปร บแก จนกระท  งค าตอบท  ร บเป น  ็  ั  ั     ิ  ิ     ั   ี      ั   ้      ั่  ้     ี่ ั   ็ 
ค าตอบท  ด ท  ส ดส าหร บข อจ าก ด  ้     ี่ ี ี่ ุ  ้   ั  ้  ้  ั  (Constraints)  และ  ว ตถ ประสงค   ั  ุ      ์ (Objectives)  ท  ก าหนด  ี่ ้     (บ ญชา  ขว ญย น ั       ั  ื 
,  2541)  ซ  งเข ยนเป นแผนผ งการเล อกค าท  ด ท  ส ด ึ่   ี    ็     ั      ื   ่  ี่ ี ี่ ุ   ร ปท      ี่  3-11 
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ร ปท        ี่  3-11  แผนผ งการเล อกค าท  ด ท  ส ด     ั       ื   ่  ี่ ี ี ่    
ท  มา: ี่     บ ญชา  ขว ญย น ั       ั  ื ,  2541 

  การจ ดการตามว ตถ ประสงค      ั        ั  ุ      ์ (Objectives)  และข อจ าก ด     ้  ้  ั  (Constraints)  ซ  งเป น ึ่   ็ 
แบบจ าลองท  เหมาะสมท  ส ด  สามารถหาค า    ้     ี่        ี่ ุ            ้ ตอบท  ด ท  ส ดได ตามว ตถ ประสงค และข อจ าก ดต างๆ  แต อย างไรก ตาม    ี่ ี ี่ ุ   ้    ั  ุ      ์    ้  ้  ั  ่       ่  ่     ็     
การใช ว ธ การหาค าตอบท  ด ท  ส ดจ าเป นท  จะต องจ าลองระบบเส ยก อน      ้ ิ ี      ้     ี่ ี ี่ ุ  ้   ็  ี่   ้   ้          ี  ่   (บ ญชา  ขว ญย น ั       ั  ื ,  2541) 
 ด งน  นการพ ฒนา ั  ั      ั   เกณฑ     ์ปฏ บ ต การอ างเก บน  า  ิ ั ิ    ่    ็   ้   จ งเป นเคร  องม ออย างหน  งท  ใช เป นแนวทาง ึ   ็    ื่   ื   ่    ึ่  ี่  ้  ็        
ในการเก บน  าหร อระบายน  าในช วงเวลาต าง       ็   ้   ื        ้    ่       ่   ๆ  เพ  อให การใช งานของอ างเก บน  าม ศ กยภาพมากท  ส ด  และม      ื่   ้     ้       ่    ็   ้  ี ั         ี่ ุ       ี
ความจ าเป นท  ท กอ างเก บน  า     ้   ็  ี่ ุ  ่    ็   ้   ต องม  ้   ีเกณฑ     ์ปฏ บ ต   ิ ั ิการอ างเก บน  า  และในการสร าง ่    ็   ้             ้  เกณฑ     ์ปฏ บ ต   ิ ั ิการอ างเก บน  า ่    ็   ้ 
น  น ั  อาจต องม การเปล  ยนแปลงท ก  3 ้   ี      ี่       ุ    -5  ป   ท  งน  เน  องจา    ี   ั   ี   ื่    กอาจม การเปล  ยนแปลงสภาพทางอ ทกว ทยาและ     ี      ี่              ุ   ิ      
ปร มาณความต องการใช น  า  แต ว ธ ท  จะใช ในการสร าง  ิ        ้       ้  ้     ่ ิ ี ี่    ้       ้  เกณฑ     ์ปฏ บ ต   ิ ั ิการอ างเก บน  าจะใช ว ธ ใดก ได   ท  งน  ข  นอย  ก บ ่    ็   ้     ้ ิ ี   ็  ้   ั   ี  ึ    ู่ ั 
ข อม ล ้  ู   และความช านาญของเจ าหน าท  ท  ร บผ ดชอบ  แต ขอให พ จารณาถ งข อจ าก ดและ        ้         ้   ้  ี่ ี่ ั  ิ        ่    ้ ิ      ึ  ้  ้  ั    ว ตถ ประสงค  ั  ุ      ์ของแต ละ     ่  
ว ธ เป น ิ ี  ็ ส าค ญ ้  ั  

3.8  การหาค่าความเหมาะสม 
 การหาค าความเหมาะสม       ่             (Search for Optimization)  เป นกระบวนการ   ็           (Process)  ของ
การค นหาเง  อนไข     ้     ื่     (Conditions)  ซ  งให ค ามากท  ส ด  หร อน อยท  ส ดของฟ งก ช น  โดยป ญหาท  ม ข อจ าก ดในการ ึ่   ้ ่     ี่ ุ     ื  ้   ี่ ุ     ั  ์ ั       ั    ี่ ี ้  ้  ั      
หาค าความเหมาะสมสามารถเข ยนแทนได ด วยสมการ    ่                    ี       ้ ้        (Rao,  1983) 

 
   สอดคล องก บสมการเง  อนไข      ้   ั        ื่     (Subject  to  the  constraints) 
   gj (X)  =  0,  j=1,2…,m 
   lj (X)  =  0,  j=1,2…,p 
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  X      =    n-Dimensional  Vector 
  f(X)  =    Objective  Function 
  gj(X)  =    Inequality  constraints 
  lj(X)  =    Equality  Constraints 
  n      =    Number  of  Constraints 
  m,    =    Number  of  Function  g(X)  และ  l(X) 

 การแก ป ญหาในการออกแบบเช งว ศวกรรมหร อในด านอ  น     ้ ั                ิ  ิ        ื    ้   ื่  ๆ  น  น   ั    จะใช ว   ้ ิธ การหาค าความ ี      ่     
เหมาะสมท  ส ด        ี่ ุ   เพ  อการ  ื่    หาค าต  าส ดหร อจ ดส งส ดของค าฟ งก ช นว ตถ    ่  ่้  ุ   ื  ุ  ู  ุ     ่  ั  ์ ั  ั  ุประสงค โดยท  ม เง  อนไขบ งค บท  เน  องมาจาก      ์    ี่ ี  ื่     ั  ั  ี่  ื่       
ข อจ าก ดต าง ้   ้   ั   ่    ๆ ของการออกแบบน  น             ั   ๆ  ซ  งเร ยกว าการหาค าความเหมาะสมแบบม เง  อนไขบ งค บ  ึ่    ี    ่        ่                 ี   ื่      ั   ั    
(Constrained Optimization)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
ร ปท        ี่  3-12  แผนผ งล าด บข  นของการหาค าความเหมาะสม       ั   ้  ั  ั           ่               

ท  มา ี่  :  ธน ญช ย   ั   ั   ล ภ กด  ปร ดา ี ั  ิ   ี  ,  2543 
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3.9  ค้าจ้ากัดความของ Simulation–Optimization 

 Simulation-Optimization  หมายถ ง  การหาค าตอบท  จะท าให ได ผลล พธ ของระบบท  ด ท  ส ด       ึ         ้     ี่   ้   ้  ้   ั  ์        ี่ ี ี่ ุ   
โดยผลล พธ ด งกล าวเป นผลล พธ ท  ได จากการจ าลองสถานการณ ภายใต สถานการณ ของความน าจะเป น       ั  ์ ั   ่    ็    ั  ์ ี่   ้       ้            ์      ้        ์         ่     ็   
(Fu,  2001) 
 เม  อพ จารณาจากความหมายของค าว า  ื่  ิ                    ้  ่  Simulation-Optimization  ตามท  กล าวมาพบว า    ี่  ่       ่   
การแก ป ญหาด วยว ธ การน  สามารถน าเสนอออกมาในร ปของช ดสมการทางคณ ตศาสตร ได      ้ ั    ้   ิ ี    ี        ้             ู     ุ           ิ       ์  ้   2  ร ปแบบ     ู      
(Azadivar, 1999)  ด งน   ั  ี  

 
 เม  อ   ื่   z  และ  r  ค อเวคเตอร ของต วแปรซ  งเป นผลล พธ แบบส  มของการจ าลองสถานการณ  ื        ์    ั     ึ่   ็    ั  ์    ุ่        ้            ์   
เม  อก าหนดค าต วแปรต ดส นใจเป นเวคเตอร     ื่  ้     ่  ั     ั  ิ     ็        ์  X  ส วนค า   ่   ่   f  และ  g  หมายถ ง  ม ลค าคาดหว ง      ึ    ู  ่      ั  (Expected 
Values)  ของเวคเตอร เหล าน    ส วนค า            ์   ่  ี    ่   ่   h  หมายถ ง  เวคเตอร ของข อจ าก ดท  ม ล กษณะของความแน นอน      ึ          ์    ้  ้  ั  ี่ ี ั             ่    
(Deterministic Constraints)  ซ  งอย  ในร ปของต วแปรต ดส นใจ   ึ่   ู่   ู     ั     ั  ิ     X  น  นเอง ั่     

 ส าหร บการน า ้   ั     ้ เสนอป ญหาในอ กร ปแบบหน  ง  สามารถท าได ด งน       ั      ี  ู      ึ่          ้   ้ ั  ี  

 

 เม  อ    ื่   P  ค อเวคเตอร ของความน าจะเป นท  สมการเง  อนไขจะถ กละเม ด  โดยท     ื        ์        ่     ็  ี่       ื่       ู     ิ       ี่  α  ค อเวคเตอร  ื        ์
ของความเส  ยงท  ผ  ต ดส นใจจะเล อกค าตอ         ี่   ี่ ู้ ั  ิ       ื   ้   บท  เป นการละเม ดสมการเง  อนไข  ี่  ็        ิ        ื่    หร อท าให สมการเง  อนไขไม เป นจร ง    ื  ้   ้       ื่      ่  ็   ิ   
ส วนการแปลความหมายของพจน   หร อต วแปรอ  นๆ ่                      ์    ื  ั     ื่    ในช ดสมการด านบน  สามารถอ างอ งได จากความหมาย   ุ       ้             ้   ิ   ้            
ท  แสดงไว ในช ดสมการแรก  จากค าจ าก ดความรวมถ  ี่      ้   ุ               ้  ้  ั         ึ งร ปแบบการน าเสนอป ญหาของการท า   ู        ้      ั          ้  Simulation-
Optimization  ในร ปของช ดสมการทางคณ ตศาสตร   อาจส งเก   ู     ุ           ิ       ์      ั   ตเห นได ว า    ็    ้ ่  Simulation-Optimization  
ม ล กษณะท  คล ายคล งก บการท า  ี ั      ี่   ้     ึ   ั      ้   Optimization ของป ญหาท  เป นป ญหาแบบสโตแคสต ก (    ั     ี่   ็   ั              ิ   Stochastic  
Optimization)  ซ  งในเช งหล กการแล ว ึ่     ิ   ั      ้ ว ธ การท  งสองน  ก ม ความคล ายคล งก น ิ ี    ั      ี  ็ ี      ้    ึ  ั   และในทางปฏ บ ต ก อาจน ามาใช           ิ ั ิ ็    ้     ้
ทดแทนก นได   หากแต โ      ั   ้       ่ ดยท  วไปแล ว    ั่     ้  Simulation-Optimization  เฉพาะเจาะจงน ามาใช ก บป ญหาท  ผลล พธ             ้     ้ ั  ั    ี่   ั  ์
ของระบบได มาจากการประเม นด วยว ธ การ         ้             ิ  ้   ิ ี    Simulation  ในขณะท         ี่ Stochastic Optimization  ม ความหมาย ี        
กว าง  ้   ๆ  ไม เฉพาะเจาะจงก บท  มาของผลล พธ ว าจะหามาได ด วยว ธ การใด  ่            ั  ี่        ั  ์ ่         ้ ้   ิ ี      

 
 

(3) 

(4) 
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ร ปท        ี่  3-13  กระบวนการท างานของการหาค าตอบด วยว ธ        ้              ้     ้   ิ ี Simulation-Optimization 

ท  มา ี่  : (เชษฐพ นธ    โล ค า      ั   ์    ่  ้ ,  2555) 

 จะเห นได ว าในข  นตอนของการหาค าตอบท  ด ท  ส ด      ็   ้ ่    ั              ้     ี่ ี ี่ ุ   ระบบอาศ ยผลล พธ ท  ได จากการประเม น       ั    ั  ์ ี่  ้           ิ 
โดยการจ าลองสถานการณ   ซ  งถ กใช เป นต วว ดถ งความเหมาะสมของต วแปรป อนเข า       ้            ์   ึ่  ู   ้  ็  ั  ั  ึ                ั     ้    ้  (Inputs)  และน ามา    ้   
ประมวลผลร วมก บผลท  ได จากการประเม นในคร  งท  ผ านๆ  มาแล วท าการก าหนดช ดของต วแปรน าเข าช ดใหม            ่   ั    ี่  ้           ิ     ั   ี่ ่         ้  ้     ้     ุ     ั     ้   ้  ุ    ่  
เพ  อป อนเข าระบบของการจ าลองสถานกา  ื่  ้    ้            ้          รณ อ กคร  ง  โดยกระบวนการท างานท  งหมดจะด าเน นไปจนกระท  ง  ์ ี   ั                 ้     ั        ้   ิ         ั่ 
ระบบบรรล เง  อนไขของการหย ดหาค าตอบ         ุ  ื่            ุ    ้     (Terminating Conditions)  ด วยเง  อนไขใดเง  อนไขหน  งเป นต นว า ้    ื่        ื่      ึ่   ็  ้  ่ 
ได ผลล พธ ตามเง  อนไขท  ก าหนดไว เบ  องต นหร อบรรล ตามเง  อนไขของระยะเวลาท  ก าหนด  ้   ั  ์     ื่     ี่ ้      ้  ื    ้   ื     ุ     ื่                ี่ ้     
 1)  ล กษณะของป  ั        ัญหาท  สามารถแก ป ญหาด วยเทคน ค     ี่        ้ ั    ้      ิ  Simulation-Optimization 
 การน าเทคน คการจ าลองสถานการณ      ้     ิ     ้            ์ (Simulation)  มาใช ร วมก บการหาค าตอบท  ด ท  ส ด     ้ ่   ั       ้     ี่ ี ี่ ุ  
(Optimization)  ในป จจ บ นถ อเป นเร  องท  ท าทายอย างย  ง  เน  องจากป ญหาส วนใหญ ท  พบม กจะม    ั  ุ ั  ื   ็   ื่   ี่ ้      ่   ิ่     ื่      ั    ่     ่ ี่   ั    ีความซ บซ อน     ั  ้  
และความส มพ นธ ระหว างผลล พธ และต วแปรม ล กษณะไม เป นเส นตรง  ท าให เป นการยากท  จะหาค าตอบโดยใช         ั  ั  ์    ่     ั  ์    ั     ี ั      ่  ็   ้       ้   ้  ็        ี่     ้         ้
ว ธ การทางคณ ตศาสตร   นอกจากน  นในส วนของการสร างแบบจ าลองสถานการณ   ก ถ อเป นเร  องท  ท าทาย ิ ี        ิ      ์         ั     ่          ้      ้            ์   ็ ื   ็   ื่   ี่ ้    
ความสามารถของผ  สร าง  เน  องจากต องอาศ ยศ ลปะ  ความสามารถและประสบการ              ู้  ้      ื่      ้     ั  ิ                          ณ ในการสร างแบบจ าลอง   ์       ้      ้      
อ กท  งผลล พธ ท  ได จากการจ าลองสถานการณ   ก ม ล กษณะของความไม แน นอนเข ามาเก  ยวข องจะเห นได  ี  ั     ั  ์ ี่  ้       ้            ์   ็ ี ั             ่  ่     ้     ี่   ้      ็   ้ ว า ่ ด วย ้  
ต วแปรน าเข าช ดเด ยวก น  การจ าลองสถานการณ ม กจะให ผลล พธ ท  แตกต างก น  ส วนในกระบวนการของการ ั     ้   ้  ุ   ี   ั       ้            ์ ั     ้   ั  ์ ี่    ่   ั    ่                   
ว เคราะห หาค าตอบท  ด ท  ส ดป จจ บ นก ได ม  ิ      ์   ้     ี่ ี ี่ ุ  ั  ุ ั  ็  ้ ีการค นค ดเทคน คใหม ๆ   เข ามาช วยในการหาค าตอบ  โดยเฉพาะ    ้  ิ     ิ    ่     ้    ่          ้              
อย างย  งเทคน คและว ธ การในการค นหา   ่   ิ่     ิ     ิ ี         ้    (Search  Methodologies)  ซ  งในป จจ บ นสามารถท าได อย างรวดเร ว ึ่    ั  ุ ั        ้   ้  ่       ็ 
และม ประส ทธ ภาพพ ฒนาการในด านความเร วของระบบคอมพ วเตอร ส วนบ คคลก ได เข ามาม ส วนเสร มให เก ด    ี    ิ  ิ    ั         ้        ็            ิ     ์ ่   ุ    ็  ้  ้    ี ่     ิ   ้  ิ 
ความท าทา     ้   ยในการใช เทคน คน  เพ  อการแก ป ญหาต าง        ้    ิ  ี   ื่      ้ ั    ่   ๆ  โดยท  วไปแล วเทคน ค     ั่     ้     ิ  Simulation-Optimization  
ม กจะถ กน าไปใช ส าหร บป ญหาท  ม ความซ บซ อนและม ขนาดใหญ   เพ  อใช ค านวณหาค าของช ดต วแปรต ดส นใจ   ั    ู  ้     ้ ้   ั  ั    ี่ ี     ั  ้      ี       ่    ื่   ้ ้       ่     ุ  ั     ั  ิ     
ท  จะท าให ได ค าของฟ งก ช นเป าหมายส งท  ส ดหร อต  าท  ส ดตามท  ต องการ ี่   ้   ้  ้ ่     ั  ์ ั   ้      ู  ี่ ุ   ื  ่้  ี่ ุ     ี่ ้       หร อในทางกล บก นเทคน คน  อาจถ ก  ื        ั  ั     ิ  ี     ู 
น าไปใช เพ  อค านวณหาค าของต วแปรต ดส นใจท  จะทาให ได ค าผลล พธ ของระบบตามท  ต องการ ้     ้  ื่  ้       ่     ั     ั  ิ    ี่      ้  ้ ่    ั  ์           ี่ ้      

3.10  การพัฒนาเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าโดยใช้วิธ ีProbability Based Rule Curves 

 เกณฑ     ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าบนพื นฐานความน่าจะเป็น (Probability Based Rule Curve) 
พัฒนาขึ นโดยอาศัยข้อมูลสมดุลน ้าของอ่างเก็บน ้าที่ท้าการตรวจวัดในอดีตระยะยาวมาท้าการวิเคราะห์เพื่อ
สร้างเส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด (Upper Rule Curve)  และเส้นระดับเก็บกักน ้าต่้าสุด (Lower Rule Curve)  
โดยประยุกต์หลักทฤษฎีของความน่าจะเป็น (Probability Approach)  (Kawabata et al., 2000; Satoh et 
al.,1999) 
 1)  เส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด (Upper Rule Curve) 
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  (1.1)  แนวคิดในการสร้างเส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด 
  เส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด (Upper Rule Curve,  URC)  เป็นเส้นระดับน ้าในอ่างเก็บน ้า
มากที่สุดที่ท้าให้ความเสี่ยงต่อการที่อ่างมีปริมาตรไม่พอที่จะรับน ้าหลากอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้  โดยระดับน ้า
ในอ่างที่มากที่สุดจะเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาซึ่งในที่นี ก้าหนดให้ 
   (1.1.1)  ปริมาตรเก็บกักระหว่างเส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด (Upper Rule 
Curve)  และระดับเก็บกักปกติ (Normal Pool Level)  เรียกว่า  ปริมาตรส้ารองเพื่อการป้องกันน ้าท่วม 
(Volume of Flood Control Reserve,  VFCt)   
   (1.1.2)  ปริมาณ น ้ าที่ ไหลลงอ่ างสุท ธิ  (Net Reservoir Inflow Volume)  
ค้านวณจากผลต่างระหว่างปริมาณน ้าที่ไหลลงอ่าง (Reservoir Inflow)  และปริมาณน ้าที่ไหลออกจากอ่าง 
(Reservoir Outflow)  ตามสูตรการค้านวณดังนี   คือ 

NRIt = It + Pt − Et − Set − Dt   (5) 

 เมื่อ NRIt =  ปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่างสุทธิในเดือน  t (mcm) 
   It =  ปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่างในเดือน  t (mcm) 
     Pt =  ปริมาณฝนที่ตกลงบนผิวอ่างในเดือน  t (mcm) 
   Et =  ปริมาณการระเหยจากอ่างในเดือน  t (mcm) 
   Set =  ปริมาณการรั่วซึมออกจากอ่างในเดือน  t (mcm) 
   Dt =  ปริมาณความต้องการน ้าในเดือน  t (mcm) 

 ด้วยเหตุนี เส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุดจึงเป็นเส้นที่โอกาสความน่าจะเป็นที่ปริมาณน ้าที่ไหลเข้า
อ่างสุทธิจะมากกว่าปริมาตรส้ารองเพื่อการป้องกันน ้าท่วมนั นมีค่าน้อยกว่าความเสี่ยงที่ก้าหนด  หรือเขียนได้
เป็น  Prob (NRIt> VFCt) < Risk 
  (1.2)  วิธีการสร้างเส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุด 
   (1.2.1)  เลือกข้อมูลที่ท้าการตรวจสอบคุณสมบัติทางสถิติแล้ว  ค้านวณหา
ปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่างสุทธิ  (NRIt)  โดยที่  t  เป็นเดือนที่  NRIt > 0  ส้าหรับในกรณีที่  NRIt ≤ 0  จะได้  
VFCt = 0  ซึ่งหมายความว่าเส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุดจะอยู่ที่ระดับเก็บกักปกตินั่นเอง 
   (1.2.2)  วิเคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็นของ  NRIt  ตามร ปที่  3-14 

 
ร ปที ่ 3-14  การแจกแจงความน่าจะเปน็ของ  𝐍𝐑𝐈𝐭   
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   (1.2.3)  ก้าหนดค่าความเสี่ยง (Risk)  ที่ต้องการเพ่ือค้านวณค่า VFCt  โดยค่า
ความเสี่ยงจะเป็นส่วนกลับของรอบปีการเกิดซ ้า (Return Period,  Tr)  ดังนี   คือ   

    Risk  =   
1

Tr
  = Prob(x ≥ xTr)   (6) 

   (1.2.4)  พล๊อตค่า  VFCt  โดยอ้างอิงกับระดับน ้าเก็บกักปกติ Normal Pool 
Level)  ของอ่างเก็บน ้าจะได้เส้นระดับเก็บกักน ้าสูงสุดที่ต้องการที่ค่าความเสี่ยงต่างๆ 

 2)  ระดับเก็บกักต้่าสุด (Lower Rule Curve) 

   (2.1)  แนวคิดในการสร้างเสน้ระดับเก็บกักต่้าสุด 
   เส้นระดับเก็บกักต่้าสุด (Lower Rule Curve,  LRC)  เป็นระดับน ้าในอ่างที่ควร
รักษาไว้เพื่อหลีกเลี่ยงความเสี่ยงต่อการขาดแคลนน ้าในอนาคต  หรือความเสี่ยงต่อการขาดแคลนน ้าในอนาคต
อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ดังนี    

   Prob(VBUFt + ∑ NRIt
D
i=t < 0) < Risk)  เมื่อ  ∑ 𝑁𝑅𝑇𝑡 < 0𝐷

𝑖=𝑡   หรือ 

  Prob(−∑ NRIt > VBUFt) < Risk
D
i=t     (7) 

   เมื่อก้าหนดให้  VBUFt  คือ  ปริมาณน ้าในอ่างที่ควรรักษาระดับไว้ (Buffer 
Storage Volume)  และ  D  เป็นเตือนที่สิ นสุดฤดูแล้ง 
  (2.2) วิธีการสร้างเส้นระดับเก็บกักน ้าต่้าสุด 
   (2.2.1) เลือกข้อมูลที่ท้าการตรวจสอบคุณสมบัติทางสถิติแล้วค้านวณหาปริมาณ
น ้าที่ไหลเข้าอ่างสุทธิ  (NRIt) 
   (2.2.2) วิเคราะห์หาช่วงฤดูฝน (Wet Season) และช่วงฤดูแล้ง (Dry Season)  
โดยอาศัยหลักเกณฑ์ตามร ปที่  3-15   
 

 
ร ปที่  3-15  เกณฑ์การวิเคราะห์หาช่วงฤด ฝนและฤด แลง้ 

   ในที่นี ก้าหนดให้ช่วงฤดูฝนจะเริ่มจากเดือนแรกที่ปริมาณน ้าไหลเข้าอ่าง 
(Reservoir Inflow)  มากกว่าปริมาณน ้าที่ ไหลออกจากอ่าง (Reservoir Outflo)  หลังจากที่มีช่วงเวลา
ติดต่อกันหลายเดือนที่ปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างน้อยกว่าปริมาณน ้าไหลออกจากอ่างหรือ  NRIt > 0  ในขณะที่
ช่วงฤดูแล้งจะเริ่มจากเดือนแรกที่ปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่างน้อยกว่าปริมาณน ้าที่ไหลออกจากอ่าง  หรือ  NRIt ≤
0 
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   ในช่วงฤดูฝนซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่างสูงนั นเส้นระดับเก็บกักน ้า
ต่้าสุดจะถูกก้าหนดให้อยู่ที่ระดับเก็บกักต่้าสุด (Minimum Pool Level)  หมายความว่าถ้ามีความจ้าเป็นต้อง
ปล่อยน ้าออกจากอ่างในช่วงเวลาดังกล่าวจะสามารถระบายน ้าได้ถึงระดับเก็บกักต่้าสุด  ทั งนี เนื่องจากคาดว่า
จะมีปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างตลอดช่วงฤดูฝน  ในช่วงฤดูแล้งซึ่งปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างน้อยนั นจ้าเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องมีน ้าส่วนหนึ่งส้ารองไว้ในอ่าง (VBUFt)  เพื่อให้มีน ้าเพียงพอกับความต้องการตลอดช่วงฤดูแล้ง  
∑ NRIt
D
i=t  

   (2.2.3)  ค้านวณหา  ∑ NRIt
D
i=t   เมื่อ  t  =  1,  2,  3,…,  D-1,  D 

   (2.2.4)  วิเคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็นของ  ∑ NRIt
D
i=t  

  เมื่อ  t  =  1,  2,  3,…,  D-1,  D  จะได้  ∫∑ NRIt
D
i=1   ,  ∫∑ NRIt

D
i=2   ,  ∫∑ NRIt

D
i=3   ,…,  ∫∑ NRIt

D
i=D−1   ,  

∫∑NRIt  ตามร ปที่  3-16 

 
ร ปที่  3-16ีีการแจกแจงความน่าจะเปน็ของ  ∑ NRIt

D
i=t   

   (2.2.5)  ก้าหนดค่าความเสี่ยงที่ต้องการเพื่อค้านวณค่า  VBUFt 
   (2.2.6)  พล๊อตค่า  VBUFt  โดยอ้างอิงกับระดับน ้าเก็บกักต่้าสุดของอ่างเก็บน ้าจะ
ได้เส้นระดับเก็บกักน ้าต่้าสุดที่ต้องการที่ค่าความเสี่ยงต่างๆ 

3.11  เกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบ Hedging (Hedging Rules) 

 เกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบ Hedging  เสนอเกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า 
ที่พยายามลดการส่งน ้าในบางช่วงเวลาเพื่อเก็บกักน ้าไว้ใช้ในช่วงเวลาถัดไป  แม้ว่าปริมาณน ้าเก็บกักที่มีอยู่ใน
อ่างเก็บน ้าจะสามารถตอบสนองต่อปริมาณความต้องการน ้าเป้าหมายได้อย่างเต็มศักยภาพก็ตาม  อาจกล่าวได้
ว่าเกณฑ์การปฏิบัติการแบบ Hedging  เป็นความพยายามที่จะลดปัญหาการขาดน ้าอย่างรุนแรงที่อาจเกิดขึ น
ได้ในอนาคต  ด้วยการกระจายการขาดน ้าในเวลาปัจจุบันล่วงหน้า  ซึ่งเหมาะอย่างยิ่งส้าหรับระบบที่มีความ
ต้องการใช้น ้ าสูง  แต่ประสบปัญหาในด้านความผันแปรของข้อมูลปริมาณน ้าที่ ไหลเข้าอ่างเก็บน ้ า  
(Neelakantan & Pundarikanthan,  2000;  Onoz et al.,  2005;  Shiau,  2003)  โดยทั่วไปแล้วเกณฑ์
การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบ  Hedging  จะปรากฏในรูปแบบต่าง ๆ  ดังแสดงในร ปที่  3-17 (Draper 
&Lund,  2004)  ดังนี   คือ 
 1)  One-Point Hedging  การปล่อยน ้าจะเริ่มต้นจากจุดก้าเนิดและจะเพิ่มขึ นในลักษณะ
เส้นตรงที่มีความชันน้อยกว่า  1  จนกระทั่งไปตัดเส้นระดับเป้าหมายของการปล่อยน ้า 
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 2)  Two-Point Hedging  เป็นเกณฑ์การปฏิบัติงานอ่างเก็บน ้าแบบ Hedging ที่มีลักษณะ
เป็นเส้นตรงตัดผ่านจุดตัด  2  จุด  คือ  จุดแรกจะอยู่สูงกว่าจุดก้าเนิดขึ นไปและอยู่บนเส้นนโยบายการ
ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบมาตรฐานในช่วงที่เกิดการขาดน ้า  และจุดที่สองจะเป็นจุดตัดที่อยู่บนเส้นระดับ
เป้าหมายของการปล่อยน ้า  โดยเส้นตรงที่ตัดผ่านนี จะมีความชันน้อยกว่า  1 
 3)  Three-Point Hedging  เป็นเกณฑ์ที่ เพิ่ มจุดตรงกลางขึ นอีกหนึ่ งจุดจากเกณฑ์ 
การปฏิบัติงานแบบ Two-Point Hedging 
 4)  Continuous Hedging  สัดส่วนความชันของเกณฑ์การปฏิบัติอ่างเก็บน ้าในรูปแบบนี   
จะมีลักษณะต่อเนื่อง 
 5)  Multiple/Zone-Based Hedging  ก้าหนดสัดส่วนการปล่อยน ้าในแต่ละโซนเก็บกัก
เทียบกับปริมาณความต้องการน ้าตามเป้าหมายของระบบในลักษณะของสัดส่วนการปล่อยน ้าแบบไม่ต่อเนื่อง 
(Discrete Proportion) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ร ปที่  3-17  นโยบายการปฏิบัติงานอา่งเก็บน ้าแบบ Hedging 
ที่มา  :  Draper & Lund (2004) 

 วัตถุประสงค์หลักของเกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบ Hedging  ก็คือการกระจาย 
การขาดน ้าล่วงหน้าอย่างสม่้าเสมอเพื่อลดความรุนแรงของการขาดน ้า  ณ  เวลาปัจจุบันลง  กล่าวคือยอมที่จะ
ให้เกิดการขาดน ้าครั งละน้อย ๆ  ได้เพื่อลดโอกาสความน่าจะเป็นของการขาดน ้ารุนแรงหรือผลิตพลังงานไฟฟ้า
ได้น้อยลง  ดังแสดงผลกระทบของการปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าเพื่อการชลประทานและจัดหาน ้าเพื่อการอุปโภค
บริโภคแบบไม่ใช้และใช้เกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบ Hedging  ในร ปที่   3-18 (a) และร ปที ่ 
 3-18 (b)  จะเห็นได้ว่าปริมาณน ้าที่ปล่อยทั งหมดจากอ่างเก็บน ้าและปริมาณการขาดน ้าทั งหมดยังคงมีค่า
เท่ากันอย่างไรก็ดีผลจากการปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าโดยไม่ใช้เกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบ  Hedging   
ท้าให้ปริมาณการขาดน ้าสูงสุดเกิดขึ นในเดือนมกราคม  รองลงมาเกิดขึ นในเดือนกุมภาพันธ์และมีนาคม   
ซึ่ งผู้ปฏิบัติ งานสามารถกระจายการขาดน ้ าล่วงหน้ าในเดือนพฤศจิกายนและธันวาคมโดยอาศัย 
เกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบ Hedging  ส่งผลให้ความรุนแรงของการขาดน ้าในเดือนมกราคมและ
กุมภาพันธ์ลดความเสียหายน้อยลง  ถึงแม้ว่าปริมาณการขาดน ้าทั งหมดยังคงเท่าเดิมก็ตาม (Jain & Singh,  
2003) 
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ร ปที่  3-18  แนวทางการปล่อยน ้าด้วยเกณฑ์การปฏิบตัิการอ่างเก็บน ้าแบบ Hedging 
ที่มา  :  Jain  &  Singh (2003) 

3.12  วิเคราะห์เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าด้วยวิธี  Vacancy Minimum Storage Requirement Rule 
Curve 
 1)  ค้านวณหาปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกิน (Surplus Inflow,  V)  โดยหาจากปริมาณน ้า
ไหลเข้าอ่างสุทธิลบด้วยปริมาณน ้าระบายสุทธ ิ
Surplus Inflow  =  Total Inflow-Total Outflow 
 2)  ค้านวณหาปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกินสะสม 
 3)  น้าค่าปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกิน (Surplus Inflow,  V)  ไปวิเคราะห์ช่วงฤดูกาลของ
อ่างเก็บน ้าแต่ละอ่าง  ตัวอย่างดังแสดงในรูปที่  3-19  ซึ่งจะก้าหนดว่าจะเก็บน ้าให้เต็มอ่างหลังสิ นสุดฤดูฝนช่วง
ไหน  และส้ารองน ้าต้่าสุดในช่วงเวลาสิ นสุดฤดูแล้งช่วงใด 
 

 
ร ปที ่ 3-19  แสดงการวเิคราะห์ช่วงฤด กาลของอา่งเก็บน ้าจากปริมาณน า้ไหลเขา้อ่างส่วนเกิน 

 

Wet  season 

Dry  season Dry  season 
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 4)  ค้านวณหาปริมาตรของอ่างที่จะต้องส้ารองไว้ใช้เก็บกักน ้าที่ไหลเข้าอ่างส่วนเกินโดยน้าค่า
ปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกินสะสม  ลบด้วยปริมาณน ้าที่ระดับเก็บกักปกติของอ่างเก็บน ้า  หากผลรวมของ
ปริมาตรว่างที่ต้องการในเดือนก่อนหน้านั นกับปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกินในเดือนปัจจุบันเป็นลบ   
ค่าปริมาตรว่างที่ต้องการจะส้ารองไว้รองรับปริมาณน ้าส่วนเกินจะเท่ากับศูนย์  แต่หากผลรวมของปริมาตรว่าง
ที่ต้องการในเดือนก่อนหน้านั นกับปริมาตรน ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกินเดือนปัจจุบันมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับศูนย์  
ค่าปริมาตรว่างที่ต้องการจะส้ารองไว้รองรับปริมาณน ้าส่วนเกินจะเท่ากับผลรวมของปริมาตรว่างที่ต้องการ 
ในเดือนก่อนหน้านั นกับปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกินในเดือนปจัจุบัน 
 5)  พล็อตปริมาตรของอ่างที่จะต้องส้ารองไว้ใช้เก็บกักน ้าที่ไหลเข้าอ่างส่วนเกินจะได้เส้นระดับ
เก็บกักน ้าสูงสุด (URC) 
 6)  ค้านวณหาปริมาณน ้าที่ขาดแคลนของอ่าง (Surplus Outflow)  โดยหาจากปริมาณน ้า
ระบายสุทธิลบด้วยปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างสุทธิ 
Surplus Outflow  =  Total Outflow - Total Inflow 
 7)  ค้านวณหาปริมาณน ้าที่ขาดแคลนสะสม 
 8)  ค้านวณหาปริมาณน ้าที่จ้าเป็นต้องเก็บกักเพิ่มเติมในช่วงฤดูแล้ง  โดยน้าค่าปริมาณน ้า  
ที่ขาดแคลนสะสมบวกด้วยปริมาณน ้าที่ระดับเก็บกักต้่าสุดของอ่างเก็บน ้า 
 9)  พล็อตค่าปริมาณน ้าที่จ้าเป็นต้องเก็บกักเพิ่มเติมในช่วงฤดูแล้งจะได้เส้นระดับเก็บกักน ้า
ต่้าสุด (LRC) 

3.13  วิเคราะห์เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าด้วยวิธี  Probability Based Rule Curves 

 หลังจากวิเคราะห์ เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้ าด้วยวิธี  Vacancy Minimum Storage 
Requirement Rule Curve  แล้วนั น  ในขั นตอนนี จะท้าการก้าหนดความเสี่ยงที่สอดคล้องกับ เกณฑ์
ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้ าด้วยวิธี Vacancy Minimum Storage Requirement Rule Curve  โดยอาศัยวิธี  
Probability Based Rule Curves  ดังนี  
 1)  ค้านวณหาปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างสุทธิ (Net Reservoir Inflow Volume,  NRIt) 
  NRI  =  Net Inflow - Net Outflow 
 2)  ค้านวณหาปริมาตรส้ารองเพื่อการป้องกันน ้าท่วม (Flood Control  Reserve Volume,  
VFCt); 
  NRIt  >  0,  VFCt  =  NRIt  และ  NRIt  >  0,  VFCt  =  0 
 3)  วิเคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็นของ  NRIt,  โดยอาศัยฟังก์ชันการแจกแจงทางสถิติ  
เช่น  Gumbel/Normal  Distribution  Function  เป็นต้น 
 4)  ก้าหนดค่าความเสี่ยง (Risk)  เพื่อค้านวณค่า  VFCt  ที่รอบปีเกิดซ ้าใด ๆ  โดยค้านวณจาก
สมการ   
  Risk  =  1/Tr  =  Prob (X  >=  XTr)  
 จากนั น จึ งป รับ เส้ น   URC  และ   LRC  ที่ ได้ จ าก วิ ธี  Vacancy Minimum Storage 
Requirement Rule Curve 

3.14  วิเคราะห์เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าโดยพิจารณาเงื่อนไขการบริหารจัดการน ้า 

 หลังจากวิเคราะห์ เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้ าด้วยวิธี  Vacancy Minimum Storage 
Requirement Rule Curve  และวิธี Probability Based Rule Curves  แล้วนั น  จ้าเป็นที่จะต้องน้ามา
พิจารณาร่วมกันกับเงื่อนไขในการบริหารจัดการน ้า  ได้แก่  การวิเคราะห์อัตราการระบายท้ายน ้าสูงสุด ในแต่
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ละช่วงที่ไม่ท้าให้เกิดผลกระทบด้านท้ายน ้า  การพิจารณาเงื่อนไขการสูบผันน ้า  รวมไปถึงข้อตกลงของกลุ่มผู้ใช้
น ้า (JMC)  และยังมีการจัดประชุมทางไกลกับพื นที่ เพื่อรับฟังความเห็นเพิ่มเติม  ซึ่งขั นตอนนี จะเป็นขั นตอน
ส้าคัญ  เพื่อปรับปรุงเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าให้มีความสอดคล้องกับสภาพพื นที่และสถานการณ์ในพื นที่ 

3.15  เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบพลวัต (Dynamic Rule Curve) 

 บริษัท Hydro Comp ได้เสนอแนวคิด dynamic rule curve ว่าขึ นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ
ในอนาคตและสภาพลุ่มน ้าในปัจจุบัน  จึงได้พัฒนาแบบจ้าลอง  HFAM  II  เพื่อใช้ในการหาเกณฑ์การบริหาร
จัดการน ้า  dynamic rule curve ขึ น  ตามกระบวนการหาดังรูปที่  3-20 
 

 ร ปที ่ 3-20  กระบวนการหา dynamic rule curve ของ Hydro Comp,  Inc. 

 วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.) (2556)  เสนอผลการวิจัยเรื่อง
แนวทางที่ถูกต้องในการบริหารจัดการอุทกภัยลุ่มน้าเจ้าพระยา  ฉบับ วสท. เสนอให้ท้าการปรับปรุงเกณฑ์การ
บริหารจัดการอ่างเก็บน ้าปัจจุบันที่ใช้เกณฑ์บริหารจัดการน ้าแบบคงที่ (static rule curve)  เป็นเกณฑ์บริหาร
จัดการน ้าแบบพลวัต (dynamic rule curve)  ตามสภาพน ้าของแต่ละปี  คือ  ปีน ้ามาก  ปีน ้าน้อย  และปีน ้า
เฉลี่ย  หรืออาจมีการพัฒนาเกณฑ์บริหารจัดการน ้าในภาวะอุทกภัย  รวมทั งมีการปรับแนวทางการบริหาร
จัดการตลอดช่วงเวลาที่มีความเสี่ยงจากอุทกภัย  ตามผลการท้านายทิศทางของปริมาณฝนและน ้าท่า  อนึ่งการ
บริหารจัดการเขื่อนนั นต้องเป็นลักษณะการบริหารร่วมกันหลายเขื่อน  คือ  เขื่อนภูมิพล  เขื่อนสิริกิติ์    
เขื่อนแควน้อยฯ  และเขื่อนป่าสักฯ  เพื่อประมวลผลในภาพรวมไม่ใช่พิจารณาแยกเป็นรายเขื่อน   ทั งนี ควร
พัฒนา  scenarios  เพื่อการบริหารจัดการเขื่อนที่ครอบคลุมมากที่สุด  เพื่อท้าให้สามารถใช้งานจริงในยามเกิด
อุทกภัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ในการบริหารจัดการเขื่อนทั งหมดต้องมีการประชุมคณะกรรมการบริหาร
จัดการตามความจ้าเป็นของสถานการณ์ (รายเดือนหรือรายสัปดาห์)  รวมทั งมีการบูรณาการระหว่างการ
บริหารความเสี่ยงในการเกิดอุทกภัยและการขาดแคลนน ้าไม่ใช่บริหารในรูปแบบเดียวกันทุกปี  การบริหาร
จัดการที่ผ่านมาหลายครั งเป็นการแยกส่วนระหว่างอุทกภัยและการขาดแคลนน ้า 
 วราวุธ  วุฒิวณิชย์  และคณะ (2557)  ได้ท้าการศึกษาการบริหารจัดการน ้าในลุ่มน ้าเพชรบุรี
แบบบูรณาการ  พบว่า  การบริหารจัดการน ้าภายใต้เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าที่มีลักษณะคงที่   จะท้าให้  
การใช้น ้าไม่มีประสิทธิภาพ  ดังนั น  ควรปรับปรุงเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแก่งกระจานให้มีลักษณะเป็นแบบ
พลวัตเพื่อเหมาะสมกับสภาพการใช้น ้าและปริมาณฝนในปัจจุบัน  เนื่องจากเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าที่ใช้ใน
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ปัจจุบันไม่รองรับลักษณะการใช้น ้าภายในลุ่มน ้าเพชรบุรีที่เปลี่ยนแปลงไป   ขอบเขตบนของเกณฑ์ปฏิบัติการ
อ่างเก็บน ้าสามารถรองรับการใช้น ้าได้เพียงพอเมื่อมีปริมาณฝนตกไม่น้อยกว่า  1,100  มม.  ดังนั นควรจะมีการ
ปรับปรุงเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าให้เหมาะสมกับลักษณะการใช้น ้าปัจจุบัน  อีกทั ง Rule Curve ที่ใช้อยู่ใน
ปัจจุบัน  ถูกก้าหนดให้มีค่าคงที่ในแต่ละเดือนในทุก ๆ  ปี  คือ  มีลักษณะเป็น Static Rule Curve  ซึ่งไม่
สอดคล้องกับสภาพฝนที่เปลี่ยนแปลงในแต่ละปี  อาจท้าให้เกิดภาวะการณ์ขาดน ้าได้  เนื่องจากการระบายน ้า
ออกจากอ่างเก็บน ้าเพื่อควบคุมระดับน ้าในอ่างเก็บน ้าให้ เป็นไปตาม Rule Curve  ดังนั นถ้าสามารถ
ปรับเปลี่ยนเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าให้เป็นพลวัต (Dynamic Rule Curve)  คือเปลี่ยนแปลงค่าตามสภาพ
ปัจจุบัน  น่าจะช่วยบรรเทาปัญหาการขาดแคลนน ้าให้เหมาะสมกับสถานการณ์น ้ามากขึ น 
 ในการประชุมคณะอนุกรรมการวิเคราะห์ติดตามสถานการณ์และการบริหารจัดการทรัพยากร
น ้าครั งที่  2  วันพุธที่ 1 พฤษภาคม 2562  ณ ห้องประชุม 301  ตึกบัญชาการ 1  ท้าเนียบรัฐบาล  ได้สั่งการ
ให้หน่วยงานประกาศใช้งานเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบพลวัต (Dynamic Rule Curve)  ในฤดูฝนปี 
2562  ซึ่ง  ดร.สมเกียรติ  ประจ้าวงษ์  เลขาธิการส้านักงานทรัพยากรน ้าแห่งชาติ (สทนช.)  กล่าวว่าการ
บริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าขนาดใหญ่  ขนาดกลาง  ภายใต้ความรับผิดชอบของกรมชลประทาน  การไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  กรมทรัพยากรน ้า และกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  เป็นเรื่อง
ส้าคัญที่ สทนช. ได้ด้าเนินการปรับปรุงเกณฑ์ใหม่  เพื่อเป็นคู่มือให้หน่วยงานดังกล่าวทยอยใช้บริหารจัดการน ้า
ตั งแต่  ปี  2562  เดิมทีเกณฑ์การบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าของเขื่อนขนาดใหญ่และขนาดกลาง  อาศัย
สถิติปริมาณน ้าย้อนหลังหลายสิบปีมาเป็นค่าเฉลี่ย  เพื่อก้าหนดเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Rule Curve) 
ทั งในกรณีน ้ามากและน ้าน้อย  ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่ค่อนข้างตายตัว  อาจเหมาะสมกับในช่วงระยะเวลาก่อน ๆ ที่การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไม่มากนัก  การใช้ประโยชน์ที่ดินและการขยายตัวของชุมชนก็ไม่มากเท่าปัจจุบัน
แต่เกณฑ์ใหม่ที่เพิ่มเติม  คือ  อาศัยข้อมูลสถิติ  เงื่อนไขการใช้น ้า  ขีดความสามารถในการรองรับของล้าน ้าด้าน
ท้ายน ้าที่เป็นปัจจุบัน  บวกด้วยเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบระยะสั น (Dynamic Rule Curve) ของปีนั น 
ๆ  ตามการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศซึ่งเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วทุกปี 
 ทั งนี   เกณฑ์การบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้ามีความยืดหยุ่นและสอดคล้องกับสภาพที่เป็น
จริงในทุกมิติมากขึ น  ท้าให้การบริหารจัดการน ้ามีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ น  เก็บกักน ้าต้นทุนได้ดียิ่งขึ น  
เช่นเดียวกับมีส่วนช่วยให้ประหยัดการใช้น ้า  ภายใต้การบริหารจัดการน ้าเกณฑ์ใหม่  ยังมีวัตถุประสงค์เพิ่มเติม
อีกประการ  คือ  การบริหารจัดการน ้าในฤดูฝนเพื่อให้มีน ้าใช้ถึงฤดูแล้งไปจนถึงฝนทิ งช่วงในฤดูฝนยาวถึง 2-3  
เดือน  แต่ก่อนการบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าเราอาจเพื่อช่วงฝนทิ งช่วงในฤดูฝน  1  เดือน  แต่สภาพการณ์ 
ที่เป็นอยู่อาจต้องยาว  3-4  เดือน  เป็นการลดผลกระทบการเพาะปลูกในฤดูฝนที่อาจมีฝนทิ งช่วงการปรับปรุง
เกณฑ์บริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้า  จึงเป็นการบริหารจัดการน ้าแบบประณีต  ยืดหยุ่นสูง  และได้ประโยชน์
มากขึ นต่อทุกฝ่าย  เป็นการท้างานในเชิงรุกของ สทนช. ท่ามกลางปัญหาน ้าที่มีความเปราะบางกว่าในอดีตมาก 

3.16  ขั นตอนการวิเคราะห์เกณฑป์ฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบพลวัต (Dynamic Rule Curve) 

 1)  รวบรวมข้อมูลด้านการบริหารจัดการน ้าของอ่างเก็บน ้า  เช่น  ปริมาณน ้าไหลลงอ่าง  
ปริมาณน ้าระบายรายเดือนย้อนหลัง  รวบรวมแผนการระบายน ้าในปีนั นๆ 
 2)  คาดการณ์ปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าตลอดทั งปีนั น ๆ  โดยจะอาศัยการคาดการณ์
ปริมาณฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยาและสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) ซึ่งในการศึกษาครั งนี 
ใช้ปริมาณฝนเทียบเคียงปี 2550  ตามประกาศของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) 
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 3)  น้าข้อมูลเข้าโปรแกรมการจ้าลองการปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า  (Reservoir  Operation  
Simulation)  เป็นโปรแกรมช่วยจ้าลองสภาพปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าที่เกิดขึ นจากกิจกรรมต่างๆโดยใช้หลัก
สมดุลของน ้าในอ่างเก็บน ้า   
 4)  สร้างเกณฑ์แนะน้าการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าหรือเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบ
พลวัต (Dynamic  Rule  Curve)  จากผลการคาดการณ์ปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าตามแบบจ้าลองการปฏิบัติการ
อ่างเก็บน ้า (Reservoir  Operation  Simulation) 
  



   49 

 
 

บทที่  4   

การบริหารจัดการน ้าในอา่งเก็บน ้าล้าปาว 
ด้วยเกณฑ์ปฏบิัติการอ่างเกบ็น ้าแบบพลวตั (Dynamic Operation Curve) 

4.1  แผนการจัดสรรน ้า 

 การจัดท้าแผนการจัดสรรน ้าฤดูฝน ปี 2562  ของโครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าปาว 
ได้ปฏิบัติตามแนวทางที่กรมชลประทานก้าหนด  คือ  ในฤดูฝนจะวางแผนให้เกษตรกรท้าการเพาะปลูกพืช  
เต็มพื นที่ชลประทานโดยใช้น ้าฝนเป็นหลัก  จะท้าการบริหารจัดการน ้าให้พื นที่ที่เพาะปลูกแล้วสามารถท้าการ
เก็บเกี่ยวผลผลิตได้อย่างน้อยหนึ่งครั งในฤดูฝน  กรณีที่มีปริมาณน ้าฝนในพื นที่ไม่เพียงพอจะท้าการส่งน ้า
ชลประทานเสริมให้เป็นครั งคราว  ให้ความส้าคัญกับการจัดสรรน ้าเพื่อการอุปโภคบริโภคและการรักษาระบบ
นิเวศให้เพียงพอตลอดทั งปีและกักเก็บน ้าฝนไว้ในอ่างเก็บน ้าให้ไดม้ากที่สุด 

 ก่อนเข้าสู่ฤดูฝนได้ด้าเนินการการคาดการณ์ปริมาณน ้าที่จะมีอยู่ในเขื่อนล้าปาวแต่ละเดือน  
จนสิ นสุดฤดูฝนเป็น  3  กรณี  คือ  กรณีน ้ามาก  กรณีน ้าน้อย  และกรณีน ้าเฉลี่ย  มีผลการคาดการณ์ดังรูปที่  
4-1  โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าปาวได้ใช้ผลการคาดการณ์กรณีน ้าเฉลี่ยมาวางแผนการปลูกพืชและ
แผนการใช้น ้าฤดูฝน  ในระหว่างที่ยังไม่ทราบผลการคาดการณ์สภาพอากาศที่ชัดเจนจากกรมอุตุนิยมวิทยาและ
สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า  องค์การมหาชน (สสน.)  ซึ่งแผนการปลูกพืชและแผนการจัดสรรน ้าของ
โครงการจะสอดคล้องกับแนวทางที่กรมชลประทานก้าหนดไว้  ดังตารางที่  4-1  และ  ตารางที่  4-2 

 

 
ร ปที่  4-1  การคาดการณ์ปริมาณน ้าอ่างเก็บน ้าล้าปาวปี  2562 
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ตารางที่  4-2  แผนการจัดสรรน ้ารายสัปดาห์จากอา่งเก็บน ้าล้าปาว  ในช่วงฤดูฝน ปี 2562 
 

 
 
 
 

อุปโภค รักษา

บริโภค ระบบนิเวศ

1 1 พ.ค. 62 - 7 พ.ค. 62 0.81 0.23 0.06 7.00 3.50 11.60 ความต้องการน้ ารายเดือน - ล้าน ลบ.ม.

2 8 พ.ค. 62 - 14 พ.ค. 62 0.45 0.23 0.06 7.00 3.50 11.24  -  พฤษภาคม 2562 50.14

3 15 พ.ค. 62 - 21 พ.ค. 62 0.45 0.23 0.06 7.00 3.50 11.24  -  มถิุนายน 2562 58.61

4 22 พ.ค. 62 - 28 พ.ค. 62 0.45 0.23 0.06 7.00 3.50 11.24  -  กรกฎาคม  2562   145.78

5 29 พ.ค. 62 - 4 ม.ิย. 62 0.50 0.23 0.06 7.00 3.50 11.29  -  สิงหาคม  2562      147.16

6 5 ม.ิย. 62 - 11 ม.ิย. 62 0.51 0.23 0.06 7.00 3.50 11.30  -  กนัยายน 2562     145.58

7 12 ม.ิย. 62 - 18 ม.ิย. 62 0.51 0.23 0.06 7.00 3.50 11.30  -  ตุลาคม 2562          92.27

8 19 ม.ิย. 62 - 25 ม.ิย. 62 0.51 0.23 0.06 7.00 3.50 11.30

9 26 ม.ิย. 62 - 2 ก.ค. 62 15.79 0.23 0.06 6.00 3.50 25.57 รวมทัง้สิน้ 639.54

10 3 ก.ค. 62 - 9 ก.ค. 62 21.19 0.23 0.06 3.50 3.50 28.47

11 10 ก.ค. 62 - 16 ก.ค. 62 24.41 0.23 0.06 3.50 3.50 31.69

12 17 ก.ค. 62 - 23 ก.ค. 62 27.91 0.23 0.06 3.50 3.50 35.20

13 24 ก.ค. 62 - 30 ก.ค. 62 31.63 0.23 0.06 3.50 3.50 38.92

14 31 ก.ค. 62 - 6 ส.ค. 62 22.06 0.23 0.06 3.50 3.50 29.35

15 7 ส.ค. 62 - 13 ส.ค. 62 23.70 0.23 0.06 3.50 3.50 30.98

16 14 ส.ค. 62 - 20 ส.ค. 62 27.54 0.23 0.06 3.50 3.50 34.82

17 21 ส.ค. 62 - 27 ส.ค. 62 28.76 0.23 0.06 3.50 3.50 36.05

18 28 ส.ค. 62 - 3 ก.ย. 62 27.97 0.23 0.06 3.50 3.50 35.26

19 4 ก.ย. 62 - 10 ก.ย. 62 28.00 0.23 0.06 3.50 3.50 35.29

20 11 ก.ย. 62 - 17 ก.ย. 62 27.48 0.23 0.06 3.50 3.50 34.76

21 18 ก.ย. 62 - 24 ก.ย. 62 26.55 0.23 0.06 3.50 3.50 33.83

22 25 ก.ย. 62 - 1 ต.ค. 62 23.74 0.23 0.06 3.50 3.50 31.02

23 2 ต.ค. 62 - 8 ต.ค. 62 20.10 0.23 0.06 3.50 3.50 27.38

24 9 ต.ค. 62 - 15 ต.ค. 62 16.40 0.23 0.06 3.50 3.50 23.69

25 16 ต.ค. 62 - 22 ต.ค. 62 12.82 0.23 0.06 3.50 3.50 20.10

26 23 ต.ค. 62 - 29 ต.ค. 62 9.38 0.23 0.06 3.50 3.50 16.66

419.61 5.88 1.55 121.50 91.00 639.54

การเกษตร อุตสาหกรรม อ่ืนๆ รวม

รวมทัง้หมด

ช่วงวันที่สปัดาหท์ี่

ความตอ้งการน้ าจากอ่าง-ลา้น ม.3

หมายเหตุ
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ร ปที่  4-2  ข้อแนะน้าในการปล กขา้วฤด ฝนในเขตชลประทานปี 2562 

4.2  วิเคราะห์สถานการณฝ์นป ี2562 

 กรมอุตุนิยมวิทยา คาดว่า ฤดูฝนของประเทศไทยปี 2562  จะเริ่มต้นประมาณปลายสัปดาห์ที่  3  
ของเดือนพฤษภาคม 2562  และจะสิ นสุดประมาณกลางเดือนตุลาคม  ปริมาณฝนรวมของทั งประเทศในช่วงฤดฝูน
ปีนี จะน้อยกว่าค่าปกติประมาณร้อยละ  5-10  และจะน้อยกว่าปีที่แล้ว (ปีที่แล้วน้อยกว่าค่าปกติร้อยละ 3)  
ส้าหรับช่วงต้นฤดูฝน (ประมาณกลางพฤษภาคม-มิถุนายน)  ปริมาณฝนรวมจะต่้ากว่าค่าปกติ   ส่วนช่วงกลางฤดู
ฝน (กรกฎาคม-สิงหาคม)  และช่วงปลายฤดูฝน (กันยายน-กลางตุลาคม)  ปริมาณฝนรวมส่วนใหญ่จะใกล้เคียงค่า
ปกติ  ส้าหรับเดือนสิงหาคมและกันยายนเป็นเดือนที่มีฝนตกชุกหนาแน่นที่สุดและมีโอกาสสูงที่จะมีพายุหมุนเขต
ร้อนเคลื่อนผ่านประเทศไทยตอนบน  ซึ่งจะส่งผลให้มีฝนตกหนักถึงหนักมากในหลายพื นที่  และอาจจะก่อให้เกิด
สภาวะน ้าท่วมฉับพลันน ้าป่าไหลหลากรวมทั งน ้าล้นตลิ่งได้ในบางแห่ง   

 ช่วงประมาณปลายเดือนพฤษภาคมถึงปลายเดือนมิถุนายนบริเวณประเทศไทยจะมีฝนเพิ่มมาก
ขึ นและต่อเนื่อง  โดยส่วนใหญ่จะมีฝนตกร้อยละ  40 -60  ของพื นที่   กับมีฝนหนักในบางแห่ง  เว้นแต่ 
ภาคตะวันออกและภาคใต้ฝั่งตะวันตกจะมีฝนตกร้อยละ  60-80  ของพื นที่  กับมีฝนหนักหลายพื นที่และหนักมาก
ในบางแห่ง  อันเนื่องมาจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้จะพัดปกคลุมทะเลอันดามันและประเทศไทย  โดยจะมีก้าลัง
ค่อนข้างแรงเป็นระยะ ๆ  ประกอบกับช่วงเดือนพฤษภาคมมักจะมีหย่อมความกดอากาศต่้าก้าลังแรงก่อตัวบริเวณ
ทะเลอันดามัน  แล้วทวีก้าลังแรงขึ นเป็นพายุดีเปรสช่ันหรือพายุไซโคลน  และเคลื่อนตัวเข้าใกล้ด้านตะวันตกของ
ประเทศไทย  นอกจากนี ในบางช่วงจะมีร่องมรสุมพาดผ่านบริเวณประเทศไทยตอนบน 

 ช่วงประมาณปลายเดือนมิถุนายนถึงกลางเดือนกรกฎาคมปริมาณและการกระจายของฝนจะ
ลดลง  ซึ่งอาจก่อให้เกิดสภาวะฝนทิ งช่วง  เกิดการขาดแคลนน ้าด้านการเกษตรในหลายพื นที่  โดยเฉพาะพื นที่ที่
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แล้งซ ้าซากนอกเขตชลประทาน  เนื่องจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดปกคลุมทะเลอันดามันและประเทศไทยจะมี
ก้าลังอ่อนลง  ส่วนร่องมรสุมจะเลื่อนขึ นไปพาดผ่านบริเวณตอนใต้ของประเทศจีน 

 ช่วงตั งแต่กลางเดือนกรกฎาคมถึงกันยายนจะกลับมามีฝนตกชุกหนาแน่น  โดยจะมีฝนตกร้อยละ  
60-80  ของพื นที่เป็นส่วนใหญ่  กับมีฝนหนักหลายพื นที่และหนักมากในบางแห่ง  โดยเฉพาะเดือนสิงหาคมและ
กันยายน  ซึ่งจะก่อให้เกิดสภาวะน ้าท่วมฉับพลันน ้าป่าไหลหลากรวมทั งน ้าล้นตลิ่งได้ในหลายพื นที่  ทั งนี เนื่องจาก
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดปกคลุมทะเลอันดามันและประเทศไทย  จะกลับมามีก้าลังแรงขึ นและต่อเนื่องมากขึ น  
เป็นระยะ ๆ  ประกอบกับร่องมรสุมจะเลื่อนลงมาพาดผ่านบริเวณประเทศไทยตอนบนเป็นระยะ ๆ 

 ในเดือนตุลาคมบริเวณภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือฝนจะมีลดลง  และเริ่มจะมี
อากาศหนาวเย็นในตอนเช้าโดยเฉพาะตอนบนของภาค  ส้าหรับบริเวณภาคกลาง  ภาคตะวันออกและภาคใต้  
ยังคงมีฝนตกชุกหนาแน่นต่อไปกับมีฝนตกหนักหลายพื นที่และหนักมากในบางแห่ง  เนื่องจากบริเวณความกด
อากาศสูงจากประเทศจีนจะเริ่มแผ่ลงมาปกคลุมตอนบนของทั งภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ประกอบ
กับร่องมรสุมจะเลื่อนลงไปพาดผ่านบริเวณภาคกลางตอนล่าง  ภาคใต้ตอนบนและภาคตะวันออก  นอกจากนี 
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดปกคลุมประเทศไทยจะเริ่มเปลี่ยนเป็นมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมแทน 
 ส้าหรับในช่วงฤดูฝนปีนี   คาดว่าจะมีพายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนเข้าสู่ประเทศไทยจ้านวน  1  ลูก  
โดยมีโอกาสสูงที่จะเคลื่อนผ่านบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือในช่วงเดือนสิงหาคมหรือกันยายน 

 โดยท  วไปประเทศไทยม ฝนตกอย  ในเกณฑ ด   ข อม ลของกรมอ ต น ยมว ทยาปร มาณฝนรวม    ั่             ี      ู่      ์ ี   ้  ู        ุ ุ ิ   ิ     ิ        
ตลอดป      ีเฉล  ยระยะเวลา  30  ป     ี่                ี (ป   ี 2524-2553) ท  วประเทศ ั่       ม ค า ี ่ เท าก บ  ่  ั   1,648.4  ม ลล เมตร  โดยม ปร มาณ          ิ  ิ          ี  ิ   
ฝนตกมากท  ส ดในเด อนส งหาคมหร อก นยายน        ี่ ุ     ื   ิ       ื  ั       ภาคเหน อม ปร มาณฝนตกรวมตลอดท  งป เฉล  ยท  งภาคน อยท  ส ด      ื  ี  ิ               ั   ี   ี่  ั      ้   ี่ ุ 
เท าก บ  ่  ั   1,230.8  ม ลล เมตร          ิ  ิ      โดยท  ภาคตะว นออกเฉ ยงเหน อม ปร มาณฝนเฉล  ย    ี่      ั      ี     ื  ี  ิ        ี่ เท าก บ  ่  ั   1,413.8  ม ลล เมตร            ิ  ิ      
ภาคกลางม ปร มาณฝนเฉล  ย        ี  ิ        ี่ เท   ่าก บ  ั   1,243.0  ม ลล เมตร  ภาคตะว นออกม ปร มาณฝนเฉล  ย          ิ  ิ            ั     ี  ิ        ี่ เท าก บ  ่  ั   1,518.6  
ม ลล เมตร  ภาคใต ฝ  งตะว นออกม ปร มาณฝนเฉล  ย ิ  ิ           ้ ั่    ั     ี  ิ        ี่ เท าก บ  ่  ั   1,765.0  ม ลล เมตร          ิ  ิ      และภาคใต ฝ  งตะว นตกม         ้ ั่    ั    ี
ปร มาณฝนเฉล  ย  ิ        ี่ เท าก บ  ่  ั   2,719.0  ม ลล เมตร          ิ  ิ      ข อม ลปร มาณฝนรายเด อนแสดงใน ้  ู   ิ          ื          ตารางท          ี่  4-3 

ตารางท          ี่  4-3  ปร มาณฝนเฉล  ยคาบ   ิ        ี่     30 ป  ภาคตะว นออกเฉ ยงเหน อ ี       ั      ี     ื  (พ.ศ.2524-2553)  
หน วยเป น  ่    ็  : ม ลล เมตร ิ  ิ     

 

สถานี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ทัง้ปี

หนองคาย 8.3 17.3 39.8 83.4 224.9 262.3 281.4 323.2 257.2 90.9 15.2 4.3 1,608.2

เลย 6.2 16.1 39.3 102.7 199.3 159.6 145.8 184.9 235.0 123.3 20.0 8.7 1,240.9

อุดรธานี 6.3 22.0 49.7 74.1 198.5 229.0 210.9 285.1 239.5 90.1 10.3 2.9 1,418.4

สกลนคร 4.7 29.3 57.5 93.3 227.6 266.8 288.7 357.9 224.8 76.9 11.9 5.6 1,645.0

นครพนม 3.0 31.0 60.1 101.1 257.1 409.5 503.0 580.3 290.2 97.0 9.7 4.8 2,346.8

ขอนแก่น 4.0 21.4 42.1 89.6 168.7 161.6 173.3 216.4 232.0 117.7 15.9 4.1 1,246.8

มุกดาหาร 3.7 17.4 38.8 76.4 199.5 233.4 231.9 350.7 211.7 100.6 13.3 2.6 1,480.0

โกสมุพสิัย 3.5 15.0 51.8 89.0 161.5 177.8 160.0 231.9 240.6 111.3 18.1 3.1 1,263.6

ชยัภมูิ 4.5 14.3 51.3 92.6 140.2 137.6 110.4 196.2 230.0 137.0 19.0 4.1 1,137.2

รอ้ยเอ็ด 3.6 19.2 41.2 75.9 186.1 223.5 195.9 252.2 219.8 107.3 15.2 2.1 1,342.0

อุบลราชธานี 2.0 15.4 30.5 86.8 208.6 240.2 254.4 303.3 293.8 123.1 22.6 1.0 1,581.7

นครราชสมีา 8.2 16.1 37.1 72.2 154.1 104.5 120.9 157.2 228.3 146.3 23.9 2.7 1,071.5

โชคชยั 4.0 14.8 37.5 81.3 149.0 107.3 118.9 153.5 211.6 164.3 29.4 3.2 1,074.8

สรุนิทร์ 5.6 11.5 45.6 93.3 179.8 204.7 221.3 256.2 255.4 128.2 28.7 1.9 1,432.2

ทา่ตมู 5.1 16.1 44.2 86.7 172.3 206.1 218.2 227.9 263.0 126.3 21.0 1.0 1,387.9

นางรอง 4.7 19.6 47.9 81.6 166.6 129.7 148.0 181.7 239.6 133.9 37.2 3.4 1,193.9

เฉลีย่ 4.8 18.5 44.7 86.3 187.1 203.4 211.4 266.2 242.0 117.1 19.5 3.5 1,404.5
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 ในป      ี  2562  ปร มาณฝนเฉล  ยท  งประเทศระหว างว นท      ิ        ี่  ั            ่   ั  ี่  1 มกราคม-28 เมษายน  ม ค าเท าก บ             ี ่   ่  ั   
130  ม ลล เมตร  ต  ากว าค าปกต   21  ิ  ิ       ่้   ่  ่    ิ     %  โดยเฉพาะในภาคกลางและภาคตะว นออกเฉ ยงเหน อ         ั      ี     ื   ซ  งม ปร มาณฝน ึ่  ี  ิ     
เฉล     ี่ยต  ากว าค าปกต   เท าก บ  57   ่้   ่  ่    ิ    ่  ั      %  และ  31 %  ตามล าด บ  ด งแสดงใน    ้  ั    ั       ตารางท          ี่  4-4 

ตารางท          ี่  4-4  การเปร ยบเท ยบปร มาณน  าฝนเฉล  ยก บฝนป       ี    ี    ิ     ้      ี่  ั    ี 2560, 2561 และ 2562  
                 ระหว างว นท       ่   ั  ี่  1 มกราคม-28 เมษายน 

 
 ในการประชุมคณะอนุกรรมการติดตามและวิเคราะห์แนวโน้มสถานการณ์น ้าที่ศูนย์ปฏิบัติการ
น ้าอัจฉริยะ (SWOC)  กรมชลประทาน  เมื่อวันที่  17  มิถุนายน 2562  กรมุตุนิยมวิทยาคาดว่า  ฤดูฝนของ
ประเทศไทยจะเริ่มต้นในวันที่  20  พฤษภาคม 2562  สิ นสุดประมาณกลางเดือนตุลาคม 2562  ส่วนภาคใต้
โดยเฉพาะฝั่งตะวันออกจะมีฝนตกต่อไปอีกถึงกลางเดือนมกราคม  ข้อควรระวังฤดูฝนปีนี คาดว่าพายุหมุน  
เขตร้อนจะเคลื่อนเข้าสู่ประเทศไทยจ้านวน  1 -2  ลูก  โดยมีโอกาสสูงที่จะเคลื่อนผ่านภาคเหนือและ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงเดือนสิงหาคมหรือกันยายน 
 การเฝาระวังปรากฎการณเอลนีโญ  ลานีญา  ณ วันที่ 17 มิถุนายน 2562  กรมอุตุนิยมวิทยา
คาดหมายจากอุณหภูมิผิวน ้าทะเลและระบบการหมุนเวียนบรรยากาศในมหาสมุทรแปซิฟิกเขตศูนย์สูตรที่มีค่า
สูงกว่าค่าเฉลี่ยในช่วงเดือนกันยายน 2561  ต่อเนื่องมาจนถึงต้นเดือนมิถุนายน 2562  ประกอบกับ  
เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการทางสถิติและแบบจ้าลองเชิงพลวัตแล้ว  คาดว่าปรากฏการณ์เอลนีโญก้าลังอ่อน 
มีแนวโน้มที่จะเกิดต่อเนื่องไปจนถึงเดือนสิงหาคม 2562  ต่อจากนั นมีโอกาสลดลงเหลือเพียงร้อยละ 50-55 
ที่จะเป็นปรากฏการณ์เอลนีโญก้าลังอ่อนต่อเนื่องไปจนถึงปลายปี  ผลกระทบกับประเทศไทยจากปรากฎการณ์
เอลนีโญก้าลังอ่อนจะส่งผลให้ประเทศไทยมีอุณหภูมิสูงกว่าค่าปกติ  และมีแนวโน้มสูงที่จะมีปริมาณฝนต่้ากว่า
ค่าปกติ  โดยในช่วงเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม 2562  จะมีปริมาณฝนต่้ากว่าค่าปกติร้อยละ  5–10 
 สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า องค์การมหาชน (สสน.)  ยืนยันในที่ประชุมคณะอนุกรรมการ
ติดตามและวิเคราะห์แนวโน้มสถานการณ์น ้ากรมชลประทานว่าไม่ได้ใช้ค้าว่า  "ฝนทิ งช่วง"  โดยเพียงเน้นย ้าจาก
การคาดการณ์  โดยพิจารณาจากอุณหภูมิผิวน ้าทะเลมีแนวโน้มคล้ายกับปี 2550  ดังนั นปริมาณฝนในช่วงนี  
จะคล้ายกับปี 2550  ซึ่งพบว่าเดือนกรกฎาคมประเทศไทยตอนบนจะมีฝนตกน้อยกว่าปกติ   โดยเฉพาะ
ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  เดือนสิงหาคมภาคเหนือโดยส่วนใหญ่จะยังมีฝนตกน้อยกว่าค่าปกติ  
จึงมีความห่วงใยในอีก  2  เดือนข้างหน้าคือเดือนกรกฎาคมและเดือนสิงหาคมจะมีฝนน้อย 
 กรมชลประทานได้แนะน้าให้หน่วยงานภายในกรมชลประทานรวมถึงโครงการส่งน ้าและ
บ้ารุงรักษาล้าปาวใช้ข้อมูลปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้า ปี 2550  ไปเทียบเคียงติดตามสถานการณ์น ้าไหลลง
อ่างเก็บน ้าในปี 2562  เพื่อใช้เป็นข้อมูลการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าในเขื่อนล้าปาวต่อไป   

ปริมาณ

ฝนเฉลีย่ระยะยาว ปริมาณฝน +สงู,-ต่ า ปริมาณฝน +สงู,-ต่ า ปริมาณฝน +สงู,-ต่ า

(มม.) (มม.) กว่าค่าเฉลีย่ (%) (มม.) กว่าค่าเฉลีย่ (%) (มม.) กว่าค่าเฉลีย่ (%)

เหนือ 107.00 138.58 30 146.32 37 84.39 -21

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 143.70 174.93 22 163.37 14 98.66 -31

กลาง 127.60 125.58 -2 257.89 102 54.34 -57

ตะวนัออก 195.30 254.96 31 362.84 86 166.77 -15

ใต้ฝ่ังตะวนัออก 231.10 936.23 305 331.96 44 214.59 -7

ใต้ฝ่ังตะวนัตก 282.80 610.67 116 420.34 49 233.89 -17

เฉลีย่ทัว่ประเทศ 165.40 329.90 99 247.30 50 130.00 -21

ภาค

ปริมาณฝนป ี2560 ปริมาณฝนป ี2561 ปริมาณฝนป ี2562
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4.3  เกณฑ์การระบายน ้าท้ายเขื่อนล้าปาว 

 ในกรณีมีน ้าหลากลงสู่อ่างเก็บน ้าจ้านวนมากจนเกินเส้นควบคุมบน (Upper Rule Curve)  
ในช่วงที่มีพายุ  โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าปาวอาจจะท้าการระบายน ้าออกมาจ้านวนหนึ่งเพื่อลดระดับ
น ้าไม่ให้เกิน Upper Rule Curve  แต่บางครั งอาจมีปัญหาอุปสรรคท้าให้ไม่สามารถระบายน ้าได้  คือ  กรณีที่มี
ข้อจ้ากัดของล้าน ้าด้านท้ายน ้า  ได้แก่  ผลกระทบต่อประชาชน  ชุมชนริมน ้าที่จะถูกน ้าท่วม  ความจุของล้าน ้า
ไม่เพียงพอที่จะรองรับปริมาณน ้าที่จะระบายออกจากอ่างเก็บน ้าได้  จากการเก็บรวบรวมข้อมูลข้อ จ้ากัด
ดังกล่าวของโครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าปาว  พบว่ามีพื นที่เสี่ยงต่อการเกิดน ้าท่วม  5  อ้าเภอ  ใต้เขื่อน 
ล้าปาว  ได้แก่  อ้าเภอเมือง  อ้าเภอยางตลาด  อ้าเภอกมลาไสย  อ้าเภอฆ้องชัย  และอ้าเภอร่องค้า  ในกรณีที่
เขื่อนล้าปาวต้องการที่จะระบายน ้าออกจากเขื่อนจ้านวนมากเพื่อพร่องน ้าไว้รองรับน ้าใหม่ที่อาจจะเกิดขึ นจาก
ฝนตกหนักในเดือนสิงหาคมถึงกันยายน  ซึ่งขนาดของผลกระทบขึ นอยู่กับปริมาณการระบายน ้า 
 อ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าปาวมีความจุที่ระดับเก็บกัก  1,980  ล้าน ลบ.ม.  อาคารระบายน ้า
สามารถระบายน ้าได้สูงสุด  2,476  ลบ.ม./วินาที  มี  River Outlet  ระบายน ้าได้สูงสุด  80  ลบ.ม./วินาที  
Spillway  ระบายน ้าได้สูงสุด  2,396  ลบ.ม./วินาท ี แม่น ้าล้าปาวมีความจุล้าน ้า  297  ลบ.ม./วินาท ี

 

 
ร ปที่  4-3  ผังแสดงพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการระบายน ้า 

 

 การบริหารจัดการน ้าเขื่อนล้าปาวจึงต้องพิจารณาบริหารจัดการน ้าให้สัมพันธ์กันเป็นระบบ 
ลุ่มน ้าที่เกี่ยวข้องไหลเชื่อมโยงกันได้แก่แม่น ้าชี  เนื่องจากแม่น ้าล้าปาวเป็นล้าน ้าสาขาหนึ่งของแม่น ้าชี  กรณีที่
แม่น ้าชีมีน ้าไหลในแม่น ้าจ้านวนมาก  การระบายน ้าจากเขื่อนล้าปาวลงมาสมทบอาจจะท้าไม่ได้  จ้าเป็นต้อง 
ท้าการบริหารจัดการน ้าในรูปแบบของการจัดจราจรน ้า  คือต้องพิจารณาปัญหาอุทกภัยของพื นที่ท้ายน ้า   
อย่างเป็นระบบลุ่มน ้าประกอบกัน 
 



   56 

 
 

ตารางที่  4-5  แสดงพื นที่น า้ท่วมเมื่อโครงการส่งน ้าและบ้าร งรักษาลา้ปาวระบายน า้ที่ปริมาณต่างๆ กัน 

อัตราการระบาย 
(cms) 

พื นที ่
ได้รับผลกระทบ 

พื นที่ 
น ้าท่วม (ไร)่ 

ระดับรับผิดชอบ
และตัดสินใจสั่งการ 

<  174 - - 1 

175–297 

ต้าบลกมลาไสย,  หลักเมือง,  โพนงาม,  ดง
ลิง  อ้าเภอกมลาไสย 
ต้าบลหลุบ,  หว้ยโพธิ์  อ้าเภอเมืองกาฬสินธ์ุ 
ต้าบลอุ่มเม่า,  บัวบาน,  นาดี,  ดอนสมบูรณ์  
อ้าเภอยางตลาด 
ต้าบลเหล่าอ้อย  อ้าเภอร่องค้า  จังหวัด
กาฬสินธ์ุ 

53,300 2 

298-404 

ต้าบลกมลาไสย,  หลักเมือง,  โพนงาม,  ดง
ลิง  อ้าเภอกมลาไสย 
ต้าบลหลุบ,  หว้ยโพธิ์,  ล้าพาน  อ้าเภอเมือง
กาฬสินธ์ุ 
ต้าบลอุ่มเม่า,  บัวบาน,  นาดี,  ดอนสมบูรณ์  
อ้าเภอยางตลาด 
ต้าบลโนนศิลาเลิง  อ้าเภอฆ้องชัย 
ต้าบลเหล่าอ้อย,  สามัคคี  อ้าเภอร่องค้า  
จังหวัดกาฬสินธุ์ 

73,800 3 

>  404 

ต้าบลกมลาไสย,  หลักเมือง,  โพนงาม,  ดง
ลิง  อ้าเภอกมลาไสย 
ต้าบลหลุบ,  ห้วยโพธิ์,  ล้าพาน  อ้าเภอเมือง
กาฬสินธ์ุ 
ต้าบลอุ่มเม่า,  บัวบาน,  นาดี,  ดอนสมบูรณ์  
อ้าเภอยางตลาด 
ต้าบลโนนศิลาเลิง  อ้าเภอฆ้องชัย 
ต้าบลเหล่าอ้อย,  สามัคคี  อา้เภอร่องค้า  
จังหวัดกาฬสินธุ์ 

90,000 4 
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ร ปที่  4-4  ล ่มน ้าช-ีล ่มน ้าล้าปาว 

 จังหวัดกาฬสินธุ์  มีพื นที่อยู่ในเขตลุ่มน ้าชีทั งหมด  มีล้าน ้าสาขาหลักที่ส้าคัญได้แก่  ล้าพันชาด  
ล้าปาว (ท้ายเขื่อนล้าปาว)  และล้าน ้ายัง  บริเวณต้นน ้าล้าน ้าชีสายหลัก  โดยตัวเมืองกาฬสินธุ์ตั งอยู่ริมล้าน ้า
ปาวซึ่งรับน ้าจากท้ายเขื่อนล้าปาวเป็นส่วนใหญ่  ถึงแม้เขื่อนล้าปาวจะสามารถเก็บกักปริมาณน ้าหลากส่วนใหญ่
ไว้ได้  แต่เนื่องจากน ้าท่าที่ไหลเข้าเขื่อนมีปริมาณมากกว่าความจุเก็บกักของเขื่อนมาก  ดังนั นในปีที่มีน ้ามาก  
จึงต้องระบายน ้าส่วนเกินลงมาด้านท้ายน ้า  ส่งผลให้เกิดอุทกภัยในเขตอ้าเภอเมืองกาฬสินธุ์  ในลักษณะน ้าไหล
ล้นตลิ่งเป็นบริเวณกว้าง  ซึ่งเมื่อน ้าไหลผ่านอ้าเภอเมืองกาฬสินธุ์แล้วจะไหลลงไปบรรจบกับแม่น ้าชีสายหลัก 
(ซึ่งรับน ้าต่อจากจังหวัดมหาสารคาม)  ในเขตอ้าเภอกมลาไสย  ท้าให้เกิดน ้าท่วมพื นที่ด้านในส่งผลให้เกิดปัญหา
น ้าท่วมในลักษณะน ้าท่วมขังในเขตอ้าเภอกมลาไสยเป็นบริเวณกว้าง 
 จังหวัดยโสธร  มีพื นที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตลุ่มน ้าชี  มีล้าน ้าที่ส้าคัญได้แก่  ล้าน ้าชีสายหลัก  
และล้าน ้ายัง  ในส่วนของล้าน ้ายังซึ่งไหลลงสู่ล้าน ้าชี  ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ลุ่มมีทุ่งน ้าท่วมกว้าง  บริเวณ
รอยต่อระหว่างจังหวัดร้อยเอ็ดและจังหวัดยโสธร  มีการก่อสร้างคันดินริมแม่น ้าสูงและมีทุ่งน ้าท่วมบางแห่ง    
ซึ่งอยู่ด้านในคันกั นน ้า  นอกจากนั น  เกษตรกรท้าการปรับปรุงเป็นพื นที่ เพาะปลูก  โดยเพาะปลูกหลังน ้าลด
จนถึงฤดูแล้ง  ซึ่งหากมีฝนตกหนักด้านในจะไม่สามารถระบายน ้าออกได้  เนื่องจากน ้าในล้าน ้าชีจะมีระดับสูง
ด้วยเช่นกัน 
 จังหวัดอุบลราชธานี  มีพื นที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตลุ่มน ้ามูลมีเพียง  1  อ้าเภอ ที่อยู่ในเขตลุ่มน ้าชี  
คือ  อ้าเภอเขื่องใน  มีล้าน ้าชีสายหลักไหลผ่าน  และบรรจบกับล้าน ้ามูลที่จังหวัดอุบลราชธานี  ก่อนจะไหลลง
สู่ล้าน ้าโขง  ปัญหาน ้าท่วมในพื นที่เกิดจากปริมาณน ้าจากล้าน ้าสาขาของล้าน ้าชีและล้าน ้ามูลไหลมารวมกัน  
ท้าให้ระดับน ้าในล้าน ้าหลักทั ง 2 สายค่อนข้างสูงและเอ่อเข้าพื นที่ราบลุ่ม  ประกอบกับปริมาณน ้าในล้าน ้าโขง  
มีระดับสูง  จึงไม่สามารถระบายออกได ้
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4.4  การปรับปร งเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเกบ็น ้า (Rule Curve) 

 การปรับปรุงเกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Rule Curve)  ด้าเนินการเพื่อให้การบริหาร
จัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการใช้น ้าในทุก ๆ  ด้าน  รวมถึงเป็นการป้องกันบรรเทา
อุทกภัยและภัยแล้งที่อาจเกิดขึ นในอนาคต  ซึ่งปัจจุบันอ่างเก็บน ้าล้าปาวได้มีการเปลี่ยนแปลงทั งด้านกายภาพ
และลักษณะการใช้งาน  ท้าให้การบริหารจัดการน ้ามีการเปลี่ยนแปลงไปจากอดีตและมีความกังวลในเรื่อง
ปัญหาอุทกภัยและภัยแล้งที่อาจเกิดขึ น 

 โดยมติการประชุมคณะอนุกรรมการด้านวิชาการส้านักงานทรัพยากรน ้าแห่งชาติขอให้
หน่วยงานต่าง ๆ  ที่มีภารกิจการบริหารอ่างเก็บน ้า  ด้าเนินการปรับปรุงเกณฑ์การบริหารจัดการอ่างเก็บน ้า
ขนาดใหญ่และขนาดกลางที่ความจุเก็บกักมากกว่า 50 ล้านลูกบาศก์เมตรใหม่ให้สอดคล้องกับสถานการณ์น ้า 
ที่เปลี่ยนแปลงตามการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศ  ซึ่งเขื่อนล้าปาวได้ด้าเนินการปรับปรุงเกณฑ์การบริหาร
จัดการอ่างเก็บน ้าใหม่เพื่อใช้บริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าในปี 2562 

 ขั นตอนการด้าเนินการวิเคราะห์เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าล้าปาว (Rule Curve)  ครั งนี 
ประกอบด้วยขั นตอนตามผังการด้าเนินการดังแสดงในรูปที่  4-5  มีรายละเอียดการด้าเนินการดังนี  

 1)  รวบรวมข้อม ลและตรวจสอบความถ กต้อง 
  (1)  รวบรวมสถิติข้อมูลปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้า  ปริมาณน ้าระบาย  ปริมาณน ้า
เก็บกัก  รายเดือนย้อนหลังตั งแต่มีข้อมูลจนถึงปัจจุบัน  
  อ่างเก็บน ้าล้าปาวมีปริมาณน ้าไหลเข้าเฉลี่ยตลอดทั งปี  2,036.90  ล้าน ลบ.ม.  คิดเป็น
ร้อยละ 102.87  ของความจุ  โดยอ่างเก็บน ้าล้าปาวมีปริมาณน ้าเก็บกัก 1,980  ล้าน ลบ.ม.  เป็นอ่างเก็บน ้าที่
มีความจุน้อยกว่าสถิติปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าเฉลี่ยทั งปดีังตารางที่  4-6   

ตารางที่  4.6  ปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ารายเดือน อ่างเก็บน ้าล้าปาว 

เดือน 
ปริมาณน ้า (ล้าน ลบ.ม.) 

ต่้าส ด ส งส ด เฉลี่ย 
มกราคม 0.00 86.76 12.56 

กุมภาพันธ์ 0.00 57.00 11.21 
มีนาคม 0.00 67.00 10.74 
เมษายน 0.00 78.34 18.97 

พฤษภาคม 5.00 330.70 66.36 
มิถุนายน 12.00 482.98 167.40 
กรกฎาคม 27.25 1,049.19 294.39 
สิงหาคม 66.00 2,050.10 526.65 
กันยายน 79.00 1,358.80 619.80 
ตุลาคม 9.85 904.77 238.90 

พฤศจิกายน 0.00 213.40 53.32 
ธันวาคม 0.00 53.00 16.60 
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ร ปที่  4-5  ผังการด้าเนินการปรับปร งเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Rule Curve) 
 
 อ่างเก็บน ้าล้าปาวเริ่มเข้าสู่ฤดูฝนช่วงต้นเดือนพฤษภาคมและสิ นสุดในเดือนตุลาคมดังแสดงใน
รูปที่  4-6  หากพิจารณาเฉพาะในช่วงฤดูฝนจะมีปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้า  1,913.50  ล้าน ลบ. ม.  
คิดเป็นร้อยละ 96.64  ของความจุ  ปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเฉลี่ยสูงสุดในเดือนกันยายน  619.80  ล้าน ลบ.ม.  
จากข้อมูลสถิติพบว่าปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าสูงสุดที่เคยเกิดขึ นอยู่ในช่วงเดือนสิงหาคมเป็นปริมาณน ้ากว่า  
2,050.10  ล้าน ลบ.ม.   
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ร ปที่  4-6  ปริมาณน า้ไหลเข้าอ่างเก็บน ้ารายเดือน อ่างเก็บน า้ล้าปาว 

 ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคมการบริหารจัดการน ้าจะเป็นไปตามเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า 
(Rule Curve)  โดยใช้เส้นบนของเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Upper Rule Curve)  ควบคุมปริมาณน ้า ใน
อ่างอ่างเก็บน ้าอย่างเคร่งครัดเพื่อลดความเสี่ยงในการเกิดอุทกภัย  รวมทั งพิจารณาเก็บน ้าในช่วงระยะเวลา
ดังกล่าว  ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้ามากกว่าความต้องการ  ทั งนี เพื่อให้มีน ้าเพียงพอ
ส้าหรับส่งให้กับความต้องการต่าง ๆ  ในช่วงเวลาขาดแคลนน ้า  ซึ่งจะเป็นการช่วยรองรับปริมาณน ้าหลากจาก
ลุ่มน ้าอีกทางหนึ่ง 

 นอกจากนี ได้ท้าการจ้าลองสถานการณ์น ้าของอ่างเก็บน ้าเพื่อติดตามสถานการณ์น ้าในช่วงเวลา
ดังกล่าว  โดยอาศัยข้อมูลทางสถิติคาดการณ์หาปริมาณน ้าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้า  น้าไปวิเคราะห์ตามหลักความถี่
ของการเกิด (Frequency Analysis) เพื่อหาโอกาสของความน่าจะเป็น (Probability)  ของการไหลของน ้าเข้า
อ่างเก็บน ้าปริมาณต่าง ๆ  หรือใกล้เคียงน ้าในช่วงปีใด  เพื่อที่จะเตรียมการพร่องน ้าไว้ส้าหรับกรณีมีพายุจร 
ซึ่งในช่วงเดือนกันยายนถึงตุลาคมตามสถิติพายุหมุนเขตร้อนที่เคลื่อนที่เข้าสู่ประเทศไทยคาบ  68  ปี (2494 - 
2561)  มีโอกาสที่จะมีพายุที่ร้อยละ 25.9  และ 27.9  ตามล้าดับ  

 อ่างเก็บน ้าล้าปาวมีปริมาณน ้าระบายเฉลี่ยตลอดทั งปี  1,848.52  ล้าน ลบ.ม.  คิดเป็นร้อยละ 
93.36  ของความจุอ่าง  ดังตารางที่  4-7  โดยจะเริ่มเข้าสู่ฤดูแล้งช่วงเดือนพฤศจิกายนและจะสิ นสุดในเดือนเมษายน  
หากพิจารณาเฉพาะในช่วงฤดูแล้งจะมีปริมาณน ้าระบายเฉลี่ยรวมในช่วงฤดูแล้ง  648.44  ล้าน ลบ.ม.  คิดเป็นร้อยละ 
32.75  ของความจุอ่าง  ดังแสดงในรูปที่  4-7  ปริมาณน ้าระบายเฉลี่ยสูงสุดในเดือนกันยายน  342.06  ล้าน ลบ.ม.  
จากข้อมูลสถิติปริมาณน ้าระบายสูงสุดที่เคยเกิดขึ นในเดือนกันยายนปริมาณน ้า  1,684  ล้าน ลบ.ม.  ซึ่งในช่วงฤดูแล้ง
ตั งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายนการบริหารจัดการน ้าเป็นไปตามเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Rule Curve)  
อย่างเคร่งครัด  โดยใช้เส้นล่างของเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้ า (Lower Rule Curve)  ควบคุมปริมาณน ้ า 
ในอ่างเก็บน ้า  รวมทั งพิจารณาระบายน ้าในช่วงระยะเวลาดังกล่าวให้เป็นไปตามแผนการจัดสรรน ้าในช่วงฤดูแล้ง 
ให้เพียงพอและทั่วถึงตามกิจกรรมการใช้น ้าที่วางไว้  เพื่อเป็นการลดความเสี่ยงในการเกิดภัยแล้ง  หลีกเลี่ยงปัญหา
การขาดแคลนน ้าที่อาจเกิดขึ นในช่วงต้นฤดูฝนของปีถัดไปหากเกิดกรณีฝนทิ งช่วง 
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ตารางที่  4-7  ปริมาณน ้าระบายรายเดือนอ่างเก็บน ้าล้าปาว 

เดือน 
ปริมาณน ้า (ล้าน ลบ.ม.) 

ต่้าส ด ส งส ด เฉลี่ย 
มกราคม 6.00 332.99 115.94 

กุมภาพันธ์ 9.00 294.40 120.77 
มีนาคม 8.00 282.21 131.26 
เมษายน 7.00 194.34 105.78 

พฤษภาคม 0.00 169.00 78.74 
มิถุนายน 3.30 223.19 90.20 
กรกฎาคม 3.41 430.80 178.22 
สิงหาคม 22.12 1,060.10 260.52 
กันยายน 24.00 1,684.00 342.06 
ตุลาคม 10.29 821.00 250.34 

พฤศจิกายน 2.97 286.00 96.75 
ธันวาคม 0.00 287.54 77.94 

 

 
ร ปที่  4-7  ปริมาณน า้ระบายรายเดือนอา่งเก็บน ้าล้าปาว 

 ส้าหรับปริมาณน ้าไหลลงอ่างสะสมเฉลี่ยทั งปี  2,036.89  ล้าน ลบ.ม.  คิดเป็นร้อยละ 102.87  
ของความจุอ่างเก็บน ้า  ดังแสดงในตารางที่  4-8  โดยจะมีน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าสะสมในปริมาณมากอย่างเห็น
ได้ชัดในช่วงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม  ตามรูปที่  4-8  ตามสถิติข้อมูลปริมาณน ้าไหลลงอ่างสะสมสูงที่สุดในปี 
2544  และน้อยที่สุดปี 2536 
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ตารางที่  4-8  ปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าสะสมรายเดือนอ่างเก็บน า้ล้าปาว 

เดือน 
ปริมาณน ้า (ล้าน ลบ.ม.) 

ต่้าส ด ส งส ด เฉลี่ย 
มกราคม 0.00 86.76 12.56 
กุมภาพันธ์ 0.00 111.19 23.76 
มีนาคม 0.00 152.00 34.50 
เมษายน 0.00 175.00 53.47 
พฤษภาคม 6.00 411.80 119.83 
มิถุนายน 63.37 742.40 287.23 
กรกฎาคม 133.00 1,672.00 581.62 
สิงหาคม 302.00 2,823.68 1,108.27 
กันยายน 625.00 4,182.48 1,728.07 
ตุลาคม 638.00 4,400.08 1,966.97 
พฤศจิกายน 695.33 4,419.58 2,020.29 
ธันวาคม 695.33 4,471.58 2,036.89 

 

 
ร ปที่  4-8  ปริมาณน า้ไหลเข้าอ่างเก็บน ้าะสมรายเดือนอ่างเก็บน ้าล้าปาว 

 ปริมาณน ้าระบายสะสมเฉลี่ยทั งปี  1,848.51  ล้าน ลบ.ม.  ดังแสดงในตารางที่  4-9  โดยจะ
มีน ้าระบายสะสมในปริมาณมากอย่างเห็นได้ชัดในช่วงเดือนกันยายนถึงตุลาคม  ดังรูปที่  4-9  ทั งนี เพื่อป้องกัน
การเกิดอุทกภัย  ตามสถิติข้อมูลปริมาณการระบายน ้าสามารถสรุปภาพรวมปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้า  
ปริมาณน ้าระบาย  และปริมาณน ้าเก็บกักอ่างเก็บน ้าล้าปาวได้ตารางที่  4-10  และดังรูปที่  4-10 
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ตารางที่  4-9  ปริมาณน ้าระบายสะสมรายเดือนอ่างเก็บน ้าล้าปาว 

เดือน 
ปริมาณน ้า (ล้าน ลบ.ม.) 

ต่้าส ด ส งส ด เฉลี่ย 
มกราคม 6.00 332.99 115.94 

กุมภาพันธ์ 15.00 627.39 236.71 
มีนาคม 23.00 909.60 367.96 
เมษายน 30.00 1,047.24 473.74 

พฤษภาคม 38.00 1,150.62 552.48 
มิถุนายน 49.00 1,373.81 642.68 
กรกฎาคม 84.80 1,600.73 820.90 
สิงหาคม 106.92 1,970.00 1,081.41 
กันยายน 227.00 3,645.19 1,423.47 
ตุลาคม 237.29 3,975.79 1,673.81 

พฤศจิกายน 240.26 4,040.29 1,770.57 
ธันวาคม 244.17 4,262.09 1,848.51 

 

 
ร ปที่  4-9  ปริมาณน า้ระบายสะสมรายเดือนอ่างเก็บน ้าล้าปาว 

 ส้าหรับการระบายน ้าในฤดูฝนโดยเฉพาะช่วงน ้าหลากนั น  จะเป็นการระบายน ้าเพื่อป้องกัน
การเกิดอุทกภัยเป็นหลัก  จะพิจารณาด้าเนินการพร่องน ้าไว้ก่อนหน้าที่จะเกิดพายุมรสุมเข้ามาจ้านวนหลายลูก
ในระยะเวลาที่ใกล้เคียงกัน  ซึ่งมีโอกาสที่จะเกิดกรณีน ้าไหลล้นทางระบายน ้าล้น (Spillway)  เสี่ยงที่จะเกิด
อุทกภัยได้สูง  เนื่องจากไม่สามารถควบคุมน ้าที่ไหลล้นข้ามทางระบายน ้าล้นได้  ทั งนี   การระบายน ้าด้านท้าย
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จะต้องบริหารจัดการน ้าให้เป็นไปตามความเหมาะสมตามช่วงระยะเวลา  โดยพิจารณาการระบายน ้าไม่ให้
ส่งผลกระทบกับพื นที่ท้ายน ้า  

ตารางที่  4-10  ปริมาณน า้ไหลเขา้ ปริมาณน ้าระบายและปริมาณน ้าเก็บกักอ่างเก็บน ้าล้าปาว 

เดือน 
ปริมาณน ้า (ล้าน ลบ.ม.) 

ปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเก็บน ้า ปริมาณน ้าระบาย ปริมาณน ้าเก็บกัก 
มกราคม 12.56 115.94 899.32 

กุมภาพันธ์ 11.21 120.77 765.14 
มีนาคม 10.74 131.26 621.16 
เมษายน 18.97 105.78 518.59 

พฤษภาคม 66.36 78.74 496.78 
มิถุนายน 167.40 90.20 564.78 
กรกฎาคม 294.39 178.22 687.18 
สิงหาคม 526.65 260.52 938.68 
กันยายน 619.80 342.06 1,203.24 
ตุลาคม 238.90 250.34 1,182.43 

พฤศจิกายน 53.32 96.75 1,111.83 
ธันวาคม 16.60 77.94 1,029.82 

 

 
ร ปที่  4-10  ปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเก็บน ้า ปริมาณน า้ระบาย และปริมาณน ้าเก็บกักอ่างเก็บน ้าล้าปาว 
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  (2)  รวบรวมข้อมูลพื นฐานของอ่างเก็บน ้า  ได้แก่  ปริมาณน ้าเก็บกักปกติ  ปริมาณน ้า
เก็บกักสูงสุด  ปริมาณน ้าเก็บกักต้่าสุด  อัตราการระบายท้ายน ้าสูงสุด  เป็นต้น 

 

 
ร ปที่  4-11  ข้อม ลพื นฐานของอ่างเก็บน า้ล้าปาว 

  (3)  ตรวจสอบข้อมูลเบื องต้น  โดยการจัดเตรียมข้อมูลสถิติเป็นข้อมูลสะสมรายเดือน 
ท้าการคัดเลือกข้อมูลที่ขาดหายไปหรือตัดหรือแก้ไขข้อมูลที่มีค่าผิดปกติออก  

ตารางที่  4-11  ตรวจสอบสถิติข้อม ลปรมิาณน ้าไหลเข้า  ปริมาณน ้าระบายและปรมิาณน ้าเก็บกกัอ่างเก็บ
น ้าล้าปาวรายเดือน 

 
 

 2 )  วิ เคราะห์ เกณ ฑ์ ปฏิ บั ติ การอ่ างเก็ บน ้ าด้ วยวิ ธี  Vacancy Minimum Storage 
Requirement Rule Curve 
 เกณฑ์ควบค มระดับน ้าตอนบน (URC) 
  (1)  ค้านวณหาปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกิน (Surplus Inflow)  

Surplus Inflow = Total Inflow-Total Outflow 
  (2)  น้าค่าปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างส่วนเกิน (Surplus Inflow)  ไปวิเคราะห์ช่วงฤดูกาล
ของอ่างเก็บน ้าล้าปาว  ตัวอย่างดังแสดงในรูปที่  4-12   ซึ่งก้าหนดว่าจะเก็บน ้าให้เต็มอ่างเก็บน ้าหลังสิ นสุดฤดู
ฝนช่วงเดือนพฤศจิกายน และส้ารองน ้าต่้าสุดในช่วงเวลาสิ นสุดฤดูแล้งช่วงเดือนพฤษภาคม 
 

การพัฒนาโค้งปฏบิตักิารอ่างเก็บน้ า
อ่างเก็บน้ า อ าเภอ จงัหวัด

อัตราการระบายสงูสดุทีไ่ม่ท าใหเ้กิดผลกระทบทา้ยน้ า ลบ.ม. / วินาที

2,450.000           ลา้น ลบ.ม.
1,980.000           ลา้น ลบ.ม.

100.000             ลา้น ลบ.ม.

4 5 6 7 8 9 10

เริม่ตน้เพาะปลกูฤดแูลง้ เดอืน
เริม่ตน้เพาะปลกูฤดฝูน เดอืน

สิน้สดุฤดแูลง้ เดอืน
สิน้สดุฤดฝูน เดอืน

ล าปาว

ปริมาณน้ าเก็บกักสงูสดุ
ปริมาณน้ าเก็บกักเก็บกักปกติ
ปริมาณน้ าเก็บกักต่ าสดุ

No month year
 ปริมาณน้ าเกบ็กกัสูงสุด

(ล้าน ลบ.ม.)
 ปริมาณน้ าเกบ็กกัต่ าสุด

(ล้าน ลบ.ม.)
 ปริมาณน้ าเกบ็กกัปกติ

(ล้าน ลบ.ม.)

 ปริมาณน้ าไหลเข้า
อา่ง

(ล้าน ลบ.ม.)

 ปริมาณน้ าระบาย
(ล้าน ลบ.ม.)

 ปริมาณน้ าเกบ็กกั
(ล้าน ลบ.ม.)

หมายเหตุ

 jan 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 -                         70.0000               793.000                    

 feb 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 -                         55.0000               722.000                    

 mar 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 -                         87.0000               605.000                    

 apr 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 2.0000                    88.0000              504.000                    

 may 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 35.0000                  115.0000             412.000                    

 jun 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 73.0000                  42.0000               434.000                    

 jul 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 736.0000                70.0000               1,087.000                 

 aug 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 607.0000                336.0000             1,338.000                 

 sep 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 475.0000                512.0000             1,292.000                 

 oct 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 390.0000                454.0000             1,208.000                 

 nov 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 44.0000                  227.0000             1,007.000                 

 dec 1971                   2,450.000                      100.000                 1,980.000 7.0000                    115.0000              882.000                    

1
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ร ปที่  4-12  ผลวเิคราะห์ชว่งฤด กาลของอ่างเก็บน ้าล้าปาว 

  (3)  ค้านวณหาปริมาตรของอ่างที่จะต้องส้ารองไว้ใช้เก็บกักน ้าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน ้า
ส่วนเกิน  โดยน้าค่าปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าส่วนเกินสะสม   ลบด้วยปริมาณน ้าที่ระดับเก็บกักปกติ 
ของอ่างเก็บน ้า  
  หากผลรวมของปริมาตรว่างที่ต้องการในเดือนก่อนหน้านั นกับปริมาณน ้าไหลเข้า 
อ่างเก็บน ้าส่วนเกินในเดือนปัจจุบันเป็นลบ  ค่าปริมาตรว่างที่ต้องการจะส้ารองไว้รองรับปริมาณน ้าส่วนเกิน 
จะเท่ากับศูนย์  
  แต่หากผลรวมของปริมาตรว่างที่ต้องการในเดือนก่อนหน้านั นกับปริมาตรน ้าไหลเข้า 
อ่างเก็บน ้าส่วนเกินเดือนปัจจุบันมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับศูนย์ ค่าปริมาตรว่างที่ต้องการจะส้ารองไว้รองรับ
ปริมาณน ้าส่วนเกินจะเท่ากับผลรวมของปริมาตรว่างที่ต้องการในเดือนก่อนหน้านั นกับปริมาณน ้าไหลเข้า  
อ่างเก็บน ้าส่วนเกินในเดือนปัจจุบัน 

  (4)  หาค่าเฉลี่ยของปริมาตรของอ่างเก็บน ้าที่จะต้องส้ารองไว้ใช้เก็บกักน ้าที่ไหลเข้า 
อ่างเก็บน ้าส่วนเกินแต่ละเดือนจะได้เกณฑ์ควบคุมระดับน ้าตอนบน (URC)  

 เกณฑ์ควบค มระดับน ้าตอนล่าง (LRC) 

  (5)  ค้านวณหาปริมาณน ้าที่ขาดแคลนของอ่าง (Surplus Outflow)  โดยหาจาก  
Surplus Outflow  =   Total Outflow-Total Inflow  

  (6)  ค้านวณหาปริมาณน ้าที่จ้าเป็นต้องเก็บกักเพิ่มเติมในช่วงฤดูแล้ง  โดยน้าค่าปริมาณ
น ้าที่ขาดแคลนสะสม  บวกด้วยปริมาณน ้าที่ระดับเก็บกักต่้าสุดของอ่างเก็บน ้า 
  (7)  หาค่าเฉลี่ยปริมาณน ้าที่จ้าเป็นต้องเก็บกักเพิ่มเติมในช่วงฤดูแล้งจะได้เกณฑ์
ควบคุมระดับน ้าตอนบน (LRC)  

 3)  วิเคราะห์เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าด้วยวิธี Probability Based Rule Curves 
 หลังจากวิเคราะห์ เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้ าด้วยวิธี  Vacancy Minimum Storage 
Requirement Rule Curve แล้วนั น  ในขั นตอนนี จะท้าการก้าหนดความเสี่ยงที่สอดคล้องกับเกณฑ์ปฏิบัติการ

Wet season 
Dry season Dry season 
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อ่างเก็บน ้าด้วยวิธี Vacancy Minimum Storage Requirement Rule Curve  โดยอาศัยวิธี  Probability Based 
Rule Curves  ดังนี  

 เกณฑ์ควบค มระดับน ้าตอนบน (URC) 

  (1)  ค้านวณหาปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างสุทธิ (Net Reservoir Inflow Volume, NRIt) 

NRI  =  Net Inflow-Net Outflow 

  (2)  ท้าการแปลงข้อมูลปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่างสุทธิใหม่ NRIt (Xt) ให้กลายเป็น NRIt 
(Yt)  เพื่อให้ข้อมูลเป็นบวกส้าหรับน ้าไปใช้ในการวิเคราะห์หาฟังก์ชันการแจกแจงโอกาสความน่าจะเป็นที่
เหมาะสมของข้อมูลปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่างสุทธิใหม่ในขั นตอนถัดไป ซึ่งในที่นี   

  ก้าหนดให้ Yt  =  Xt–min { Xti } เมื่อ i  =  1, 2,….. n  ปี 

  (3)  ท้าการทดสอบทางสถิติที่ระดับนัยส้าคัญ 5% และเลือกฟังก์ชันการแจกแจง
แบบกัมเบลในการวิเคราะห์ส้าหรับขั นตอนถัดไป และหาค่าพารามิเตอร์ฟังก์ชันการแจกแจงแบบกัมเบลของ
ข้อมูล NRIt (Yt) 

  (4)  ก้าหนดค่าความเสี่ยงที่  0.05,  0.10,  0.20, และ  0.30 จากนั นท้าการแปลงกลับ
ค่า  Xt  =  Yt + min { Xti } เมื่อ  I  =  1, 2, ….n   ปี  
  โดยค้านวณหา  VFCt  จากสตูรดังนี  

VFCt  =  Y  =  Ybar + KTr * Sy  
โดยที่    KTr     = -0.45-0.7797 * ln [-ln (1-1/Tr) ]  และ Risk  =  1/Tr 

Risk Tr KTr 
0.05 1/20 1.87 
0.10 1/10 1.30 
0.20 1/5 0.72 
0.30 1/3.33 0.35 

 
  เกณฑ์ควบค มระดับน ้าตอนล่าง (LRC) 

  (5)  จากผลการวิเคราะห์ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งของอ่างเก็บน ้าล้าปาวพบว่าเดือนที่
ปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่าง (Reservoir Inflow)  มากกว่าปริมาณน ้าที่ไหลออกจากอ่าง (Reservoir Outflow) 
ครอบคลุมตั งแต่เดือนสิงหาคมถึงตุลาคม  อย่างไรก็ดีในที่นี ได้ก้าหนดช่วงฤดูฝนเริ่มตั งแต่เดือนมิถุนายนถึง
พฤศจิกายนและช่วงฤดูแล้งเริ่มตั งแต่เดือนธันวาคมถึงพฤษภาคม   วิเคราะห์ผลรวมของข้อมูลปริมาณน ้า 
ที่ไหลเข้าอ่างเก็บน ้าสุทธิในช่วงฤดูแล้งของอ่างเก็บน ้าล้าปาว 

   จาก   ∑ 𝑁𝑅𝐼𝑡𝐷
𝑖=𝑡      เมื่อ    t = 1, 2, ….,6 

  (6)  ท้ าการแปลงข้อมูลปริมาณน้ าที่ ไหลเข้ าอ่ างสุทธิ ใหม่  Xt  ให้ กลายเป็น 
 ∑ 𝑁𝑅𝐼𝑡(𝑌𝑡)12
𝑖=𝑡  เพื่อให้ข้อมูลเป็นบวก  ส้าหรับน้าไปใช้ในการวิเคราะห์หาฟังก์ชันการแจกแจงโอกาสความ

น่าจะเป็นที่เหมาะสมของข้อมูลผลรวมปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่างสุทธิใหม่ในขั นตอนถัดไป   

  ซึ่งในที่นี ก้าหนดให้  Yt  =  Xt–min { Xti }    เมื่อ   i  =  1, 2, ….n  ปี 
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  หลังจากนั นท้าการทดสอบการฟิตฟังก์ชันการแจกแจงโอกาสความน่าจะเป็นของข้อมูล
ผลรวมปริมาณน ้าที่ไหลเข้าอ่างสุทธิโดยอาศัยวิธีการทดสอบ Smirnov-Kolmogorov  

  (7)  ก้าหนดค่าความเสี่ยงที่ 0.05, 0.10, 0.20, และ 0.30 จากนั นท้าการแปลงกลับค่า  
Xt  =  Yt + min { Xti }   เมื่อ   i  =  1, 2, ….n ปี     โดยค้านวณหา  VBUFt  จากสูตรดังนี  

VBUFt  =  Y  =  Ybar + KTr * Sy  
 โดยที่      KTr   =   -0.45-0.7797 * ln [-ln (1-1/Tr) ]  และ  Risk  =  1/Tr 

Risk Tr KTr 
0.05 1/20 1.87 
0.10 1/10 1.30 
0.20 1/5 0.72 
0.30 1/3.33 0.35 

 
  (8)  ก้าหนดค่าความเสี่ยง (Risk)  จากนั นจึงปรับเส้น URC และ LRC ที่ได้จากวิธี 
Vacancy Minimum Storage Requirement Rule Curve 

 4)  วิเคราะห์เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าโดยพิจารณาเงื่อนไขการบริหารจัดการน ้า 

 หลังจากวิเคราะห์ เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้ าด้วยวิธี  Vacancy Minimum Storage 
Requirement Rule Curve และวิธี Probability Based Rule Curves แล้วนั น  จ้าเป็นที่จะต้องน้ามา
พิจารณาร่วมกันกับเงื่อนไขในการบริหารจัดการน ้า  ได้แก่  การวิเคราะห์อัตราการระบายท้ายน ้าสูงสุดในแต่ละ
ช่วงที่ไม่ท้าให้เกิดผลกระทบด้านท้ายน ้า การพิจารณาเงื่อนไขการสูบผันน ้า  ร่วมไปถึงข้อตกลงของกลุ่มผู้ใช้น ้า  
(JMC)  และยังมีการจัดประชุมทางไกลกับพื นที่  เพื่อรับฟังความเห็นเพิ่มเติมจากพื นที่   ซึ่งขั นตอนนี จะเป็น
ขั นตอนส้าคัญ  เพื่อปรับปรุงเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าให้มีความสอดคล้องกับสภาพและสถานการณ์ในพื นที่  

 ส้าหรับการปรับปรุงเกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าโดยวิธี Vacancy Minimum Storage 
Requirement Rule Curve จะยึดตามหลักการว่าปริมาตรน ้าในอ่างเก็บน ้าจะเต็มอ่างพอดีเมื่อสิ นสุดฤดูฝน  
และปริมาตรน ้าในอ่างเก็บน ้าจะแห้งพอดีเมื่อสิ นสุดฤดูแล้ง  ครอบคลุมความต้องการใช้น ้าของกิจกรรมต่าง ๆ  
เช่น  เพื่อการชลประทาน  เพื่อการอุปโภคบริโภค  เพื่อการอุตสาหกรรม  เพื่อการรักษาระบบนิเวศและอื่น ๆ  
ปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าและข้อก้าหนดในการระบายน ้าของระบบชลประทานก้าหนดเป็นเงื่อนไขในการ
จัดท้าเส้นปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Rule Curves)  เพื่อใช้เป็นแนวทางการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าให้เป็นไป
อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  สามารถบรรเทาผลกระทบน ้าท่วมและกักเก็บน ้าไว้ใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ  
ในช่วงฤดูแล้งได้อย่างเต็มศักยภาพ  แต่อย่างไรก็ตามเกณฑ์การบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าควรมีการ
ปรับปรุงเป็นระยะ ๆ  เพื่อให้มีความทันสมัยสอดคล้องกับสภาพน ้าต้นทุน  สภาพน ้าฝน-น ้าท่า  สภาพการใช้น ้า
และการเปลี่ยนแปลงความจุอ่างเก็บน ้า  รวมถึงผลกระทบของพื นที่น ้าท่วมท้ายอ่างเก็บน ้า  มีผลปรับปรุง
เกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าล้าปาว  ดังแสดงในรูปที่  4-13  
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ร ปที่  4-13  ผลการปรับปร งเกณฑ์ปฏิบตัิการอ่างเก็บน ้าล้าปาว 

 เมื่อเปรียบเทียบเกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าเส้นใหม่กับเกณฑ์การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า
เส้นเดิมพบว่าเป็นไปตามทฤษฎีของ Vacancy Minimum Storage Requirement Rule Curve ได้เส้นบน
ของเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Upper Rule Curve)  เมื่อสิ นสุดฤดูฝนในเดือนตุลาคม  ปริมาณน ้า  1,980  
ล้าน ลบ.ม.  ส่วนฤดูน ้าหลากมีปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างมากขึ นในช่วงเดือนกรกฎาคม  สิงหาคม  กันยายน  และ
ตุลาคม  ดังแสดงในรูปที่  4-14  และรูปที่  4-15  เส้นบนของเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าจะถูกปรับปรุงให้มี
ระดับสูงกว่าเส้นเดิมเพื่อรองรับปริมาณน ้าที่จะไหลเข้าอ่างเก็บน ้าในช่วงเวลาดังกล่าว  โดยในเดือนตุลาคม 
ซึ่งเป็นเดือนที่น ้าไหลเข้าอ่างมากที่สุดตามสถิติปริมาณน ้า  619.80  ล้าน ลบ.ม.  สามารถรองรับปริมาณน ้า 
ในเดือนตุลาคมเพื่อให้มีน ้าต้นทุนมากขึ น  ทั งนี อ่างเก็บน ้าล้าปาวมีความต้องการใช้น ้าในช่วงฤดูแล้งรวมทุก
กิจกรรมประมาณ  650  ล้าน ลบ.ม.   

 ส้าหรับการปรับปรุงเส้นล่างของเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้ า  (Lower Rule Curve) 
เมื่อสิ นสุดฤดูแล้งในเดือนเมษายนตามทฤษฎีนั นปริมาตรน ้าในอ่างเก็บน ้าจะแห้งพอดีเมื่อสิ นสุดฤดูแล้ง 
แต่อย่างไรก็ตาม  ในการบริหารจัดการน ้าตามนโยบายของกรมชลประทาน  จะท้าการส้ารองน ้าส้าหรับ
อุปโภค-บริโภคไว้อย่างน้อยในช่วงระยะเวลา  3  เดือน  ทั งนี   เพื่อที่จะส้ารองน ้าในอ่างเก็บน ้าไว้ป้องกันภาวะ
ขาดแคลนน ้าเมื่อเข้าสู่ฤดูฝนหากเกิดกรณีฝนทิ งช่วงรวมทั งเพื่อความมั่นคงปลอดภัยของเขื่อนหากมีปริมาณน ้า
ลดลงอย่างรวดเร็ว (Rapid Drawdown)  ก้าหนดควรมีปริมาณน ้าเมื่อสิ นสุดฤดูฝน  833.52  ล้าน ลบ.ม.  
ดังแสดงในรูปที่  4-14 
 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

URC ปรับปรุง 62 1830.63 1649.45 1429.82 1180.82 940.71 840.35 935.33 1116.74 1440.06 1980.00 1974.08 1852.13

LRC ปรับปรุง 62 750.62 657.29 568.27 469.51 400.00 418.28 438.42 475.98 620.63 833.52 881.86 852.29

Longterm benchmark 972.89 863.33 742.81 656.00 643.61 720.82 836.99 1103.13 1380.87 1519.43 1476.00 1264.65

ปริมาณน้ าตน้เดอืน (ลา้น ลบ.ม.)
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
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เดือน

URC ปรับปรุง 62 LRC ปรับปรุง 62 รนส. รนก. รนต. MLL

ปริมาตรน ้าเก็บกักสูงสุด 2,450 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาตรน ้าเก็บกักปกติ 1,980 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาตรน ้าเก็บกักต้่าสุด 100 ล้าน ลบ.ม.
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ร ปที่  4-14  การเปรียบเทียบเกณฑ์ปฏิบตัิการอ่างเก็บน ้าล้าปาวหลังปรับปร ง 

 

 
ร ปที่  4-15  การเปรียบเทียบเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าล้าปาวหลังปรับปร งกับปริมาณไหลเข้าอา่งเก็บน ้า 
 

 

 

 

 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

URC ปรับปรุง 62 1830.63 1649.45 1429.82 1180.82 940.71 840.35 935.33 1116.74 1440.06 1980.00 1974.08 1852.13
LRC ปรับปรุง 62 750.62 657.29 568.27 469.51 400.00 418.28 438.42 475.98 620.63 833.52 881.86 852.29

ปริมาณน้ าตน้เดอืน (ลา้น ลบ.ม.)

1830.63
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1180.82
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
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เดือน

URC ปรับปรุง 61 LRC ปรับปรุง 61 รนส. รนก. รนต. URC เก่า LRC เก่า

ปริมาตรน ้าเก็บกักสูงสุด  2450 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาตรน ้าเก็บกักปกติ 1980 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาตรน ้าเก็บกักต้่าสุด 100 ล้าน ลบ.ม.

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

URC ปรับปรุง 62 1830.63 1649.45 1429.82 1180.82 940.71 840.35 935.33 1116.74 1440.06 1980.00 1974.08 1852.13
LRC ปรับปรุง 62 750.62 657.29 568.27 469.51 400.00 418.28 438.42 475.98 620.63 833.52 881.86 852.29

ปริมาณน้ าตน้เดอืน (ลา้น ลบ.ม.)
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เดือน

Inflow URC ปรับปรุง 61 LRC ปรับปรุง 61 รนส. รนก. รนต. URC เก่า LRC เก่า

ปริมาตรน ้าเก็บกักสูงสุด  2450 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาตรน ้าเก็บกักปกติ 1980 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาตรน ้าเก็บกักต้่าสุด 100 ล้าน ลบ.ม.
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4.5  การบริหารจัดการน ้าดว้ยเกณฑ์ปฏิบตัิการอ่างเก็บน ้าแบบพลวัต (Dynamic Operation Curve)  

 การคาดการณ์และติดตามสภาวะทางอุตุ-อุทกวิทยาเป็นอีกหนึ่งเครื่องมือส้าหรับการบริหาร
จัดการน ้าอ่างเก็บน ้า  การจ้าลองปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างในช่วงเวลาต่าง ๆ  น้ามาเป็นข้อมูลประกอบกับข้อมูล
อื่น ๆ  ในการติดตามสถานการณ์น ้าในอ่างเก็บน ้า  เพื่อคาดการณ์ปริมาณน ้าในอ่างฯในอนาคตที่จะเกิดขึ น 
ตามกรณีหรือเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบพลวัต (Dynamic Rule Curve)  เพื่อหลีกเลี่ยงปัญหา 
การขาดแคลนน ้าและปัญหาน ้าล้นอ่างให้ได้มากที่สุด  ซึ่งในการคาดการณ์แต่ละครั งจะมีการเปลี่ยนแปลงของ
ข้อมูลและตัวแปรให้เป็นข้อมูลปัจจุบัน  แบ่งเป็นปริมาณน ้าไหลเข้าเป็นกรณีต่างๆ 3 กรณี ได้แก่กรณีน ้ามาก  
น ้าเฉลี่ยและน ้าน้อย  โดยจัดล้าดับปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้ารายเดือน  ร้อยละ 80, 50 และ 20  ตามล้าดับ  
ดังรูปที่  4-16   
 การพยากรณ์ ระยะยาว (Long–Term Forecasting)  เป็นการคาดการณ์ปริมาณน ้ า 
เมื่อสิ นสุดฤดูฝน  โดยพิจารณาบริหารจัดการน ้าร่วมกับเส้น Long Term Benchmark  ซึ่งเป็นเส้นหมุดหมาย
ของการบริหารจัดการน ้าในเบื องต้น  เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัยและภัยแล้งน้อยที่สุด  ท้าให้มีข้อมูลสนับสนุน  
การตัดสินใจ  ส่งผลให้การบริหารจัดการน ้ามีความเหมาะสมช่วยลดความเสี่ยงที่จะเกิดอุทกภัยและภัยแล้ง
ในช่วงระยะสั น  ทั งยังสามารถก้าหนดกรอบแนวทางและแผนการจัดสรรน ้าในระดับลุ่มน ้าและสามารถวางแผน
บริหารจัดการน ้าให้สอดคล้องกับปริมาณความต้องการใช้น ้าต่าง ๆ ได้ล่วงหน้าระยะยาวหนึ่งฤดูกาลเป็นข้อมูล
ในการชี แจงเกษตรกรและหน่วยงานราชการที่ เกี่ยวข้องเพื่อบูรณาในการวางแผนการเพาะปลูกพืช 
และการวางแผนในการบริหารจัดการน ้าของเขื่อนร่วมกัน 
 

 
ร ปที่  4-16  เส้นบริหารจัดการน ้าแบบพลวัตอ่างเก็บน า้ล้าปาว 

เดอืน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

URC ปรับปรุง 62 1830.63 1649.45 1429.82 1180.82 940.71 840.35 935.33 1116.74 1440.06 1980.00 1974.08 1852.13

LRC ปรับปรุง 62 750.62 657.29 568.27 469.51 400.00 418.28 438.42 475.98 620.63 833.52 881.86 852.29

Longterm benchmark 972.89 863.33 742.81 656.00 643.61 720.82 836.99 1103.13 1380.87 1519.43 1476.00 1264.65

2562 1143.30 972.90 805.70 591.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

กรณีน้ าน้อย 1143.30 972.90 805.70 591.00 453.83 414.23 397.39 334.88 404.14 575.40 529.99 499.81

กรณีน้ าเฉลีย่ 1143.30 972.90 805.70 591.00 457.61 461.49 558.80 693.92 1057.91 1513.71 1637.12 1631.50

กรณีน้ ามาก 1143.30 972.90 805.70 591.00 459.12 488.42 700.89 945.04 1510.68 1980.00 1978.41 1976.76

ปริมาณน้ าตน้เดอืน (ล้าน ลบ.ม.)
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2562 กรณีน ้าน้อย กรณีน ้าเฉลี่ย กรณีน ้ามาก URC ปรับปร ง 62 LRC ปรับปร ง 62 Longterm benchmark

ปริมาตรน ้าเก็บกักสูงสุด  2450 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาตรน ้าเก็บกักปกติ 1980 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาตรน ้าเก็บกักต่้าสุด 100 ล้าน ลบ.ม.

กรณ น  า   ี  ้ มาก 

กรณ น  า   ี  ้ เฉล  ย   ี่  

กรณ น  า   ี  ้ น อย ้   
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 แต่อย่างไรก็ตามในการบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้านั น  จะพิจารณาแนวโน้มสภาวะอากาศ
ในช่วงนั นและนโยบายการบริหารจัดการน ้าของกรมชลประทานเป็นหลัก  ในการพิจารณาที่จะกักเก็บน ้าหรือ
ก้าหนดเป้าหมายเมื่อสิ นสุดฤดูกาล  ดังนั น เส้น Long Term Benchmark  เป็นเพียงเครื่องมือประกอบ 
การตัดสินใจเช่นเดียวกันกับเส้นการคาดการณ์ในกรณีต่าง ๆ  การบริหารจัดการน ้าในท้ายที่สุดแล้วนั น  จะต้อง
เป็นไปตามเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Rule Curve)  เท่านั น  โดยเพิ่มเป็นพิเศษด้วยการเทียบเคียงกับกรณี
น ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าปี 2550  ตามการคาดการณ์ปรากฏการณ์  ENSO  ของกรมอุตุนิยมวิทยาในการติดตาม
บริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าด้วยอีกแนวทางหนึ่ง  ดังรูปที่  4-17 
 

 
ร ปที่  4-17  เส้นบริหารจัดการน ้าแบบพลวัตอ่างเก็บน า้ล้าปาว กรณเีทียบเคียงปี 2550 

 1)  การคาดการณ์ปริมาณน า้ในการอ่างเก็บน ้า  

 การคาดการณ์ปริมาณน ้าในการอ่างเก็บน ้าจะใช้โปรแกรม ROS (Reservoir Operation 
Simulation)  ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้ควบคุมการจัดสรรน ้าในอ่างเก็บน ้าให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกัน
ระหว่างปริมาณน ้าต้นทุนและความต้องการใช้น ้าส้าหรับกิจกรรมการใช้น ้าต่าง  เช่น  การอุปโภคบริโภค   
การรักษาระบบนิเวศ  ด้านการเกษตรและอุตสาหกรรม  ในอ่างเก็บน ้าในช่วงเวลาต่าง ๆ  ซึ่งส้านักบริหาร
จัดการน ้าและอุทกวิทยา  โดยส่วนบริหารจัดการน ้าได้มีการพัฒนารูปแบบการค้านวณเพื่อใช้ในการวางแผน
บริหารจัดการน ้าและควบคุมการจัดการน ้าในช่วงเวลาแต่ละสัปดาห์  โดยการประยุกต์ใช้โปรแกรม Visual 
Basic for Application  ใน  Microsoft Excel  ข้อมูลที่ได้จากการท้า ROS  จะใช้เป็นแผนการจัดสรรน ้า
ส้าหรับโครงการชลประทานและใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนการระบายน ้า (Outflow)  และส้าหรับการ
คาดการณ์ปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้า  และตั งชื่อโปรแกรมนี ว่า โปรแกรม Reservoir Operation Simulation 
โดยมีขั นตอนการด้าเนินการตาม  ร ปที่  4-18  และ  4-19 

 
 

เดอืน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

URC ปรับปรุง 62 1830.63 1649.45 1429.82 1180.82 940.71 840.35 935.33 1116.74 1440.06 1980.00 1974.08 1852.13

LRC ปรับปรุง 62 750.62 657.29 568.27 469.51 400.00 418.28 438.42 475.98 620.63 833.52 881.86 852.29

Longterm benchmark 972.89 863.33 742.81 656.00 643.61 720.82 836.99 1103.13 1380.87 1519.43 1476.00 1264.65

2550 1143.30 972.90 805.70 591.00 459.12 488.42 700.89 945.04 1510.68 1980.00 1978.41 1976.76

ปริมาณน้ าตน้เดอืน (ล้าน ลบ.ม.)
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เดือน

2562 2550 URC ปรับปร ง 62 LRC ปรับปร ง 62 Longterm benchmark

ปริมาตรน ้าเก็บกักสูงสุด  2450 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาตรน ้าเก็บกักปกติ 1980 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาตรน ้าเก็บกักต่้าสุด 100 ล้าน ลบ.ม.

2550 
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ร ปที่  4-18  ผังการด้าเนินการคาดการณ์ปริมาณน ้าในการอ่างเก็บน ้า โปรแกรม Reservoir Operation 
Simulation 
  

 

รวบรวมข อม ลพ  นฐาน       ้  ู  ื     และตรวจสอบ 
ความถ กต อง     ู  ้   

ว เคราะห และคาดการณ ปร มาณน  าไหลลงอ าง ิ      ์          ์  ิ     ้       ่   
 

ว เคราะห และคาดการณ ปร มาณน  าไหลลงอ างเก บน  า 3 กรณ  ิ      ์          ์  ิ     ้       ่    ็   ้       ี 
(น  ามาก น  าเฉล  ย และน  าน อย  ้       ้    ี่       ้  ้  ) 

ว เคราะห และคาดการณ ปร มาณน  าไหลลงอ างเก บน  า ิ      ์          ์  ิ     ้       ่    ็   ้  
ตามการคาดการณ ของหน วยงานท  เก  ยวข อง             ์     ่      ี่  ี่   ้   

คาดการณ ปร มาณน  าในอ างเก บน  าจาก       ์  ิ     ้    ่    ็   ้    โปรแกรม 
 Reservoir Operation Simulation 

 

ว เคราะห  ต ดตามตรวจสอบผล ิ      ์  ิ              
 

สร ปผลและจ ดท ารายงาน  ุ       ั  ้        
 

 
 

น  าล น  ้  ้  (Spill) / 
ปร มาณน  าต  ากว า   ิ     ้  ่้   ่  Dead Storage 

 

ปร บแผน  ั     
การระบายน  า          ้  
 ใช   ่ 

 
ไม ใช   ่  ่ 
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ล้าดับ
ที ่ ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน 

1 

 

สัปดาห์แรกของฤดู
แล้ง/ฝน 

- รวบรวมข้อมลูพื นฐาน ตามคู่มือ
การเก็บรวบรวมข้อมูลพื นฐานด้าน
การจัดสรรน ้าของโครงการ
ชลประทาน  

2 

 
 
 

ทุกสัปดาห ์

 
- อัพเดทข้อมูลน ้ารายวันจนถึง
ปัจจุบัน  
- ปรับแผนการระบายน ้าจากอ่าง 
(ถ้ามี) 
- ประเมินและวิเคราะห์ปริมาณน ้า
ในอ่างเก็บน ้า 
 

3 

 
 

ทุกสัปดาห ์

- เก็บข้อมูล ตดิตาม ตรวจสอบ 
ตรวจวัดผล 
- ปรับแผนการจัดสรรน ้าให้
สอดคล้องกับปริมาณน ้าที่เหลืออยู่ 

4 

 

ทุกสัปดาห ์

- ด้าเนินการบริหารจัดการน ้าตาม
แผนการจัดสรรน ้าและการ
เพาะปลูกพืช 
 

5 

 

สัปดาห์สุดท้ายของ
ฤดูแล้ง/ฝน 

-คาดการณ์ปริมาณน ้าต้นฤดู 

ร ปที่  4-19  ผังกระบวนงานคาดการณ์ปริมาณน ้าในการอ่างเก็บน ้าขนาดใหญ่ (Reservoir Operation 
Simulation)   

เริ่มกระบวนการข้อมูล
พื นฐาน 

ไม ่ 
บริหารจัดการ 

ตามแผน 

สิ นสุดฤดูแล้ง / ฝน 
 

จ้าลองการปฏิบัติการอ่าง
เก็บน ้าโดยใช้โปรแกรม
Reservoir Operation 

Simulation 

ติดตามตรวจสอบ และ
ปรับแผน 

 

 

ใช่ 

ไมใ่ช่ 
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 2)  วิเคราะห์เส้นบริหารจัดการน ้าแบบพลวัต (Dynamic Operating Curve) 

 เส้นบริหารจัดการน ้าแบบพลวัต (Dynamic Operating Curve)  คือเส้นคาดการณ์ปริมาณ
น ้าในอ่างเก็บน ้า  โดยโปรแกรมการจ้าลองการปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Reservoir Operation Simulation)  
ในกรณีน ้าน้อย  น ้าเฉลี่ย  น ้ามาก  หรือในกรณีการคาดการณ์ตามสภาพอุตุนิยมวิทยาที่มีแนวโน้มที่อาจเกิดขึ น
ในช่วงเวลานั น  เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนเก็บกักและส่งน ้าจากอ่างเก็บน ้าเพื่อกิจกรรมต่าง ๆ  ส่งผลให้
การบริหารจัดการน ้าเกิดประสิทธิภาพสูงสุดเพื่อไม่ให้เกิดการขาดแคลนน ้าและน ้าไหลล้นอ่าง เก็บน ้าโดยมี
ขั นตอนการด้าเนินการดังนี  
  (1)  รวบรวมข้อมูลด้านจากบริหารจัดการน ้าของอ่างเก็บน ้าเป็นลักษณะข้อมูลรายวัน  
เช่น  ค่าระดับน ้าในอ่างเก็บน ้า (Level)  ปริมาณน ้าไหลลงอ่าง  ค่าปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้า (Storage) ปริมาณ
น ้ าไหล เข้ าอ่ างเก็บน ้ า (Inflow)  ปริมาณน ้ าไหลออกจากอ่ างเก็บน ้ า (Outflow) ซึ่ งรวบรวมจากแผน 
การระบายน ้าในปีนั น ๆ  ดังแสดงใน ร ปที ่ 4-20  และ  4-21 
 

 
ร ปที่  4-20  แสดงโครงสรา้งจัดเก็บไฟล์ข้อม ลด้านจากบริหารจัดการน ้าของอ่างเก็บน ้า 

 

 
ร ปที ่ 4-21  แสดงตารางไฟล์ข้อม ลด้านการบริหารจัดการน ้าของอ่างเก็บน ้า 

  (2)  สถิตปิริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้า 

  คาดการณ์ปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าตลอดทั งปีนั  น  ๆ  โดยจะอาศัยสถิติข้อมูล
ปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้า  หรือปริมาณน ้าที่วัดได้ที่สถานีวัดน ้าท่าตรงบริเวณจุดที่ตั งอ่างเก็บน ้าจะสามารถ
ค้านวณหาปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าเฉลี่ยประจ้าเดือนได้  หรือสามารถน้าเอาไปวิเคราะห์ตามหลักความถี่
ของการเกิด (Frequency Analysis)  เพื่อหาโอกาสของความน่าจะเป็น (Probability)  ของการไหลของน ้า
ลงอ่างเก็บน ้าในปริมาณต่าง ๆ  แล้วจึงเลือกปริมาณการไหลที่มีโอกาสของความน่าจะเป็นที่ต้องการมาใช้ใน
การค้านวณสมดุลของน ้า  สถิติน ้าท่า  ที่ใช้ในการค้านวณยิ่งมากปียิ่งดี  
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 โดยใช้ข้อมูลจากประกาศคาดการณ์ปริมาณฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยาและสถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) ซึ่งในปีนี ใช้ปริมาณฝนเทียบเคียง ปี  2550 ตามมติที่ประชุมคณะท้างาน
อ้านวยการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าแห่งชาต ิ ครั งที่  4/2562  

  (3)  ข้อมูลความต้องการน ้าจากอ่าง 
  ปริมาณความต้องการน ้าจากอ่างเก็บน ้าโดยทั่ว ๆ  ไปประกอบด้วย  ความต้องการน ้า
เพื่อการชลประทาน  การอุปโภค–บริโภค  การรักษาระบบนิเวศและการอุตสาหกรรม  ความต้องการน ้าจาก
อ่างเก็บน ้าจะแตกต่างกันไปในแต่ละอ่างมากกว่าความต้องการอื่น ๆ ทั งหมด  และจะเป็นส่วนที่ส้าคัญที่สุด
ในการวิเคราะห์  โดยในการศึกษานี ใช้แผนการระบายน ้าฤดูฝน ปี 2562  ในการจ้าลองการปฏิบัติการ 
อ่างเก็บน ้า  ดังในตารางที ่ 4-2 
  (4)  ข้อมูลการระเหยและการรั่วซึม 
  อ่างเก็บน ้าท้าหน้าที่เก็บน ้าจึงหลีกเลี่ยงไม่ได้ที่จะมีการสูญเสียน ้าเนื่องจากการระเหย 
จากผิวน ้าในอ่างเก็บน ้า  ดังตารางที่ 4-12  และการรั่วซึมจากบริเวณพื นดินก้นอ่างเก็บน ้าในการค้านวณ
ปริมาณการระเหยและรั่วซึมจะคิดอัตราการระเหยและรั่วซึมคูณด้วยพื นที่ผิวน ้าเฉลี่ยของเดือนนั น  

ตารางที่  4-12  อัตราการระเหยจากผิวน ้าในอ่างเก็บน ้าล้าปาว 

เดือน 
อัตราการระเหย

(ม.ม.) 

1 129.2 

2 139 

3 182.3 

4 189.1 

5 166.8 

6 147.3 

7 143 

8 130.3 

9 122.1 

10 129.3 

11 124.9 

12 126.1 
 

  (5)  ข้อมูลเกี่ยวกับอ่างเก็บน ้า 

  ข้อมูลที่จ้าเป็นต้องใช้ในการจัดท้าการวิเคราะห์  ได้แก่  ระดับน ้ากักเก็บสูงสุด (ระดับ
สันทางระบายน ้าล้น)  ระดับเก็บกักต่้าสุด (ระดับที่เผื่อไว้ส้าหรับการตกตะกอน)  ระดับสันเขื่อน  ขนาดของ
ทางระบายน ้าล้น  ดังแสดงใน  ร ปที่  4-22  โค้งความจุและโค้งพื นที่ผิวน ้า (Capacity–Area–Elevation 
Curve)  ดังในตารางที ่ 4-13 
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ร ปที่  4-22  แสดงหน้าต่าง Simulation Condition 

 

ตารางที่  4-13  โค้งความจ และโค้งพื นที่ผิวน ้าอ่างเก็บน ้าล้าปาว (Capacity–Area–Elevation Curve)  

ระดับ..ม.รทก. พื นที่ผิวน ้า..ตร.กม. ความจ ...ล้าน ลบ.ม. 
145.00 0.00 0.00 

153.00 48.00 185.00 

154.00 59.00 240.30 

155.00 73.00 310.00 

156.00 90.00 395.00 

157.00 110.00 500.00 

158.00 132.00 630.00 

159.00 154.00 800.00 

160.00 182.00 990.00 

161.00 205.00 1,200.00 

162.00 235.00 1,430.00 

163.00 260.00 1,700.00 

164.00 300.00 2,000.00 

165.00 325.00 2,300.00 

166.00 370.00 2,600.00 

167.00 410.00 2,900.00 

168.00 410.00 3,200.00 

 

 

*** ใหเ้ตมิขอ้มูลเฉพาะในชอ่งสเีหลอืง *****
ช   โ  ง              ว

 ะดั   ็  ั 162.000            

 ะดั  ั       167.700        '    

 ว  จ ุ   ะดั   ็  ั 1,980.000            . .

Spillway Crest Length 45.000          '    

Dead Storage 85.000                 . .

Row Number   ง    ู  ดุ    7673

ว ั/ ด   /           จ    ง    ุ   ์ 19/9/2019 ว/ด/ 

             ว ั        จ    ง    ุ   ์ 1719.60        . .

 ว     ง                 ุ โภ     โภ    ษ    ั ษ  ะ     วศ  ุ        

 ด         4.86        . ./ว ั

 ด    ุ ภ  ั  ์ 5.57        . ./ว ั

 ด         5.21        . ./ว ั

 ด     ษ   3.06        . ./ว ั

 ด    ฤษภ   1.62        . ./ว ั

 ด     ถุ    1.95        . ./ว ั

 ด      ฎ   4.70        . ./ว ั

 ด     ง    4.13        . ./ว ั

 ด    ั     4.69        . ./ว ั

 ด     ุ   4.69        . ./ว ั

 ด    ฤศจ     1.25        . ./ว ั

 ด    ั ว   2.21        . ./ว ั

     Run Program ใ          ู ใ  Sheet Simulation ใ     ถ  ว ดัง   

1.         Inflow    ว ั   ็         . ./ว ั   ุว ัจ ถงึ ัจจ ัุ 

2.         Inflow    ว ั   ็         . ./ว ั ใ ว ั   ไ   ุว ัจ ถงึ

                 ง   จ    ง    ุ   ์ ด  ว     Average Inflow

3.  ด ุ   Calculation แ ะ  จ  ว      ฏ Masage Box " Calculation has been completed" Calculation
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  6)  น้ าข้อมูล เข้าโปรแกรมการจ้าลองการปฏิบัติการอ่างเก็บน ้ า (Reservoir 
Operation Simulation)  เพื่อจ้าลองสภาพปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าที่เกิดขึ นจากกิจกรรมต่าง ๆ  โดยใช้หลัก
สมดุลของน ้าในอ่างเก็บน ้า  น้าเข้าข้อมูลคาดการณ์ปริมาณน ้าไหลลงอ่างเทียบเคียง ปี  2550  และแผนการ
ระบายน ้าฤดูฝน ปี  2562  เพื่อจ้าลองสถานการณ์จากโปรแกรมดังแสดงใน ร ปที่ 4-23  ซึ่งในแต่ละอ่างเก็บน ้า
จะเป็นข้อมูลพื นฐานเฉพาะอ่างเก็บน ้า ดังแสดงใน ร ปที่ 4-24 

 

 
ร ปที่  4-23  แสดงหน้าจอโปรแกรม Reservoir Operation Simulation 

 
 

 
ร ปที ่ 4-24  แสดงโครงสรา้งการจัดเก็บไฟล์โปรแกรม Reservoir Operation Simulation 
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  7)  สร้างเกณฑ์แนะน้าการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าหรือเส้นบริหารจัดการอ่างเก็บน ้า
แบบพลวัต (Dynamic Rule Curve) จากผลการคาดการณ์ปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้ าตามแบบจ้าลอง 
การปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า (Reservoir Operation Simulation)  ดังแสดงใน  ร ปที่  4-25  เพื่อใช้วิเคราะห์
ข้อมูลเพื่อวางแผน  ติดตาม  การใช้น ้าของอ่างเก็บน ้าแต่ละอ่างเกบ็น ้าตลอดช่วงฤดูฝน 
 

 
ร ปที่  4-25  แสดงการคาดการณ์ปริมาณน ้าอ่างเก็บน ้าแบบพลวัต (Dynamic Rule Curve) 

 

 3)  การติดตามบริหารจัดการน ้าด้วยเกณฑ์ปฏิบัติการอา่งเก็บน ้าแบบพลวัต (Dynamic 
Operation Curve) 

 เริ่มตั งแต่เดือนเมษายนถึงเดือนพฤศจิกายน 2562  กรมชลประทานและโครงการส่งน ้าและ
บ้ารุงรักษาล้าปาว  ได้น้าเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าแบบพลวัต (Dynamic Operation Curve)  มาใช้ 
ในการบริหารจัดการน ้าของอ่างเก็บน ้าล้าปาว  เพื่อท้าการวิเคราะห์ติดตามสถานการณ์น ้าที่คาดว่าจะมีอยู่ใน
อ่างเก็บน ้าแต่ละเดือน  โดยท้าการ run แบบจ้าลองเป็นรายวัน  รายสัปดาห์หรือรายเดือนตามสถานการณ์ฝน
ที่จะเกิดขึ นในแต่ละช่วงเวลาว่าในขณะนั นอยู่ในภาวะวิกฤติหรือไม่  โดยปกติหากไม่มีเหตุการณ์ฝนตกหนักหรือ
มีพายุเข้าสู่พื นที่  จะท้าการ run เพียงเดือนละหน่ึงครั ง 

 ในวันที่  1  พฤษภาคม 2562  ได้ท้าการ run คาดการณ์ปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าปี 2562  
กรณีปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าปี 2550  ตามการคาดการณ์ปรากฏการณ์ ENSO ของกรมอุตุนิยมวิทยา  
เพื่อให้ทราบปริมาณน ้าคาดการณ์ในอ่างเก็บน ้าล้าปาว  ณ  เวลาสิ นเดือนต่าง ๆ  ตลอดไปจนถึงสิ นปี 2562  
เพื่อใช้ในการวางแผนบริหารจัดการน ้าหลีกเลี่ยงปัญหาการขาดแคลนน ้าและปัญหาน ้าล้นอ่างเก็บน ้าให้ได้มาก
ที่สุด  ดังรูปที่  4-26   
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ร ปที่  4.26  การคาดการณป์ริมาณน ้าแบบพลวัตอา่งเกบ็น ้าล้าปาว วนัที่ 1 พฤษภาคม 2562 

 

 การวิเคราะห์เพื่อบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้า 

 ผลการคาดการณ์  ตามรูปที่  4-24  จะเห็นว่าในปี 2562  ปริมาณน ้าที่มีอยู่ในอ่างเก็บน ้า   
แต่ละเดือน  มีเฉพาะในช่วงปลายเดือนสิงหาคมถึงกลางกันยายนเท่านั นที่มีค่าเกินเส้น URC เพียงเล็กน้อย  
ในช่วงต้นฤดูฝนส่วนใหญ่มีต่้ากว่าเส้น URC จึงไม่จ้าเป็นต้องท้าการพร่องน ้าหรือระบายน ้าออกจากอ่างเก็บน ้า
ในตอนนี   ซึ่งจะท้าให้ในช่วงปลายปีเมื่อสิ นสุดฤดูฝนจะมีน ้าเต็มเขื่อนพอดี  หากมีการใช้น ้าตามแผนที่วางไว ้

 เนื่องจากกรมอุตุนิยมวิทยาประกาศเข้าสู่ฤดูฝนเมื่อวันที่  20 พฤษภาคม 2562  ประกอบกับ
มีฝนตกเพิ่มมากขึ นและมีน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าเพิ่มมากขึ น  ดังนั นจึงได้ท้าการ run แบบจ้าลองเพื่อคาดการณ์
น ้าในอ่างเก็บน ้าล้าปาวอีกครั งหนึ่ง  ในวันที่  1  มิถุนายน  2562  เพื่อใช้ติดตามวิเคราะห์แนวโน้มปริมาณน ้าที่
จะเกิดขึ นแต่ละช่วงเวลา  มีผลการ run แบบจ้าลอง  ดังรูป  4-27 
 

เดอืน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

URC ปรับปรุง 62 1830.63 1649.45 1429.82 1180.82 940.71 840.35 935.33 1116.74 1440.06 1980.00 1974.08 1852.13

LRC ปรับปรุง 62 750.62 657.29 568.27 469.51 400.00 418.28 438.42 475.98 620.63 833.52 881.86 852.29

Longterm benchmark 972.89 863.33 742.81 656.00 643.61 720.82 836.99 1103.13 1380.87 1519.43 1476.00 1264.65

2550 1143.30 972.90 805.70 591.00 459.12 488.42 700.89 945.04 1510.68 1980.00 1978.41 1976.76
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ปริมาตรน ้าเก็บกักต่้าสุด 100 ล้าน ลบ.ม.
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ร ปที่  4.27  การคาดการณป์ริมาณน ้าแบบพลวัตอา่งเกบ็น ้าล้าปาว วนัที่ 1 มิถ นายน 2562 

 

 การวิเคราะห์เพื่อบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้า 

 ผลการคาดการณ์  ตามรูปที่  4-27  จะเห็นว่าในปี  2562  ปริมาณน ้าที่มีอยู่ในอ่างเก็บน ้า  
แต่ละเดือนในช่วงต้นฤดูฝน  มีค่าต่้ากว่าเส้น URC ต่อเนื่องติดต่อกันไปจนถึงกลางเดือนตุลาคม 2562  จึงไม่
จ้าเป็นต้องท้าการพร่องน ้าหรือระบายน ้าออกจากอ่างเก็บน ้าในช่วงนี   แต่ต้องคอยเฝ้าติดตามสถานการณ์น ้า
อย่างต่อเนื่อง  หากมีระดับน ้าไม่สูงกว่า URC มากเกินไปในกลางเดือนตุลาคมก็ให้เก็บน ้าจ้านวนนี ไว้ทั งหมด  
ซึ่งจะท้าให้ในช่วงปลายปีเมื่อสิ นสุดฤดูฝนจะมีน ้าเต็มเขื่ อนล้าปาวพอดี  ถ้ามีการใช้น ้าตามแผนที่วางไว้  
เนื่องจากปริมาณน ้าที่มีระดับสูงกว่า URC มีปริมาณอยู่ในเกณฑ์น้อยสามารถท้าการพร่องน ้าได้ทันช่วงปลาย
เดือนตุลาคม 

 ในเดือนมิถุนายน 2562 มีฝนตกน้อยมากเกือบทุกพื นที่ของประเทศไทย  รวมถึงพื นที่ลุ่มน ้า
ล้าปาวด้วย  ท้าให้มีน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าน้อยมาก  ดังนั นจึงได้ท้าการ run แบบจ้าลองอีกครั งหนึ่ง  ในวันที่  1  
กรกฎาคม 2562  เพื่อติดตามสถานการณ์ปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าล้าปาวตลอดถึงสิ นปีมีแนวโน้มเป็นอย่างไร  
ไดผ้ลการ run แบบจ้าลอง  ดังรูป  4-28   
 



   82 

 
 

 
ร ปที่  4.28  การคาดการณป์ริมาณน ้าแบบพลวัตอา่งเกบ็น ้าล้าปาววนัที่ 1 กรกฎาคม 2562 

 

 การวิเคราะห์เพื่อบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้า 

 ผลการคาดการณ์  ตามรูปที่  4-28  จะเห็นว่าใน ปี 2562  ยังคงมีรูปแบบของปริมาณน ้า
คล้าย ๆ  กับการ run ในเดือนที่แล้ว  คือ  ปริมาณน ้าที่มีอยู่ในอ่างเก็บน ้าแต่ละเดือนในช่วงต้นฤดูฝนมีค่าต่้า
กว่าเส้น URC ต่อเนื่องติดต่อกันไปจนถึงกลางเดือนตุลาคม 2562  จึงไม่จ้าเป็นต้องท้าการพร่องน ้าหรือระบาย
น ้าออกจากอ่างเก็บน ้าในช่วงเดือนนี   และยังคงต้องติดตามสถานการณ์น ้าอย่างต่อเนื่อง  ถ้ามีระดับน ้าไม่สูง
กว่า URC มากเกินไปในกลางเดือนตุลาคมก็จะเก็บน ้าที่มีอยู่นี ไว้ทั งหมด  ซึ่งจะท้าให้ในช่วงปลายปีเมื่อสิ นสุด
ฤดูฝนจะมีน ้าเต็มเขื่อนล้าปาวพอดี  ถ้าโครงการมีการใช้น ้าตามแผนที่วางไว้  เนื่องจากปริมาณน ้าที่มีระดับสูง
กว่า URC มีปริมาณไม่มากสามารถท้าการพร่องน ้าได้ทันช่วงปลายเดอืนตุลาคม   

 4)  การบริหารจัดการอ่างเกบ็น ้าด้วย Dynamic Operation Curve ช่วงพาย วิภา 

 พายุโซนร้อน “วิภา” ทวีก้าลังแรงขึ นจากหย่อมความกดอากาศต่้าขึ นเป็นพายุโซนร้อนบริเวณ
ทะเลจีนใต้ตอนบน  เมื่อวันที่  31  กรกฎาคม  2562  โดยพายุเคลื่อนตัวทางทิศตะวันตกและอ่อนก้าลังลง  
เป็นพายุดีเปรสชั่นเข้าปกคลุมภาคเหนือในวันที่  4  สิงหาคม  2562  และอ่อนก้าลังลงเป็นหย่อมความกด
อากาศต่้าในวันเดียวกัน  เวลา  19.00  น.  ของวันที่  4  สิงหาคม  2562  หย่อมความกดอากาศต่้าที่อ่อน
ก้าลังลงจากพายุดีเปรสชัน “วิภา”  ปกคลุมด้านตะวันตกของภาคเหนือเคลื่อนตัวทางทิศตะวันตกเข้าสู่ประเทศ
เมียนมา  ในระยะต่อมา  ลักษณะเช่นนี ท้าให้มีฝนตกหนักถึงหนักมากบางพื นที่บริเวณภาคเหนือด้านตะวันตก
ของภาคกลาง  ภาคตะวันออกและภาคใต้ฝั่งตะวันตก  ในวันที่  5  สิงหาคม  2562  จึงได้ท้าการ run 
แบบจ้าลอง  ในวันที่  1  สิงหาคม  2562  มีผลดังรูป  4-29   
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ร ปที่  4.29  การคาดการณป์ริมาณน ้าแบบพลวัตอา่งเกบ็น ้าล้าปาว วนัที่ 1 สิงหาคม 2562 

  

 การวิเคราะห์เพื่อบริหารจัดการน ้าในอา่งเก็บน ้า 

 ผลการคาดการณ์  ตามรูปที่  4-29  จะเห็นว่าใน ปี 2562  ยังคงมีรูปแบบของปริมาณน ้า
คล้าย ๆ  การ  run  ในเดือนที่แล้ว  คือ  ปริมาณน ้าที่มีอยู่ในอ่างเก็บน ้าแต่ละเดือนในช่วงต้นฤดูฝน  มีต่้ากว่า
เส้น  URC  ต่อเนื่องติดต่อกันไปจนถึงกลางเดือนตุลาคม 2562  จึงไม่จ้าเป็นต้องท้าการพร่องน ้าหรือระบายน ้า
ออกจากอ่างเก็บน ้าในช่วงเดือนนี   และยังคงต้องติดตามสถานการณ์น ้าอย่างต่อเนื่องต่อไป  ถ้ามีระดับน ้าไม่สูง
กว่า  URC  มากเกินไปในกลางเดือนตุลาคม  ก็ให้เก็บน ้าก้อนนี ไว้ทั งหมด  ซึ่งจะท้าให้ในช่วงปลายปีเมื่อสิ นสุด
ฤดูฝนจะมีน ้าเต็มเขื่อนล้าปาวพอดี  ในกรณีที่ยังคงมีการใช้น ้าตามแผนที่วางไว้   เนื่องจากปริมาณน ้าที่มี
ระดับสูงกว่า  URC  ในเดือนตุลาคมมีปริมาณไม่มาก  สามารถท้าการพร่องน ้าได้ทันช่วงปลายเดือนตุลาคม 

 5)  การบริหารจัดการอ่างเกบ็น ้าด้วย Dynamic Operation Curve  ช่วงพาย โพด ล 

 พายุโซนร้อน  “โพดุล”  ทวีก้าลังแรงขึ นเป็นพายุโซนร้อน  เมื่อวันที่  27  สิงหาคม 2562  
และเคลื่อนเข้ามาปกคลุมภาคตะวันออกเฉียงเหนือในวันที่  30  สิงหาคม  2562  และอ่อนก้าลังลงเป็นหย่อม
ความกดอากาศต่้าปกคลุมบริเวณจังหวัดเลยในวันเดียวกัน  ส่งผลให้มีฝนตกหนักถึงหนักมากทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  ในช่วงวันที่  29-30  สิงหาคม  2562และมีฝนตกหนักถึงหนักมากบริเวณภาคเหนือ  
ในช่วงวันที่  30-31  สิงหาคม  2562  อิทธิพลของพายุ  “โพดุล” (PODUL)  ท้าให้ประเทศไทยยังคงมีฝนเพิ่ม
มากขึ น  มีฝนตกหนักถึงหนักมากหลายพื นที่ ในช่วงวันที่   30  สิงหาคมถึงวันที่   1  กันยายน  2562  
โดยเฉพาะบริเวณจังหวัดอุบลราชธานี  ศรีสะเกษ  สุรินทร์  บุรีรัมย์  นครราชสีมา  ชัยภูมิ  ขอนแก่น  
มหาสารคาม  ร้อยเอ็ด  ยโสธร  มุกดาหาร  อ้านาจเจริญ  กาฬสินธุ์  นครพนม  สกลนคร  บึงกาฬ  หนองคาย  
อุดรธานี  หนองบัวล้าภู  เลย  เพชรบูรณ์  พิจิตร  พิษณุโลก  อุตรดิตถ์  น่าน  แพร่  พะเยา  เชียงราย  
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เชียงใหม่  ล้าปาง  ล้าพูน  แม่ฮ่องสอน  ตาก  นครนายก  ปราจีนบุรี  สระแก้ว  ระยอง  จันทบุรี  ตราด  
กาญจนบุรี  ราชบุรี  เพชรบุรี  ประจวบคีรีขันธ์  ชุมพร  ระนอง  พังงาและสุราษฎร์ธานี 

 พายุระดับ 3 (โซนร้อน) “โพดุล”  ได้เคลื่อนขึ นตัวเข้าสู่บริเวณอ้าเภอเมือง  จังหวัดนครพนม
เมื่อเวลา 05.30 น. ของวันที่ 30 สิงหาคม 2562 และเวลา 07.00 น.  มีศูนย์กลางอยู่บริเวณอ้าเภอปลาปาก  
จังหวัดนครพนม  มีความเร็วลมสูงสุดใกล้ศูนย์กลางประมาณ  65  กิโลเมตรต่อชั่วโมง  พายุนี เคลื่อนตัวทางทิศ
ตะวันตกด้วยความเร็วประมาณ  20  กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ได้อ่อนก้าลังลงเป็นพายุดีเปรสชันบริเวณจังหวัด
สกลนคร  ซึ่งท้าให้ประเทศไทยมีฝนฟ้าคะนองหลายพื นที่และมีฝนตกหนักถึงหนักมากบางแห่งในทุกภาคของ
ประเทศไทย 

 พายุโซนร้อน “โพดุล”  ท้าให้มีฝนตกหนักถึงหนักมากทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือในช่วง
วันที่ 30 สิงหาคมถึงวันที่ 1 กันยายน 2562  จึงได้ run แบบจ้าลองในช่วงดังกล่าวอีกครั งหนึ่งในวันที่ 1  
กันยายน 2562  มีผลมีผลดังรูป  4-30 
 

 
ร ปที่  4.30  การคาดการณป์ริมาณน ้าแบบพลวัตอา่งเกบ็น ้าล้าปาว วนัที่ 30 สิงหาคม 2562 

 การวิเคราะห์เพื่อบริหารจัดการน ้าในอา่งเก็บน ้า 

 จากข้อมูลผลการ run วันที่ 30 สิงหาคม 2562  ยังคงมีรูปแบบของปริมาณน ้าคาดการณ์
เหมือนกับการ run ในวันที่ 1 สิงหาคม 2562  คือ  ปริมาณน ้าที่มีอยู่ในอ่างเก็บน ้ายังมีระดับต่้ากว่าเส้น URC  
ต่อเนื่องตดิต่อกันไปจนถึงกลางเดือนตุลาคม 2562  จึงไม่จ้าเป็นต้องท้าการพร่องน ้าหรือระบายน ้าออกจากอ่าง
เก็บน ้าในช่วงเดือนนี   แต่ต้องเฝ้าติดตามสถานการณ์น ้าอย่างต่อเนื่อง  ถ้ามีระดับน ้าไม่สูงกว่า URC มากเกินไป
ในกลางเดือนตุลาคมก็ให้เก็บน ้าจ้านวนที่มีอยู่ในปัจจุบันนี ไว้ทั งหมด  ซึ่งจะท้าให้ในช่วงปลายฤดูฝนจะมีน ้าเต็ม
เขื่อนพอดีถ้าโครงการมีการใช้น ้าตามแผนที่วางไว้  เนื่องจากปริมาณน ้าที่จะมีระดับสูงกว่า URC ในเดือน
ตุลาคมมีปริมาณไม่มาก  สามารถท้าการพร่องน ้าได้ทัน 
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 6)  การบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าด้วย Dynamic Operation Curve ช่วงพาย คาจิก ิ

 พายุโซนร้อน “คาจิกิ” ตามประกาศกรมอุตุนิยมวิทยา "พายุระดับ 2 (ดีเปรสชัน) บริเวณ
ทะเลจีนใต้ตอนบน"  ฉบับที่ 2  ลงวันที่ 1 กันยายน 2562  เวลา 19.00 น. ของวันที่ 1 กันยายน 2562  พายุ
ระดับ 2 (ดีเปรสชัน)  บริเวณทะเลจีนใต้ตอนบนมีจุดศูนย์กลางอยู่ห่างออกไปทางตะวันออกของเกาะไหหล้า  
ประเทศจีนประมาณ  300  กิโลเมตร หรือที่ละติจูด 19.0 องศาเหนือ ลองจิจูด 113.5  องศาตะวันออก  
ความเร็วลมสูงสุดใกล้ศูนย์กลางประมาณ 55 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  พายุนี เคลื่อนตัวทางทิศตะวันตกด้วย
ความเร็วประมาณ  28  กิโลเมตรต่อชั่วโมง  คาดว่าจะทวีก้าลังแรงขึ นเป็นพายุระดับ 3 (พายุโซนร้อน)  และ
เคลื่อนตัวเข้าสู่เกาะไหหล้าในวันที่ 2 กันยายน 2562  ท้าให้ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีฝนเพิ่มมากขึ นและมีฝน
ตกหนักบางแห่ง  ขอให้ประชาชนระวังอันตรายจากฝนที่ตกหนักและฝนที่ตกสะสมซึ่งอาจท้าให้เกิดน ้าท่วม
ฉับพลันและน ้าป่าไหลหลากได้   

 ช่วงวันที่  2-4 กันยายน 2562  พายุดีเปรสชั่นบริเวณทะเลจีนใต้เคลื่อนตัวผ่านเกาะไหหล้า
เข้าใกล้ชายฝั่งประเทศเวียดนาม  ท้าให้ร่องมรสุมพาดที่ผ่านภาคเหนือภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีก้าลังแรงขึ น  
ประกอบกับกระแสลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ยังคงมีก้าลังแรง  ส่งผลให้ภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
และภาคตะวันออก  จะกลับมามีฝนเพิ่มมากขึ นและมีฝนตกหนักถึงหนักมากได้  โดยเฉพาะบริเวณจังหวัด
แม่ฮ่องสอน  ตาก  เชียงใหม่   เชียงราย  น่าน  พะเยา  แพร่   ล้าปาง  พิษณุ โลก  เลย  เพชรบูรณ์  
หนองบัวล้าภู  หนองคาย  บึงกาฬ  สกลนคร  ชัยภูมิ  ขอนแก่น  มหาสารคาม  กาฬสินธุ์  ร้อยเอ็ด  ยโสธร  
มุกดาหาร  อ้านาจเจริญ  อุบลราชธานี  ศรีสะเกษ  สุรินทร์  บุรีรัมย์  นครราชสีมา  จันทบุรี  ตราด  
กาญจนบุรี  ราชบุรีและเพชรบุร ี

 กรมชลประทานจึงยังคงใช้ผลการ run แบบจ้าลองวันที่  30 สิงหาคม 2562  บริหารจัดการ
น ้าต่อไป  ผลการคาดการณ์บ่งชี ว่าจะมีปริมาณน ้าเกินความจุอ่างในวันที่ 9 ตุลาคม 2562  แต่กรมชลประทาน
ยังไม่ตัดสินใจที่จะระบายน ้าบางส่วนออกจากอ่างเก็บน ้าล้าปาวเพื่อรองรับน ้าฝนในช่วงเดือนตุลาคม  เนื่องจาก
เห็นว่าสามารถบริหารน ้าส่วนเกินนี ได้  โดยจะคอยเฝ้าระวังติดตามไม่ให้ระดับน ้าเกิน URC  ที่จะไม่ก่อให้เกิด
อันตรายต่อความปลอดภัยเขื่อน  โดยจะให้โครงการท้าการพร่องน ้าออกจากเขื่อนบางส่วนตอนปลายฤดูฝน
หากมีปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าล้าปาวจ้านวนมากจนเกิน URC 

 ต่อมาในช่วงวันที่ 19 กันยายน 2562  ระดับน ้าในอ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าปาวสูงขึ นจนแตะกับเส้น
URC คิดเป็นปริมาณน ้ากักเก็บสุทธิ  1,720  ล้านลูกบาศก์เมตร  ท้าให้มีช่องว่างอ่างเก็บน ้าเหลือเพียง  260  
ล้านลูกบาศก์เมตร  จากระดับน ้าปัจจุบันจนถึงระดับกักเก็บปกติ  และตามผลการคาดการณ์โดยใช้กรณี 
Inflow ปี 2550 จะมีปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าล้าปาวไปจนถึงวันที่ 31 ตุลาคม 2562  อีกจ้านวน 1,075  
ล้านลูกบาศก์เมตร 
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ร ปที่  4.31  การคาดการณป์ริมาณน ้าแบบพลวัตอา่งเกบ็น ้าล้าปาว วนัที่ 19 กันยายน 2562 

 

 การวิเคราะห์เพื่อบริหารจัดการน ้าในอา่งเก็บน ้า 

 จากผลของพายุโซนร้อน “คาจิกิ” ที่คาดการณ์กรณี Inflow ปี 2550 จะมีปริมาณน ้าไหลลง
อ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าปาวไปจนถึงวันที่ 31 ตุลาคม 2562  อีกจ้านวน  1,075  ล้านลูกบาศก์เมตร  จ้าเป็นต้อง
วิเคราะห์ปริมาณน ้าว่าจ้าเป็นต้องระบายน า้ออกจากอ่างเก็บน ้าล้าปาวหรือไม่  ดังนี  

 ปรมิาณน ้ากักเก็บในวันที่ระดับน ้าสูงถึงเส้น URC          =  1,720    ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ปริมาณน ้าที่จะรองรับได้อีกจนถึงระดับน ้ากักเก็บปกต ิ    =  1,980-1,720  
              =  260      ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ปริมาณน ้าคาดการณ์กรณี  Inflow ปี 2550 จะมีน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าจากวันที่  19  กันยายน  
2562  จนถึงวันที่  31  ตุลาคม  2562           =  1,075    ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ดังนั นปริมาณน ้าทีจ่ะไหลลงอ่างเก็บน ้าเกินระดับเก็บกัก   =  1,075-260   
              =  815      ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ถ้าระบายน ้าส่วนเกินจ้านวนนี ออกแล้วฝนไม่ตกจะมีปริมาณน า้ในอ่างเก็บน ้าเหลือเพียง 
              =  1,720–815 
                       =  905      ล้านลูกบาศก์เมตร 
 โดยปกติจะมีปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าล้าปาวเดือนกันยายนเฉลี่ยช่วงวันที่ 19 ถึง 30 
กันยายน  =  200  ล้านลูกบาศก์เมตร  และเดือนตุลาคมเฉลี่ย = 240 ล้านลูกบาศก์เมตร เพราะฉะนั น
หลังจากระบายส่วนเกินแล้วหากไม่มีฝนตกตามการคาดการณ์กรณี Inflow ปี 2550  จะมีน ้าในอ่างเก็บน ้าเมื่อ
ตอนสิ นสุดฤดูฝนเพียง             =  905 + 200 + 240 
              =  1,345     ล้านลูกบาศก์เมตร 
              คือไม่เต็มเขื่อน   
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 แต่สิ่งที่กรมชลประทานต้องการคือมีปริมาณน ้ามากที่สุดหรือมีน ้าเต็มเขื่อนพอดีตอนสิ นเดือน
ตุลาคม (1980  ล้านลูกบาศก์เมตร)  ดังนั นเพื่อไม่ให้มีความเสี่ยง  กรมชลประทานจึงคาดการณ์ว่าจะมีปริมาณ
น ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าเท่ากับค่าเฉลี่ยคือ  440  ล้านลูกบาศก์เมตร  จึงสามารถสรุปได้ว่าในวันที่ 31ตุลาคม 
2562 จะมีน ้าในอ่างเก็บน ้า  =  1,720+440  =  2,160  ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ดังนั น  จะมีน ้าเกินความจุที่ต้องระบายออก               =  2,160-1,980     
                              =  180     ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ต้องระบายน ้าจ้านวน  40  วัน  คิดเป็นน ้าระบายวันละ  =  180/40 
                     =  4.5      ล้านลูกบาศก์เมตร 
             =  55      ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที   

 กรมชลประทานจึงตัดสินใจท้าการระบายน ้าออกจากอ่างเก็บน ้าล้าปาวตั งแต่วันที่ 19  
กันยายน 2562 ถึงสิ นเดือนตุลาคม 2562  ประมาณ  180  ล้านลูกบาศก์เมตร  เนื่องจากต้องการให้มีปริมาณ
น ้ากักเก็บในอ่างเก็บน ้าล้าปาวตอนปลายฤดูฝนจ้านวน  1,980  ล้านลูกบาศก์เมตร  โดยท้าการระบายน ้าออก
จากอ่างเก็บน ้าล้าปาววันละประมาณ  5  ล้านลูกบาศก์เมตร  ซึ่งไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อพื นที่น ้าท่วมท้าย
อ่างเก็บน ้าแต่อย่างใด  และไม่ส่งผลกระทบต่อภาวะน ้าท่วมในจังหวัดอุบลราชธานี  เนื่องจากในช่วงดังกล่าว
ปริมาณน ้าท่วมได้ลดลงต่้ากว่าตลิ่งแล้ว  จึงสามารถพร่องน ้าเตรียมรองรับน ้าที่จะไหลลงอ่างได ้

 ก่อนสิ นสุดฤดูฝนในวันที่ 15 ตุลาคม  562  กรมชลประทานได้ประเมินคาดการณ์ปริมาณน ้า
ในอ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าปาว  ณ  วันที่  1 พฤศจิกายน 2562  เพื่อใช้ในการวางแผนการปลูกพืชฤดูแล้ง 
และวางแผนการใช้น ้าทุกกิจกรรม  เทียบเคียงกับกรณีฝน ปี 2550  ซึ่งใน ปี 2562 มีแนวโน้มปริมาณน ้ากักเก็บ
ในอ่างเก็บน ้าล้าปาวมีค่าใกล้เคียงกับกรณี ปี 2550  ใกล้เคียงกับกรณีปีน ้าเฉลี่ย  ตามรูปที่ 4-32  จึงได้น้าผล
ปริมาณน ้าคาดการณก์รณีปีน ้าเฉลี่ยไปใช้วางแผนการบริหารจัดการน ้าฤดูแล้ง ปี 2563  ต่อไป 
 

 
ร ปที่  4.32  การคาดการณป์ริมาณน ้าแบบพลวัตอา่งเกบ็น ้าล้าปาว วนัที่ 15 ต ลาคม 2562 
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4.6  ปัญหาและอ ปสรรค   

 ในการน้าค่า Inflow ไหลลงอ่างเก็บน ้าใน ปี 2550  มาใช้ในการติดตามบริหารจัดการน ้า 
ในอ่างเก็บน ้าล้าปาวเป็นสิ่งใหม่ที่น้ามาใช้เป็นครั งแรก  จึงยังขาดความมั่นใจของผู้ท้าหน้าที่บริหารจัดการน ้า
ของกรมชลประทานรวมถึงเจ้าหน้าที่ของโครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าปาวที่ยังไม่มีความช้านาญ  จึงเป็น
เรื่องใหม่ที่ท้าได้ยาก  ไม่เคยท้ามาก่อน  ยังมีความกังวลในการตัดสินใจที่จะพร่องน ้าตามผลที่ได้  จึงต้องเฝ้า
ระวังติดตามอย่างใกล้ชิดในช่วงที่มีฝนตกชุกเนื่องจากพายุ  หรือในช่วงที่มีหย่อมความกดอากาศต่้า  หรือได้รับ
อิทธิพลจากร่องมรสุม 

 ช่วงเดือนตุลาคมข้อมูล Inflow รายวันที่น ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าล้าปาวมีปริมาณมากประมาณ  
100  ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน  ท้าให้ปริมาณน ้าคาดการณ์ในช่วงเดือนตุลาคมมีปริมาณเกินกว่าระดับกักเก็บ  
จึงเป็นการยากต่อการตัดสินใจว่าจะท้าการพร่องน ้าไว้ก่อนหรือไม่  จากการพิจารณาข้อมูลรอบด้านแล้วได้ให้
โครงการท้าการระบายน ้าเพ่ือรักษาระดับน ้าไม่ให้เกินค่า URC  ไปจนถึงปลายเดือนตุลาคม   

 ในปี 2561 เขื่อนล้าปาวมีปัญหาการพร่องน ้าออกจากเขื่อนไม่ได้  เนื่องจากมีผลกระทบ
ทางด้านท้ายเขื่อนล้าปาวตลอดสองฝั่งแม่น ้าล้าปาวและผลกระทบต่อเนื่องไปยังแม่น ้าชี  แม่น ้ามูล ที่มีปริมาณ
น ้าล้นตลิ่งในช่วงเวลาเดียวกันไม่สามารถรองรับปริมาณน ้าจากเขื่อนล้าปาวได้อีก  และใน ปี 2562 ก็ยังคงมี
ปัญหาแบบเดียวกัน คือ ช่วงวันที่ 21 สิงหาคม – 4 กันยายน 2562  เกิดฝนตกหนักติดต่อกันเนื่องจากอิทธิพล   
ร่องความกดอากาศต่้า  พายุโพดุลและพายุคาจิกิ  ท้าให้มีปริมาณน ้าท่าเพิ่มสูงขึ นอย่างรวดเร็ว  ส่งผลให้น ้า 
เข้าท่วมบ้านเรือนและพื นที่การเกษตรเสียหายในพื นที่ท้ายเขื่อนล้าปาว  5  อ้าเภอ  ได้แก่  อ้าเภอเมือง
กาฬสินธุ์  อ้าเภอยางตลาด  อ้าเภอกมลาไสย  อ้าเภอร่องค้า  อ้าเภอฆ้องชัย  พื นที่การเกษตรถูกน ้าท่วม  
96,344  ไร่  คิดเป็นปริมาณน ้าในทุ่ง  216  ล้านลูกบาศก์เมตร  ปริมาณน ้าในทุ่งมีระดับน ้าสูงขึ นอย่าต่อเนื่อง
ท้าให้ปริมาณน ้าในแม่น ้าล้าปาวมีระดับสูงตาม  ประกอบกับพื นที่ตอนท้ายแม่น ้าล้าปาวก่อนไหลลงแม่น ้าชี 
ถูกน ้าในแม่น ้าชีที่มีระดับสูงหนุนไว้  ท้าให้น ้าจากแม่น ้าล้าปาวระบายออกได้ช้า  น ้าจึงเอ่อล้นตลิ่งท่วม
บ้านเรือนและนาข้าวที่มีพื นทีอ่ยูร่ิมสองฝั่งแม่น ้าบริเวณพื นที่ลุ่มต่้าตอนล่างได้รับความเสียหายเป็นบริเวณกว้าง 

 ปัญหาที่ส้าคัญที่พบในปี  2562  คือ  หลังจากท้าการพร่องน ้าออกจากอ่างเก็บน ้าไปแล้ว  
ปริมาณน ้าที่ไหลลงอ่างเก็บน ้าในภายหลังมีปริมาณน้อยกว่าที่ได้คาดการณ์ไว้มาก  จึงเป็นการเสียโอกาสในการ
เก็บน ้าไว้ใช้ประโยชน์ในฤดูแล้ง  หรือหากมองในด้านของผลกระทบต่อประชาชน  ปริมาณน ้าที่ระบายออก   
ได้สร้างความเดือดร้อนไปแล้ว  แต่ไม่มีน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าตามที่คาดการณ์ไว้  อาจจะได้รับการต้า นิจาก
ผู้เกี่ยวข้อง  จึงต้องมีการคิดวิเคราะห์พิจารณาอย่างถี่ถ้วนรอบด้านก่อนที่จะระบายน ้าออกไปภายใต้การ
พิจารณาดังนี  
 1)  ท้าไมต้องระบายน ้าออก  ถ้าไม่ระบายออกจะเกิดอะไรขึ น 
 2)  ปริมาณน ้ากักเก็บขั นต้่าที่เพียงพอต่อการใช้งาน 
 3)  ต้องระบายน ้าออกเท่าใด จะระบายน ้าได้วันละเท่าใดที่ไม่กระทบ  จ้านวนกี่วัน 
 4)  แนวโน้มของโอกาสการเกิดฝนหนักมีมากน้อยเท่าใด 
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บทที่ 5 

สร ปและข้อเสนอแนะ 
5.1  สร ป 

 กรมชลประทานได้ท้าการบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าล้าปาวโดยใช้ เกณฑ์ปฏิบัติการ 
อ่างเก็บน ้าแบบพลวัต (Dynamic Operation Curve) เป็นเครื่องมือประกอบการตัดสินใจในการกักเก็บน ้า
หรือระบายน ้าออกจากอ่างเก็บน ้า  เพื่อป้องกันปัญหาอุทกภัยต่อพื นที่ท้ายอ่างเก็บน ้าและเพ่ือให้มีปริมาณน ้าใน
อ่างเก็บน ้ามากที่สุดในตอนปลายฤดูฝน  เพื่อให้มีน ้าใช้การเพียงพอจัดสรรให้กับกิจกรรมต่าง ๆ  ตามล้าดับ
ความส้าคัญต่อไป 

 กรมชลประทานได้น้าปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้ากรณีฝนคาดการณ์ ปี 2550  ตามที่สถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน ้า องค์การมหาชน (สสน.) แนะน้า  มาใช้จ้าลองสถานการณ์น ้าในช่วงเวลาต่าง ๆ กัน  
ซึ่งคาดการณ์มีปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าล้าปาวในวันที่ 1 พฤศจิกายน 2562  จ้านวน  1,623  ล้านลูกบาศก์
เมตร คิดเป็นร้อยละ  82  ของความจุ   

 จากการใช้  Dynamic Operation Curve  บริหารจัดการน ้าอ่างเก็บน ้าล้าปาว  ตลอดฤดูฝน 
ปี 2562  สามารถกักเก็บน ้าไว้ในอ่างเก็บน ้าช่วงที่เกิดจากอิทธิพลของพายุวิภา  โพดุล  และคาจิกิ  ที่ เกิดขึ น
จ้านวน 3 ช่วงเวลา  ไว้ได้เกือบทั งหมด  มีการระบายน ้าออกเพียงเล็กน้อยเท่านั น  ในขณะที่พื นที่ด้านท้ายอ่าง
เก็บน ้าได้เกิดอุทกภัยอย่างหนัก  มีน ้าท่วมจังหวัดยโสธรและจังหวัดอุบลราชธานีเป็นเวลานานถึง 1 เดือน   

 ส้าหรับการบริหารจัดการน ้าเขื่อนล้าปาวต้นฤดูฝนมีปริมาณน ้าในเขื่อนค่อนข้างน้อย  ถือว่า
เป็นปกติของการบริหารจัดการน ้าและไม่มีปัญหาปริมาณน ้าในฤดูแล้ง ปี 2562  จึงมีช่องว่างอ่างเก็บน ้ามาก
ส้าหรับรองรับน ้าในช่วงฤดูฝน  จากการน้าการเทียบเคียงปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้า  ปี 2550  มาใช้
คาดการณ์ติดตามปริมาณน ้าเพื่อการบริหารจัดการน ้าอ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าปาว  ตามสถิติข้อมูลปริมาณน ้า 
ปี 2550  พบว่าเป็นปีน ้ามาก  ท้าให้ต้องเฝ้าระวังน ้าท่วมมากเป็นพิเศษ  เนื่องจากเขื่อนล้าปาวมีความจุกักเก็บ
ใกล้เคียงกับปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปี  เมื่อพิจารณาในแง่ของความเหมาะสมต่อการน้ามาใช้คาดการณ์นั น  
เทียบจากปริมาณน ้ากักเก็บในอ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าปาวตอนสิ นฤดูฝนวันที่  1  พฤศจิกายน  2550  สามารถกัก
เก็บน ้าได้ถึง  100 % (ความจุเดิม  1,430  ล้านลูกบาศก์เมตร) แต่ใน ปี 2562  กักเก็บน ้าได้เพียง  80 % 
(ความจุใหม่  1,980  ล้านลูกบาศก์เมตร)  สามารถบริหารจัดการความเสี่ยงที่จะมีน ้าล้นอ่างเก็บน ้าได้  และมี
น ้าเพียงพอต่อการใช้งานทุกกิจกรรม 

 ปี 2562  พื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื นที่ได้รับน ้าฝนแตกต่างกันค่อนข้างมากบางพื นที่
ได้แก่จังหวัดอุบลราชธานีถูกน ้าท่วมนานนับเดือน แต่บางพื นที่มีฝนตกน้อยท้าให้น ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าน้อย
ตลอดทั งปีเช่นเขื่อนอุบลรัตน์  จึงเป็นการยากในการบริหารจัดการน ้า 

 ปริมาณฝนที่ตกจริงใน ปี 2562  ทุกภาคของประเทศไทยมีค่าต่้ากว่าค่าเฉลี่ยถึงร้อยละ  15  
โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าต่้ากว่าค่าเฉลี่ยร้อยละ  14  ถึงแม้ว่าจะเกิดอุทกภัยในลุ่มน ้าชี
ตอนกลาง  ตอนล่าง  และแม่น ้ ามูลตอนล่าง  แต่พื นที่แม่น ้ าชีตอนบนบริเวณเหนือเขื่อนอุบลรัตน์   
เขื่อนจุฬาภรณ์  บริเวณพื นที่แม่น ้ามูลตอนบนหรือภาคอีสานตอนล่างด้านทิศตะวันตกมีฝนตกน้อยมากจนเกิด
การขาดแคลนน ้าตามมาในฤดูแล้ง ปี 2563  มีน ้าไม่เพียงพอต่อการเกษตร  ดังนั นการคัดเลือกปริมาณน ้า 
ไหลลงอ่างเก็บน ้าปีใดมาใช้บริหารน ้าจึงต้องพิจารณาอย่างรอบคอบ 
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 การบริหารจัดการน ้าอ่างเก็บน ้าล้าปาวตามผลการใช้ค่าเทียบเคียงปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บ
น ้า ปี 2550  ในการคาดการณ์น ้าไหลลงอ่างเก็บน ้าในช่วงเวลาต่าง ๆ หลังจากมีพายุเข้าแต่ละครั ง  พบว่า
ในช่วงต้นฤดูฝนและช่วงกลางฤดูฝนไม่มีช่วงเวลาใดที่มีระดับน ้าเกินเส้นควบคุมบน (Upper Rule Curve)  จึง
ท้าให้เน้นการเก็บน ้าไว้ในอ่างเก็บน ้าให้มีระดับน ้าสูงที่สุด  จะมีเฉพาะช่วงกลางเดือนกันยายนที่ต้องตัดสินใจ
พร่องน ้าออกจากเขื่อนบางส่วนตามผลการคาดการณ์  สามารถท้าการวิเคราะห์ปริมาณน ้าที่จะต้องระบายออก
ในปริมาณที่น้อยที่สุดเพื่อให้มีปริมาณน ้าเต็มอ่างเก็บน ้าพอดีตอนสิ นสุดฤดูฝน  แต่ปริมาณฝนที่ตกในเดือน
ตุลาคมมีปริมาณน้อยกว่าที่คาดการณ์ไว้มาก  สอดคล้องกับพื นที่อื่น ๆ ทั่วทั งภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีฝน
ตกในปลายฤดูฝนน้อยเหมือนกัน  ท้าให้มีน ้ากักเก็บในอ่างเก็บน ้าล้าปาว ณ วันที่  1  พฤศจิกายน  2562   
เพียงจ้านวน  1,592  ล้านลูกบาศก์เมตร 

 การพร่องน ้าออกจากอ่างเก็บน ้าล้าปาว ปี 2562  ได้เน้นไม่ไห้มีผลกระทบต่อพื นที่ท้ายเขื่อน
ล้าปาวตลอดต่อเนื่องไปจนถึงแม่น ้าชีและแม่น ้ามูล  ในทางกลับกันท้าให้มั่นใจได้ว่าจะสามารถหน่วงน ้าไว้ใน
อ่างเก็บน ้าได้อีกถ้ามีเหตุจ้าเป็นหรือมีผลกระทบต่อประชาชนส่วนรวม 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 เนื่องจากภาวะโลกร้อนมีการเปลี่ยนแปลงสภาวะของอากาศในปัจจุบัน  มีความแตกต่างจาก
อดีตค่อนข้างมาก  รูปแบบทางอุตุอุทกวิทยาก็เปลี่ยนแปลงไปไม่ค่อยสอดคล้องกับเหตุการณ์ในอดีตมากนัก   
จะเห็นจากการเกิดฝนตกหนักจะเกิดเป็นแห่ง ๆ ครั งละมาก ๆ ไม่แผ่กระจายเป็นบริเวณกว้างเหมือนในอดีต  
และความถี่ของฝนที่ตกในหนึ่งปีจะตกน้อยครั งแต่มีปริมาณมาก  ท้าให้ปริมาณฝนรวมรายปีมีค่าสูง  อันอาจท้า
ให้การคาดการณ์ที่ยึดโยงกับข้อมูลในอดีตที่ยาวนานเกิดความเบี่ยงเบนผิดปกติจากรูปแบบเดิม   ตามสภาพ
พื นที่สิ่งแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป 

 การเลือกใช้ปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้า ปี 2550  ที่ยาวนานกว่า 10 ปี  มาคาดการณ์น ้า  
อาจจะไม่สอดคล้องกับภาวะภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไปของแต่ละพื นที่  ท้าให้การคาดการณ์ใน  ปี 2562  
ไม่ค่อยแม่นย้านัก  จึงควรมีการปรับวิธีการเลือกใช้ข้อมูลให้มีสอดคล้องกับสภาวการณ์ในปัจจุบันมากที่สุด  
โดยเรียกง่าย ๆ  ว่าการใช้ข้อมูลปัจจุบันมาคาดการณ์อนาคต 

 สิ่งที่ควรท้าคือการใช้ปริมาณฝนคาดการณ์ล่วงหน้าในช่วงเวลาใกล้ ๆ ได้แก่ ฝนรายวัน 
ฝนรายสัปดาห์  ฝนรายเดือน  หรือฝนราย  3  เดือน  มาแปลงเป็นปริมาณน ้าไหลลงอ่างเก็บน ้า  แทนการใช้
ข้อมูลในอดีตรายปี  จะท้าให้ได้ผลการคาดการณ์ใกล้เคียงกับปริมาณน ้าจริงมากกว่า 
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ตารางที่ 5-1 ปริมาณฝนรายเดือนและรายปีของประเทศไทย ปี 2562 เทียบกับค่าปกต ิ(พ.ศ.2524-2553) 
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