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ตะกอนในอ่างเก็บน ้า ผลการศึกษาพบว่า ที่ระดับเก็บกัก 128.00 เมตร จากระดับน ้าทะเลปานกลาง 
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ความจุและพื นที่ผิวน ้าลดลงจากเดิมเมื่อเริ่มเก็บกักน ้า 1.92 ล้านลูกบาศก์เมตร และ 0.17 ตาราง
กิโลเมตร ตามล้าดับ เมื่อพิจารณาจากความจุของอ่างเก็บน ้าที่ลดลง สามารถประเมินได้ว่ามีปริมาณ
ตะกอนตกทับถมในอ่างเก็บน ้าประมาณ 1.52 ล้านตัน หรือคิดเป็นปริมาตรเฉลี่ยประมาณปีละ 
174,545 ลูกบาศก์เมตร และมีอัตราการกัดเซาะพื นที่ลุ่มน ้าประมาณ 0.89 มิลลิเมตร/ปี   
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1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ  
 การเพ่ิมขึ้นของตะกอนที่ตกทับถมภายหลังการสร้างอ่างเก็บน้้า เป็นปัญหาส้าคัญที่ส่งผลต่อ
การบริหารจัดการน้้า เนื่องจากส่งผลให้ความจุของอ่างเก็บน้้าลดลง แม้ว่าก่อนการสร้างอ่างเก็บน้้าได้
ท้าการส้ารวจ ตรวจวัดและท้าการสร้างระบบป้องกันแล้ว อย่างไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้
ที่ดิน การลดลงของพ้ืนที่ป่าไม้เหนืออ่างเก็บน้้า ประกอบกับการก่อสร้างสาธารณูปโภค บ้านเรือน การ
เปลี่ยนแปลงของฤดูกาล ความรุนแรงของพายุ ท้าให้เกิดการชะล้างพังทลายของหน้าดินในบริเวณ
พ้ืนที่ลุ่มน้้า  และพัดพาเอาตะกอนดินเหล่านั้นลงสู่แหล่งน้้าซึ่งเป็นสาเหตุให้ปริมาณตะกอนเกิดการ
สะสมตัวในอ่างเก็บน้้าเพ่ิมมากขึ้นเป็นล้าดับตามระยะเวลา  ซึ่งจะท้าให้ความจุของอ่างเก็บน้้าลดลง 
(Verstraeten et al., 2003) ส่งผลกระทบต่อการบริหารจัดการและวางแผนการใช้น้้าเนื่องจากพ้ืน
ฐานข้อมูลไม่ถูกต้อง 

 พ้ืนที่ลุ่มน้้าในแต่ละแห่งมีลักษณะพฤติกรรมและกระบวนการของการเกิดตะกอนและตกทับ
ถมแตกต่างกันออกไปตามสภาพแวดล้อมของลุ่มน้้านั้นๆ เช่น สภาพภูมิประเทศ การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
สภาพป่าไม้หรือพืชคลุมดิน ปริมาณฝนหรือความเข้มข้นของฝน คุณสมบัติทางกายภาพของดินและ
ลักษณะทางธรณีวิทยา เป็นต้น ปัจจัยต่างๆ เหล่านี้มีการเปลี่ยนแปลงตามกาลเวลาและเป็นมูลเหตุ
เบื้องต้นที่ท้าให้อัตราการกัดเซาะพ้ืนผิวของลุ่มน้้า  การเคลื่อนย้ายของตะกอน  การกระจายตัวและ
ปริมาณการตกตะกอนสะสมมากน้อยไม่เท่ากันในแต่ละอ่างเก็บน้้า (Labadz et al., 1995) การทราบ
ปริมาณตะกอนที่ตกทับถมในอ่างเก็บน้้าจึงมีประโยชน์เป็นอย่างมากที่จะน้ามาใช้ในการวางแผน
บริหารจัดการน้้าให้เหมาะสมและสอดคล้องกับความต้องการใช้น้้าที่เพ่ิมขึ้น และยังสามารถน้าไป
ประกอบการวางมาตรการในการอนุรักษ์ดินและน้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้าได้อีกด้วย   

ด้วยเหตุดังกล่าว การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือด้าเนินการส้ารวจความจุของอ่างเก็บ
น้้า และปรับปรุง (Revise) โค้งระดับ-ความจุ-พ้ืนที่ของอ่างเก็บน้้า เพ่ือทราบถึงความสามารถในการ
กักเก็บน้้าปัจจุบัน และอัตราการทับถมของตะกอนในอ่างเก็บน้้า หรืออัตราการลดลงของความจุอ่าง
เก็บน้้า โดยเลือกพ้ืนที่ศึกษาคือพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยขุนแก้ว ซ่ึงเป็นที่ตั้งของอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว ดังแสดง
ในรูปที่ 1-1  
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รูปที่ 1-2 พ้ืนที่ศึกษาอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว 
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
1.2.1 เพ่ือตรวจสอบความจุของอ่างเก็บน้้า ณ ปัจจุบัน 
1.2.2 เพ่ือศึกษาปริมาณตะกอนที่ตกสะสมในอ่างเก็บน้้า 
1.2.3 เพ่ือศึกษาอัตราการกัดเซาะของพ้ืนที่ลุ่มน้้าเหนืออ่างเก็บน้้า 
 

1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
1.3.1 เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลทางอุตุ-อุทกวิทยาของพ้ืนที่ 
1.3.2 ส้ารวจความลึกของอ่างเก็บน้้า โดยใช้ Echo Sounder  
1.3.3 ส้ารวจค่าความสูงและพิกัดของภูมิประเทศบริเวณอ่างเก็บน้้า 
1.3.4 จัดท้าแผนที่เส้นชั้นความสูง (Contour Map) ของอ่างเก็บน้้า มาตราส่วน 1:4,000 

แสดงเส้นชั้นความสูงทุกๆ 1 เมตร 
1.3.5 ค้านวณและสร้างกราฟโค้งความสัมพันธ์ระหว่างความจุและพ้ืนที่อ่างเก็บน้้าที่ระดับ

ความลึกต่างๆ เพ่ือประเมินความจุและพ้ืนที่ของอ่างเก็บน้้า ท้าให้ทราบถึงสภาวะน้้าต้นทุนเก็บกักใน
ปัจจุบันที่มีอยู่ในอ่างเก็บน้้าที่ระดับต่างๆ 

1.3.6 น้าความจุของอ่างเก็บน้้าที่ส้ารวจความจุใหม่ไปเปรียบเทียบกับความจุเดิมของอ่างเก็บ
น้้าที่มีการส้ารวจในอดีต เพ่ือประเมินหาปริมาณตะกอนที่ตกทับถมในอ่างเก็บน้้า 

1.3.7 ประเมินปริมาณน้้าต้นทุนเก็บกักในปัจจุบันที่มีอยู่ในอ่างเก็บน้้าที่ระดับต่างๆ ซึ่งจะน้า
ผลไปประกอบการวางแผนในการบริหารจัดการน้้า และการปรับปรุงบ้ารุ งรักษาอ่างเก็บน้้าให้มี
ประสิทธิภาพและประโยชน์สูงสุด 

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 สามารถประเมินความจุของอ่างเก็บน้้า ณ ปัจจุบัน 
1.4.2 สามารถประเมินปริมาณตะกอนที่ตกทับถมในอ่างเก็บน้้า    
1.4.3 ทราบอัตราการกัดเซาะของพ้ืนที่ลุ่มน้้าเหนืออ่างเก็บน้้า 
 

1.5 คณะผู้ศึกษำ  

  หัวหน้าโครงการ ต้าแหน่ง/สังกัด 

นางรัตนา รัตนจารุรักษ์    หัวหน้ากลุ่มงานตะกอนและคุณภาพน้้า 
ที่ปรึกษาโครงการ  

นายสุเทพ น้อยไพโรจน์ รองอธิบดีฝ่ายบ้ารุงรักษา 

โครงการการจัดท้าข้อมูลรายละเอียดในเชิงเทคนิคของการปรับปรุงการก้าหนดชั้นคุณ
ภาพลุ่มน้้าภาคเหนือ                                                                 บทที่ 1 
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นายทองเปลว กองจันทร์ ผู้อ้านวยการส้านักบริหารจัดการน้้าและอุทกวิทยา 
นายฎรงศ์กร  สมตน ผู้อ้านวยการส้านักชลประทานที่ 12 
นายเฉิดเชาวน์ นิวัตร  ผู้อ้านวยการโครงการชลประทานอุทัยธานี  

ส้านักชลประทานที่ 12 
นายธาดา สุขะปุณพันธุ์    
 
นายสมบัติ ช้างหัวหน้า 
 
 

ผู้อ้านวยการส่วนอุทกวิทยา 
ส้านักบริหารจัดการน้้าและอุทกวิทยา 
หัวหน้าฝ่ายจัดสรรน้้าและปรับปรุงระบบชลประทาน  
โครงการชลประทานอุทัยธานี ส้านักชลประทานที่ 12 
  

คณะท้างาน  
นายสมชัย นัยอนันต์ นักอุทกวิทยาช้านาญการพิเศษ กลุ่มงานตะกอนและคุณภาพน้้า 
ว่าที่ รท.ธนาศักดา ทับโทน นักอุทกวิทยาช้านาญการพิเศษ กลุ่มงานตะกอนและคุณภาพน้้า 
นายล้าภูมิ เทียบชัยภูมิ นักอุทกวิทยา กลุ่มงานตะกอนและคุณภาพน้้า 
นายสุรพล ทองค้า หัวหน้าฝ่ายปฏิบัติการอุทกวิทยา ศูนย์อุทกวิทยาและบริหารน้้าภาค

กลาง 
 



 
บทที่ 2 

ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 
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2.1 ต้าแหน่งที่ตั้งอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว 

อ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้วสร้างปิดกั นล้าห้วยขุนแก้วทีบ่้านละว้า หมู่ที่ 3 ต้าบลทองหลาง อ้าเภอ
ห้วยคต จังหวัดอุทัยธานี ประมาณบริเวณพิกัด เส้นรุ้ง 15o-20'-39" N เส้นแวง 99o-31'-24" E 
(Projection WGS1984) ในแผนที่ภูมิประเทศ 1:50,000 ระวาง 4939-IV ล้าดับชุด L7018 

 
2.2 ลักษณะท่ัวไปของอ่างเก็บน้้า 

 อ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้วเป็นอ่างเก็บน ้าขนาดกลาง ประเภทเข่ือนดิน ก่อสร้างแล้วเสร็จและเริ่ม
เก็บกักน ้าในปีพ.ศ. 2544 วัตถุประสงค์หลักของอ่างเก็บน ้าเพ่ือกักเก็บน ้าไว้ใช้ในการเกษตร ป้องกัน
และบรรเทาอุทกภัยในเขตจังหวัดอุทัยธานีและจังหวัดชัยนาท นอกจากนี ยังใช้ประโยชน์เพ่ือการ
ประมง การอุปโภค-บริโภค และการท่องเที่ยว โดยมีรายระเอียดของโครงการดังนี    
  -  พื นที่รับน ้าฝน 197.1 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณฝนเฉลี่ย 1,080.7 มิลลิเมตร/ปี 

- ระดับเก็บกักสูงสุด (Maximum Pool Level) ที่ 130.0 เมตร (ร.ท.ก.) มีความจุ 
55.8 ล้านลูกบาศก์เมตร พื นที่ผิวน ้า 6.6 ตร.กม. 

- ระดับเก็บกักปกติ (Normal Pool Level) ที่ 128.0 เมตร (ร.ท.ก.) มีความจุ 43.4
ล้านลูกบาศก์เมตร พื นที่ผิวน ้า 5.8 ตร.กม. 
  -  ระดับน ้าใช้การไม่ได้ (Dead Storage) ที่ 115.0เมตร (ร.ท.ก.) มีความจุ 2.2 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร 

- ระดับสันเขื่อน 132.0 เมตร (ร.ท.ก.) มีความยาวของสันเขื่อน 891.0 เมตร กว้าง 
8.0 เมตร และสูง 25.0 เมตร  

- พื นที่ชลประทาน 73,000 ไร่ 
 
2.3 ลักษณะภูมิประเทศ 

ลักษณะภูมิประเทศของพื นที่ลุ่มน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว สภาพพื นที่โดยทั่วไปเป็นป่าเขา 
ลาดเทจากทิศตะวันตกลงมาทางทิศตะวันออก โดยต้นน ้าทางทิศตะวันตกจะเป็นเทือกเขาสลับซับซ้อน 
พื นที่ตอนล่างเป็นพื นที่ดอน มีลักษณะเป็นลูกคลื่น จุดที่สูงที่สุดของลุ่มน ้าอยู่ที่เขาน ้าเย็นซึ่งมีความสูง
ประมาณ 1,530 เมตร (ร.ท.ก.) ความยาวล้าน ้าจากต้นน ้าถึงหัวงานอ่างเก็บน ้ามีระยะทางประมาณ 
21.6 กิโลเมตร โดยมีความลาดชันของล้าน ้าประมาณ 1: 12 พื นที่ลุ่มน ้ามีขนาดประมาณ 197.1 
ตารางกิโลเมตร ดังแสดงในรูปที่ 1-1 
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2.4 ลักษณะทางธรณีวิทยา  

ลักษณะธรณีสัณฐานของพื นที่ลุ่มน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้วส่วนใหญ่ถูกปกคลุมด้วยหินอัคนี
แทรกซอนยุคไตรแอสสิค (Triassic Period) ซึ่งประกอบด้วยหินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต์ และหิน
ไดโอไรต์ ที่เหลืออีกประมาณร้อยละ 10 ของพื นที่ลุ่มน ้าถูกปกคลุมด้วยหินตะกอนตะพักล้าน ้ายุคควอ
เทอร์นารี (Quaternary Period) หินตะกอนและหินแปรยุคแคมเบรียน (Cambrian Period) และยุค
ไซลูเรียน-ดิโวเนียน (Silurian-Divonian Period) ดังแสดงในรูปที่ 2-1 

 
รูปที่ 2-1 ลักษณะทางธรณีวิทยาในพื นที่ลุ่มน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว 
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2.5 ลักษณะทางปฐพีวิทยา  

บริเวณพื นที่ลุ่มน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้วประกอบด้วยชุดดินทั งหมด 7 ชุด โดยตอนบนของ
พื นที่ลุ่มน ้าถูกปกคลุมด้วยที่ลาดเชิงซ้อน (Slope Complex) ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากวัตถุต้นก้าเนิดที่เป็น
หินอัคนีแทรกซอน (Intrusive Igneous Rock) น่าจะผุพังสลายตัวเป็นดินที่มีเนื อหยาบ มีความร่วน
ซุย เช่นเดียวกับพื นที่ตอนกลางและตอนล่างของลุ่มน ้าที่ถูกปกคลุมชุดดินต่างๆ ที่มีเนื อดินเป็นดินร่วน
ปนทราย น ้าซึมผ่านได้ดี มีอัตราการชะล้างพังทลายของดินในระดับสูง (Pacific Southwest Inter-
Agency Committee, Water Management Subcommittee, 1968) คุณสมบัติทางกายภาพของ
ชุดดินและการกระจายตัวของแต่ละชุดดิน แสดงดังตารางที่ 2-1 และรูปที่ 2-2 ตามล้าดับ 

ชุดดิน การระบายน้้า การซึมผ่านได้
ของน้้า 

การไหลบ่า เนื้อดิน 

จันทึก (Cu) ค่อนข้างด ี เร็ว ปานกลาง ทรายปนร่วน 

ก้าแพงแสน (Ks) ดี ปานกลาง ปานกลางถึงช้า ร่วนปนทรายแป้ง 

ลาดหญ้า (Ly) ดี ปานกลาง ปานกลาง ร่วนหรือร่วนปนทราย 

ภูสะนา (Ps) ดี ปานกลาง ช้าถึงปานกลาง ร่วนปนทราย 

ทับเสลา (Tas) ค่อนข้างด ี เร็ว ปานกลาง ร่วนปนทราย 

หน่วยสัมพันธ์ดินชุด
จั น ทึ ก / ทั บ เ ส ล า 
(Cu/Tas) 

ค่อนข้างด ี เร็ว ปานกลาง ร่วนปนทราย 

ที่ลาดเชิงซ้อน (Sc) - - - - 
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รูปที่ 2-2 ลักษณะทางปฐพีวิทยาในพื นที่ลุ่มน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว 

 
2.6 สภาพภูมิอากาศ 

สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปของพื นที่ลุ่มน ้าห้วยขุนแก้ว อยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ อิทธิพลของลมมรสุมทั งสองนี ส่งผลต่อสภาพ
ภูมิอากาศของภาคกลางซึ่งเป็นที่ตั งของพื นที่ศึกษา ท้าให้มีฤดูฝนอยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม  โดยมีฝนหนักในเดือนกันยายน  เมื่อผ่านพ้นจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
ลักษณะอากาศโดยทั่วไปเริ่มเข้าสู่สภาวะแห้งแล้งและอุณหภูมิของอากาศลดลงภายใต้อิทธิพลของลม
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มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งได้รับอิทธิพลโดยตรงจากความกดอากาศสูงในประเทศจีน ดังแสดงใน
รูปที่ 2-3 โดยช่วงเวลาดังกล่าวจะเริ่มประมาณตั งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ ช่วงเวลาที่
เหลือถึงเดือนพฤษภาคมจะเป็นช่วงฤดูร้อน  ลักษณะอากาศโดยทั่วไปในช่วงเวลานี มีอุณหภูมิค่อนข้าง
สูงและแห้งแล้ง นอกจากลมมรสุมที่พัดผ่านเป็นประจ้าแล้ว ยังมีร่องความกดอากาศต่้า ลมพายุจร
โดยเฉพาะพายุดีเปรสชั่น โซนร้อนและไต้ฝุ่น จากมหาสมุทรแปซิฟิก ที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงใต้
ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน ซึ่งเมื่อพัดผ่านจะท้าให้มีฝนตกหนัก แผ่นดินถล่ม น ้าท่วม
ฉับพลัน น ้าป่าไหลหลาก จะก่อให้เกิดความเสียหายต่อชีวิต ทรัพย์สิน อาคารบ้านเรือน เรือกสวนไร่
นา และเส้นทางคมนาคม 
 

รูปที่ 2-3 แผนที่ทิศทางลมมรสุมของประเทศไทย (กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม, 2552) 
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การวิเคราะห์ข้อมูลสภาพภูมิอากาศในช่วงฤดูกาลต่างๆ โดยพิจารณาจากอิทธิพลของลม
มรสุมร่วมกับข้อมูลภูมิอากาศของสถานีตรวจวัดภูมิอากาศที่ จ.ชัยนาท (สถานี 402301) ของกรม
อุตุนิยมวิทยา ในคาบ 30 ปี ตั งแต่ปี พ.ศ. 2523 – 2552 ได้แก่ข้อมูล อุณหภูมิ ความชื นสัมพัทธ์ 
ปริมาณการระเหย เมฆปกคลุม และ ความเร็วลม ซึ่งเป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการใช้น ้าของพืช และ
การระเหยของน ้าจากอ่างเก็บน ้า (Doorenbos and Pruitt, 1975; Jensen et al., 2005) สามารถ
สรุปสภาพภูมิอากาศของพื นที่ศึกษา ได้ดังนี  

1) อุณหภูมิ (Temperature) อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนแสดงดังรูปที่ 2-4 มีค่าผันแปร
อยู่ระหว่าง 24.7–29.8 องศาเซลเซียส ช่วงที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยต่้าสุดอยู่ในเดือนมกราคม 24.7 องศา
เซลเซียส ในขณะที่อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในเดือนเมษายน 29.8 องศาเซลเซียส ส้าหรับอุณหภูมิเฉลี่ย
ทั งปีมีค่า 27.6 องศาเซลเซียส 

 
รูปที่ 2-4 อุณหภูมิเฉลี่ยในพื นที่ลุ่มน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) 

2) ความชื นสัมพัทธ์ (Relative Humidity) ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ยรายเดือนแสดงดัง
รูปที่ 2-5 มีค่าอยู่ระหว่าง 70 – 81 เปอร์เซ็นต์ เดือนที่มีความชื นสัมพัทธ์ต่้าสุด คือเดือนมกราคม 70 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนเดือนที่มีความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ยสูงสุด คือเดือนกันยายน 81 เปอร์เซ็นต์ ค่าความชื น
สัมพัทธ์รายปีเฉลี่ย 75 เปอร์เซ็นต ์
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รูปที่ 2-5 ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ยในพื นที่ลุ่มน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) 

3) ปริมาณการระเหย (Evaporation) ปริมาณการระเหยเฉลี่ยรายเดือนแสดงดังรูป
ที่ 2-6 มีค่าผันแปรอยู่ระหว่าง 113– 366 มิลลิเมตร ช่วงที่มีปริมาณการระเหยเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในเดือน
มกราคม 366 มิลลิเมตร ในขณะที่เดือนพฤศจิกายนเป็นเดือนที่มีปริมาณการระเหยเฉลี่ยต่้าสุด 113 
มิลลิเมตร ค่าปริมาณการระเหยที่วัดจากถาดวัดการระเหย รวมทั งปีมีค่าเฉลี่ย 2,126 มิลลิเมตร 

 
รูปที่ 2-6 ปริมาณการระเหยเฉลี่ยในพื นที่ลุ่มน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) 

4) เมฆปกคลุม (Cloudiness) ปริมาณเมฆปกคลุมท้องฟ้ารายเดือนแสดงดังรูปที่ 2-
7 มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 3 – 8 ส่วน ช่วงที่มีปริมาณเมฆปกคลุมเฉลี่ยน้อยที่สุดอยู่ในเดือนมกราคมและ
เดือนธันวาคม 3 ส่วน และสูงสุดเฉลี่ยอยู่ในเดือนสิงหาคม 8 ส่วน ส้าหรับค่าเฉลี่ยรวมทั งปี 5 ส่วน 
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รูปที่ 2-7 ปริมาณเมฆปกคลุมในลุ่มน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) 

  5) ความเร็วลม (Wind) ความเร็วลมรายเดือนแสดงดังรูปที่ 2-8 มีค่าเฉลี่ยที่ผันแปร
อยู่ระหว่าง 0.2 – 0.9 น๊อต ช่วงที่มีความเร็วลมเฉลี่ยน้อยที่สุดคือเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม 0.2 
น๊อต และสูงสุดเฉลี่ยอยู่ในเดือนเมษายนและเดือนมิถุนายน 0.9 น๊อต ความเร็วลมสูงสุดที่เคยเกิดขึ น
ในคาบ 30 ปี เกิดขึ นในเดือนธันวาคม มีความเร็ว 100 น๊อต 

 
รูปที่ 2-8 ความเร็วลมในลุ่มน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) 
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 การส้ารวจความจุอ่างเก็บน้้าในครั้งนี้ ขั้นตอนการศึกษาแบ่งออกเป็น การส้ารวจเพ่ือหาราคา
ระดับและพิกัดฉาก การค้านวณความจุอ่างเก็บน้้า ด้วยการประยุกต์ใช้แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข 
(Digital Elevation Model: DEM) ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information 
System: GIS) ซึ่งมีรายละเอียดการศึกษาดังนี้  
 
3.1 การส้ารวจเพื่อหาราคาระดับและพิกัดฉาก 
 การหาค่าระดับความสูงและพิกัดฉากของหมุดหลักฐาน (Bench Mark) ต่างๆ ที่ฝังไว้ถาวร
เพ่ือเป็นแนวในการส้ารวจรูปตัดขวาง (X-Section) ของอ่างเก็บน้้า โดยแนวของรูปตัดขวางอาจจะวาง
ขนานหรือตั้งฉากกับสันเขื่อน ซึ่งต้องพิจารณาถึงรูปร่างของอ่างเก็บน้้า ทิศทางของล้าน้้า และความ
สะดวกในการปฏิบัติงาน การด้าเนินงานใช้หลักการส้ารวจเบื้องต้น โดยหลังจากวางหมุดคู่ โดยรอบ
อ่างแล้วท้าการเดินวงรอบ (Traverse) และถ่ายระดับ (Elevation) และพิกัดฉากจากหมุดหลักฐาน 
(Bench Mark) ที่ทราบค่า ซึ่งอาจจะเป็นหมุดหลักฐานของโครงการฯ หรือหมุดหลักฐานอ่ืนๆ ที่อยู่
ใกล้เคียง โดยเริ่มออกการส้ารวจจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าพิกัดและระดับความสูง ท้าการรังวัดมุม 
ระยะทาง ถ่ายทอดจนครบจ้านวนหมุดหลักฐานที่ฝังใหม่และมาบรรจบลงที่หมุดหลักฐานที่เป็น
จุดเริ่มต้นของการท้าวงรอบ (Close Traverse) เพ่ือความสะดวกในการตรวจสอบปรับแก้ความ
คลาดเคลื่อนของวงรอบในภายหลัง และไม่ควรด้าเนินการเป็นวงรอบเปิด เนื่องจากไม่สามารถ
ตรวจสอบความถูกต้องและปรับแก้ความคลาดเคลื่อนในการท้างานได้ บางโครงการฯหมุดหลักฐาน ที่
ใช้ในการอ้างอิงช้ารุด หรือสูญหาย จนไม่สามารถน้ามาอ้างอิงได้ ควรใช้สันของอ่างเก็ บน้้า เป็นจุดที่
ออกพิกัดและให้ราคาพิกัดสมมุติแทน เพ่ือใช้ในการท้ารูปตัดขวางของอ่างเก็บน้้า 
 การส้ารวจราคาระดับและพิกัดฉากของอ่างเก็บน้้าแบ่งได้เป็น 2 ส่วน ได้แก่ 
 1) การส้ารวจระดับและพิกัดฉากส่วนที่อยู่บนบก ด้าเนินการหลังจากที่ได้เดินระดับหมุด
หลักฐานที่ฝังไว้รอบอ่างเก็บน้้าแล้ว การส้ารวจระดับความสูง-ต่้า ของภูมิประเทศบริเวณใกล้เคียง 
หมุดหลักฐานนั้นๆ จะใช้ราคาที่หมุดหลักฐานเป็นเกณฑ์ในการด้าเนินการท้าระดับและพิกัดฉากทุก
ระยะ 40.00 เมตร โดยใช้เทปวัดระยะวัดเริ่มจากระดับผิวน้้าในอ่าง จนถึงจุดที่มีความสูงเกินกว่าระดับ
เก็บกักปกติ ด้าเนินการในทุกๆ แนวของรูปตัดขวาง (X-Section) ที่ได้ด้าเนินการวางแผนและหมุด
หลักฐาน พร้อมบันทึกค่าพิกัดและระดับความสูง ตามข้ันตอนที่ได้กล่าวมาแล้ว จนครบทุกแนวรูปตัด 
 2) การส้ารวจระดับและพิกัดฉากส่วนที่อยู่ในน้้า โดยทั่วไปอาศัยเทคนิคการส้ารวจระยะไกล 
(Remote Sensing Technique) เพ่ือหาความลึกของท้องน้้า ซึ่งเครื่องมือในการส้ารวจความลึกของ
น้้า คือ เครื่อง Echo Sounder ซึ่งอาศัยหลักการท้างานของคลื่นเสียง ข้อมูลความลึกที่ได้จะน้าไป
ค้านวณเป็นราคาระดับเพื่อด้าเนินการในขั้นต่อไป 
 ค่าระดับและพิกัดฉากที่ได้ในทั้งส่วนที่อยู่บนบกและในน้้านั้น ท้าการเชื่อมต่อกับระบบ
ก้าหนดต้าแหน่งบนพ้ืนผิวโลก (Global Position System: GPS) โดยเครื่องรับสัญญาณ GPS แบบ
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พกพา และอ้างอิงระบบพิกัดตามแผนที่สภาพภูมิประเทศ ล้าดับชุด L7018 ในระบบ UTM: 
WGS1984 Zone48 ของกรมแผนที่ทหาร แสดงดังรูปที่ 3-1  
 
3.2 การสร้างแผนที่เส้นชั นความสูงของอ่างเก็บน ้า  

 การสร้างแผนที่เส้นชั้นความสูงของอ่างเก็บน้้า ด้าเนินการโดยอาศัยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ซึ่งเป็นการน้าเข้าข้อมูลชนิดแบบจุด (Points) ที่ประกอบด้วยข้อมูลค่าพิกัดและค่าระดับ 
(X, Y, Z Coordinates) มาท้าการประมาณค่าพ้ืนผิว (Interpolation) ที่ไม่ทราบค่าระดับ ให้อยู่ใน
รูปแบบแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM ) ด้วยวิธีประมาณค่าแบบ 
Linear Rubber Sheeting ซึ่งเป็นฟังก์ชั่นการประมาณค่าเชิงเส้น โดยก้าหนดให้ตารางกริด (Grid 
Cell) มีขนาดเท่ากับ 1x1 เมตร อ้างอิงระบบพิกัด UTM: WGS1984 Zone47 พร้อมทั้งสร้างเส้นชั้น
ความสูง (Contour Lines) จาก DEM ที่ประมวลผลมาได้ และปรับความโค้งมนของเส้น (Smooth) 
ด้วยชุดค้าสั่ง B-Spline (B-Spline Algorithm)  

เส้นชั้นความสูงที่ได้จากการประมวลผลข้างต้น อาจมีความคลาดเคลื่อนจากสภาพพ้ืนที่จริง 
เนื่องจากแนวส้ารวจไม่ครอบคลุมหรือจ้านวนจุดส้ารวจอาจไม่มีความหนาแน่นพอ จึงอาจต้องมีการ
ปรับแก้ด้วยมือ (Manual Manipulation) เพ่ือให้ได้แผนที่เส้นชั้นความสูงที่มีความถูกต้องมากที่สุด 
(Morris and Fan, 1998)  

 
3.3 การประเมินความจุของอ่างเก็บน ้า  

 การประเมินความจุของอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้วจากข้อมูลเส้นชั้นความสูง (Contour Data) ใช้
วิธีการค้านวณแบบพ้ืนที่เส้นชั้นความสูงเฉลี่ย (Average Contour Area Method) ซึ่งเป็นการ
ประเมินปริมาตรระหว่างคู่ของเส้นชั้นความสูงที่มีล้าดับถัดกัน (Successive Pair of Contour Lines) 
ดังแสดงในสมการที่ (3-1) 

     ….. (3-1) 
เมื่อ V =  ปริมาตร (ล้าน ลบ.ม.) 

 H =  ความต่างของค่าระดับระหว่างคู่ของเส้นชั้นความสูง (เมตร) 
      A1 และ A2 = พ้ืนที่ของเส้นชั้นความสูงเส้นที่ 1 และ 2 ตามล้าดับ (ตร.กม.) 

 ผลจากการศึกษาพบว่า ความจุของอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว ณ ปี พ.ศ.2554 ที่ระดับเก็บกัก
ปกติ 128.00 เมตร จากระดับน้้าทะเลปานกลาง เท่ากับ 41.49 ล้านลูกบาศก์เมตร และมีพ้ืนที่ผิว 
5.63 ตารางกิโลเมตร ส่วนความจุเดิมของอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้วที่เคยศึกษาไว้เมื่อ ปี พ.ศ.2544 มี
ความจุเท่ากับ 43.41 ล้านลูกบาศก์เมตร และมีพ้ืนที่ผิว 5.80 ตารางกิโลเมตร เมื่อน้าผลการศึกษาทั้ง
สองมาเปรียบเทียบกัน พบว่าความจุของอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว ซึ่งมีระยะเวลาห่างกัน 11 ปี ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2544 – 2554 ลดลง 1.92 ล้านลูกบาศก์เมตร และพ้ืนที่ผิวน้้าลดลง 0.17 ตารางกิโลเมตร ดัง
ตารางที่ 3-2  
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รูปที่ 3-1 จุดส้ารวจราคาระดับและพิกัดฉากอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว 
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ตารางท่ี 3-1 พ้ืนที่และความจุ ทีร่ะดับเก็บกักต่างๆ ของอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว ปี พ.ศ.2554 
 

ระดับ 
(เมตร (ร.ท.ก.)) 

พื นที่ 
(ตร.กม.) 

ความจุ 
(ล้าน ลบ.ม.) 

107 0.00000 0.00000 
108 0.00002 0.00001 
109 0.00165 0.00085 
110 0.00446 0.00390 
111 0.01621 0.01424 
112 0.07275 0.05872 
113 0.18024 0.18521 
114 0.37134 0.46100 
115 0.60060 0.94697 
116 0.94532 1.71993 
117 1.29625 2.84071 
118 1.72192 4.34980 
119 2.16003 6.29077 
120 2.46065 8.60111 
121 2.80629 11.23458 
122 3.23372 14.25458 
123 3.74461 17.74375 
124 4.23125 21.73167 
125 4.58954 26.14207 
126 4.96482 30.91925 
127 5.27513 36.03922 
128 5.62531 41.48944 
129 6.03099 47.31759 
130 6.34073 53.50346 
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รูปที่ 3-3 แผนที่แสดงเส้นชั้นความสูงอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว ปี พ.ศ.2554 
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ตารางท่ี 3-2 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความจุ พ้ืนที่ อ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว  

   ที ่ รายการ 
การส้ารวจความจุ 

เก็บกัก พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 
1 
 
 

ระดับเก็บกักปกติ – ม. (ร.ท.ก.) 
                ความจุ   - ล้าน ลบ.ม. 

           พ้ืนที่อ่าง - ตร.กม. 

128.0 
43.4 
5.8  

128.0  
41.5 
5.6  

2 ระดับเก็บกักสูงสุด – ม. (ร.ท.ก.) 
                ความจุ   - ล้าน ลบ.ม. 

           พ้ืนที่อ่าง - ตร.กม. 

130.0 
55.8 
6.6 

130.0 
53.5 
6.3 

 
3.4 อัตราการตกสะสมของตะกอนและอัตราการกัดเซาะ  
 อัตราการตกสะสมของตะกอนในอ่างเก็บน้้า สามารถประเมินได้จากผลต่างของความจุอ่าง
เก็บน้้า ในช่วงเวลาที่ท้าการศึกษาความจุอ่างเก็บน้้า ดังสมการ 

        
     

s
sa

Q
Q

t





                                                                      …. (3-2) 

         เมื่อ 
saQ  คือ ปริมาณตะกอนตกสะสมรายปี (ลูกบาศก์เมตร/ปี) 

              sQ  คือ ความจุของอ่างเก็บน้้าที่ลดลง (ลูกบาศก์เมตร) 
              t   คือ เวลา (ปี) 
          ดังนั้น ในช่วงระยะเวลา 11 ปี ของการบริหารจัดการอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว มีปริมาณตะกอน
ตกสะสมในอ่างเก็บน้้าประมาณปีละ 174,545 ลูกบาศก์เมตร/ปี  

อัตราการกัดเซาะพ้ืนที่ลุ่มน้้าเฉลี่ยรายปี สามารถค้านวณได้ดังสมการที่ (3-3) 

              sa

a

Q
E

D
                                                                                ….. (3-3) 

  เมื่อ E   คือ อัตราการกัดเซาะ (มิลลิเมตร/ปี) 
                saQ  คือ ปริมาณตะกอนตกสะสมรายปี (ลูกบาศก์เมตร./ปี)  
       

aD   คือ พื้นที่ลุ่มน้้า (ตารางเมตร) 
จากสัดส่วนปริมาณตะกอนตกสะสมรายปีต่อพ้ืนที่ลุ่มน้้า พบว่าอัตราการกัดเซาะพ้ืนที่ลุ่มน้้า

อ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้วมีค่าประมาณ 0.89 มิลลิเมตร/ปี ซึ่งเป็นอัตราที่สูงกว่าเกณฑ์ที่ใช้ออกแบบอ่าง
เก็บน้้าของส้านักบริหารจัดการน้้าและอุทกวิทยา ซ่ึงก้าหนดไว้ที่ไม่เกิน 0.20 มิลลิเมตร/ปี 
 
3.5 การศึกษาวัสดุท้องน ้า 

การศึกษาตะกอนวัสดุท้องน้้า (Bed Material) ของอ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้ว เพ่ือหาสัดส่วน
และการกระจายตัวของตะกอนแต่ละอนุภาคที่ตกสะสมในอ่างเก็บน้้า (Grain Size Distribution 
Analysis) โดยท้าการเก็บตัวอย่างตะกอนทั้งหมด 5 ตัวอย่าง กระจายครอบคลุมทั่วทั้งอ่างเก็บน้้าและ
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เป็นตัวแทนของตะกอนทั้งอ่างเก็บน้้า จากนั้นน้ามาวิเคราะห์สัดส่วนอนุภาคโดยวิธีร่อนคัดขนาด 
(Sieve Analysis) ส้าหรับตะกอนหยาบและวิธีไฮโดรมิเตอร์ (Hydrometer Method) ส้าหรับตะกอน
ละเอียด จ้าแนกขนาดอนุภาคของตะกอนโดยใช้เกณฑ์อ้างอิงจาก American Geophysical Union 
(AGU) จากการวิเคราะห์พบว่าโดยเฉลี่ยตะกอนวัสดุท้องน้้ามีเนื้อ (Texture) เป็นดินเหนียว (Clay) ซึ่ง
สามารถแสดงผลการจ้าแนกอนุภาคในรูปร้อยละได้ดังตารางที่ 3-3 

ตารางท่ี 3-3 สัดส่วนอนุภาคในรูปร้อยละของตะกอนวัสดุท้องน้้า 
ตัวอย่าง

ที ่
ดินเหนียว 
(Clay) 

ทรายแป้ง    
(Silt) 

ทราย       
(Sand) 

ทรายหยาบ 
(Course Sand) 

กรวด     
(Gravel) 

1 51.5 45.5 1.5 0.5 1.0 
2 73.5 21.0 2.0 2.0 1.5 
3 72.5 21.0 6.5 0.0 0.0 
4 66.5 22.0 3.5 4.5 3.5 
5 69.5 17.5 4.0 5.0 4.0 

เฉลี่ย 66.7 25.4 3.5 2.4 2.0 
 

3.5.1 ความหนาแน่นของตะกอนที่ตกสะสมในอ่างเก็บน ้า 
  วิธีการจัดการอ่างเก็บน้้า เนื้อและขนาดอนุภาคของตะกอนที่ตกสะสมในอ่างเก็บน้้า 
เป็นปัจจัยส้าคัญท่ีมีผลต่อความหนาแน่นของตะกอนที่ตกทับถม โดยอ่างเก็บน้้าที่มีการลดระดับน้้าลง
มากๆ จนท้าให้ตะกอนมีโอกาสแห้ง จะท้าให้เกิดการเชื่อมตัวและอัดแน่น (Consolidation and 
Compaction) ได้มากกว่าตะกอนที่จมอยู่ตลอดเวลา (Continuously Submerged) นอกจากนี้
ตะกอนที่ประกอบด้วยอนุภาคที่เป็นทรายแป้งและทรายเป็นส่วนใหญ่จะมีความหนาแน่นมากกว่า
ตะกอนที่ประกอบด้วยดินเหนียวเป็นส่วนใหญ่ (Strand and Pemberton, 1982) 
  จากความซับซ้อนของกระบวนการเกิดตะกอน การรวมตัวและอัดแน่นของตะกอน
ดังกล่าว Lara and Pemberton (1965) จึงได้พัฒนาวิธีการแบบเอ็มไพริคอล (Empirical) เพ่ือ
น้ามาใช้ในการประเมินความหนาแน่นของตะกอนที่ตกสะสมเริ่มแรก (Initial Density of Deposited 
Material) โดยใช้ข้อมูลการวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนจากอ่างเก็บน้้าต่างๆ จ้านวน 1,316 ตัวอย่าง ได้
ความสัมพันธ์ดังแสดงในสมการที่ (3-4) 
  W1 = WcPc + WmPm + WsPs     ….. (3-4) 
  เมื่อ W1     =  ความหนาแน่นของตะกอนที่ตกสะสมเริ่มแรก (กก./ลบ.ม.) 

  Pc, Pm และ Ps =  ร้อยละของส่วนผสมของดินเหนียว ทรายแป้ง และทราย 
ตามล้าดับ 

Wc, Wm และ Ws  =  ความหนาแน่นของดินเหนียว ทรายแป้ง และทราย 
(กก./ลบ.ม.) ตามล้าดับ โดยมีค่าข้ึนอยู่กับประเภทของการจัดการอ่างเก็บน้้า ดังแสดงในตารางที่ 3-4 
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ตารางที่ 3-4 ความหนาแน่นและค่าคงตัวของส่วนผสมตะกอนตามลักษณะการจัดการอ่างเก็บน้้า 
(Lara and Pemberton, 1965) 

ลักษณะการจัดการอ่างเก็บน้้า ดินเหนียว ทรายแป้ง ทราย 
Wc K Wm K Ws K 

1. ตะกอนที่ตกสะสมจะจมอยู่เสมอ 
(Continuously Submerged) 

416 256 1,120 91 1,150 0 

2. ระดับน้้าลดลงเป็นบางช่วง 
(Periodic Drawdown) 

516 135 1,140 29 1,150 0 

3. อ่างเก็บน้้าจะแห้งอยู่เสมอ 
(Reservoir Normally Empty) 

641 0 1,150 0 1,150 0 

  อ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้วมีลักษณะการจัดการอ่างเก็บน้้าตามประเภทที่ 2 คือมีระดับ
น้้าในอ่างเก็บน้้าลดลงเป็นบางช่วง เมื่อน้ามาค้านวณตามสมการที่ (3-4) พบว่ามีความหนาแน่นของ
ตะกอนที่ตกสะสมเริ่มแรกเท่ากับ 720.95 กก./ลบ.ม. 

  เมื่อตะกอนตกสะสมและทับถมกันเป็นเวลานานขึ้น ความหนาแน่นของตะกอนจะมี
ค่าเพ่ิมมากขึ้นตามล้าดับ อย่างไรก็ตาม ตะกอนที่ตกสะสมในอ่างเก็บน้้าในแต่ละปีของช่วงเวลา T ปี 
อาจมีการจัดการอ่างเก็บน้้าที่ต่างกันและเกิดการอัดแน่นของตะกอนแตกต่างกันด้วย Miller (1953) 
ได้พัฒนาวิธีการประมาณค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของตะกอนที่ตกสะสมในอ่างเก็บน้้าตลอดระยะเวลา 
T ปีของการจัดการอ่างเก็บน้้า ดังสมการที่ (3-5)   

  WT  =  W1 + 0.4343K 


















1lnT

1T

T
   ….. (3-5) 

เมื่อ WT = ความหนาแน่นของตะกอนเฉลี่ยเมื่อจัดการอ่างเก็บน้้าเป็นเวลา 
T ปี (กก./ลบ.ม.) 
   W1 = ความหนาแน่นของตะกอนที่ตกสะสมเริ่มแรก (กก./ลบ.ม.) 
   T = ระยะเวลาที่จัดการอ่างเก็บน้้า (ปี) 
   K = ค่าคงตัว โดยมีที่มาจากลักษณะการจัดการอ่างเก็บน้้าและขนาด
อนุภาคของตะกอน ดังแสดงในตารางที่ 3-4  
  อ่างเก็บน้้าห้วยขุนแก้วเริ่มท้าการกักเก็บและบริหารจัดการน้้าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2544 
จนถึงปัจจุบัน เป็นเวลา 11 ปี มีความหนาแน่นของตะกอนเฉลี่ยประมาณ 792.60 กก./ลบ.ม. และ
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เมื่อพิจารณาปริมาตรตะกอนที่ตกทับถมในอ่างเก็บน้้าตลอดระยะเวลาการจัดการอ่างเก็บน้้า (ความจุ
ของอ่างเก็บน้้าที่ลดลง 1.92 ล้าน ลบ.ม.) สามารถคิดเป็นปริมาณตะกอนที่ไหลลงและถูกดักไว้ในอ่าง
เก็บน้้าประมาณ 1,521,792 ตัน 
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4.1 การศึกษาคุณภาพน ้า 

 การศึกษาคุณภาพน ้าในภาคสนาม ได้ท้าการตรวจวัดคุณภาพน ้าทั งหมด 6 ดัชนีที่มีผลต่อ
คุณภาพน ้าผิวดิน ได้แก่ อุณหภูมิ (Temperature) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) การน้าไฟฟ้า (Electrical 
Conductivity: EC) ความเค็ม (Salinity) ออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen: DO) และของแข็ง
ที่ละลายทั งหมด (Total Dissolved Solid: TDS) โดยเลือกจุดตรวจวัดทั งหมด 9 จุดที่เป็นตัวแทน
ของคุณภาพน ้าอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว ดังแสดงในรูปที่ 4-1 โดยตรวจวัดที่ระดับความลึกของน ้าอ้างอิง
ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ดังแสดงในภาคผนวก ข. 
จากนั นประเมินคุณภาพน ้ากับเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า 2 เกณฑ์ คือ มาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้า
ผิวดินประเภทที่ 2 ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) และเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้าชลประทานเพื่อการเกษตร ดังแสดงในภาคผนวก ก. สามารถสรุปผลการตรวจวัด
ได้ดังตารางที่ 3-3 

 
รูปที่ 4-1 จุดตรวจวัดคุณภาพน ้าในอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว 
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ตารางท่ี 4-1 ผลการตรวจวัดคุณภาพน ้าในอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว 

จุดที ่
ปัจจัย 

pH Temp. (ºC) DO (mg/L) Sal. (mg/L) TDS (mg/L) EC (µs/cm) 
1 8.8 31.3 6.5 0.1 50.0 78.0 

2 8.8 30.3 6.7 0.1 50.0 77.0 

3 8.4 29.9 6.4 0.1 50.0 76.0 

4 8.7 30.0 6.7 0.1 48.0 74.0 

5 8.4 29.6 5.8 0.1 49.0 75.0 

6 8.4 29.9 6.4 0.1 49.0 76.0 

7 8.4 29.8 4.8 0.1 48.0 74.0 

8 8.4 29.6 5.0 0.1 47.0 73.0 

9 8.3 29.6 6.0 0.1 46.0 70.0 

เฉลี่ย 8.5 30.0 6.0 0.1 48.6 74.8 

    
1) ความเป็นกรด-ด่าง โดยปกติในแหล่งน ้าธรรมชาติจะมีค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้า

ประมาณ 6.5 – 8.5 (Michaud, 1991) จากผลการตรวจวัดความเป็นกรด-ด่างของน ้าในอ่างเก็บน ้า
พบว่าน ้ามีสภาพเป็นด่าง โดยมีค่า pH อยู่ระหว่าง 8.3 – 8.8 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.5 ผ่านตาม
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผิวดิน และมาตรฐานคุณภาพน ้าชลประทานเพื่อการเกษตร 

2) อุณหภูมิจากผลการตรวจวัดอุณหภูมิของน ้าในภาคสนามพบว่า อุณหภูมิของน ้ามีค่าอยู่
ระหว่าง 29.6 – 31.3 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉลี่ย 30.0 องศาเซลเซียส ซึ่งจัดว่าเป็นอุณหภูมิ
ตามธรรมชาติ สิ่งมีชีวิตในน ้าสามารถด้ารงชีวิตได้ (จ้าลอง อรุณเลิศอารีย์, 2548) ผ่านตามเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผิวดิน และมาตรฐานคุณภาพน ้าชลประทานเพื่อการเกษตร 

3) ออกซิเจนละลาย หรือออกซิเจนที่แทรกตัว (Dissolved) อยู่ในน ้า เป็นปัจจัยส้าคัญส้าหรับ
การด้ารงชีวิตของสัตว์น ้าและสิ่งมีชีวิตในน ้าต่างๆ ทั งยังใช้การย่อยสลายสารอินทรีย์และกระบวนการ
ทางชีวเคมีในน ้าด้วย (Michaud, 1991) จากผลการตรวจวัดความเข้มข้นของออกซิเจนในน ้าพบว่ามี
ความเข้มข้นอยู่ระหว่าง 4.8 – 6.7 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.0 มิลลิกรัม/ลิตร ผ่านตาม
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผิวดิน และมาตรฐานคุณภาพน ้าชลประทานเพื่อการเกษตร 

4) ความเค็ม ในแหล่งน ้าธรรมชาติทุกแห่งย่อมมีเกลือ (Dissolved Salts) เจือปนอยู่ น ้าที่มี
ความเข้มเข้นของเกลือสูงจะไม่มีความเหมาะสมต่อการบริโภคและการชลประทาน โดยความเค็มที่สูง
มีผลต่อการดูดซึมน ้าของเซลล์พืชและสัตว์ (Osmosis) และท้าให้เกิดการสูญเสียน ้าออกจากเซลล์ 
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(Dehydration) (Cummings, 2004) ซึ่งจากการตรวจวัดค่าความเค็มของน ้าในภาคสนามพบว่ามี
ความเค็มน้อยมาก เฉลี่ยมีค่า 0.1 mg/L. ซึ่งจัดว่ามีคุณสมบัติที่เหมาะสมต่อการบริโภคและการ
ชลประทานเพื่อการเกษตร 

5) ของแข็งละลายน ้าทั งหมด ประกอบด้วยเกลืออนินทรีย์และอินทรียวัตถุที่ละลายอยู่ในน ้า 
ซึ่งอาจได้รับมาจากแหล่งในธรรมชาติ น ้าทิ งจากชุมชนและการเกษตร และน ้าเสียจากอุตสาหกรรม 
(Fisheries and Environment Canada, 1977) ซึ่งจากผลการตรวจวัดคุณภาพน ้าพบว่าความ
เข้มข้นของของแข็งละลายน ้าทั งหมดมีค่าอยู่ระหว่าง 46.0 – 50.0 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 48.6 มิลลิกรัม/ลิตร ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานน ้าใช้ชลประทานเพื่อการเกษตร  

6) การน้าไฟฟ้า ค่าการน้าไฟฟ้าของน ้าบ่งบอกถึงปริมาณเกลือ (dissolved solids and 
ions) ที่มีอยู่ในน ้า (Moore, 1989) จากผลการตรวจวัดการน้าไฟฟ้าของน ้าในอ่างเก็บน ้าพบว่าน ้ามีค่า
การน้าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 70.0 – 78.0 ไมโครซีเมนส์/เซนติเมตร และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 74.8 ไมโครซี
เมนส์/เซนติเมตร ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าชลประทานเพื่อการเกษตร 
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5.1 สรุปผลการศึกษา 
 
 ปริมาตรความจุของอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว ปี พ.ศ.2554 ที่ระดับเก็บกักปกติ 128.00 เมตร 
จากระดับน ้าทะเลปานกลาง เท่ากับ 41.49 ล้านลูกบาศก์เมตร และมีพื นที่ผิว 5.63 ตารางกิโลเมตร 
จากความจุเดิม 43.41 ล้านลูกบาศก์เมตร ปรากฏว่ามีความจุลดลงประมาณ 1.92 ล้านลูกบาศก์เมตร 
และพื นที่ผิวเดิม 5.80 ตารางกิโลเมตร ลดลง 0.17 ตารางกิโลเมตร จากที่เคยศึกษาความจุ ณ ปี 
พ.ศ.2544  
 ในช่วงระยะเวลา 11 ปี ของการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว มีปริมาณตะกอนตก
สะสมในอ่างเก็บน ้าประมาณ 1,521,792 ตัน หรือคิดเป็นปริมาตรเฉลี่ยประมาณปีละ 174,545 
ลูกบาศก์เมตร/ปี และมีอัตราการกัดเซาะพื นที่ลุ่มน ้าประมาณ 0.89 มิลลิเมตร/ปี 
  
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ควรออกมาตรการควบคุมการใช้ที่ดิน บริเวณเหนืออ่างเก็บน ้า เช่น การก้าหนดระยะห่าง
การใช้ที่ดินจากล้าน ้า (Buffer Zone) เพราะการเกษตรกรรมส่งผลให้เกิดการชะล้างหน้าดินและ
มลพิษลงไปในล้าน ้า ท้าให้อ่างเก็บน ้าตื นเขินและมีคุณภาพน ้าต่้าลง เป็นต้น 
 2. ลุ่มน ้าเจ้าพระยาซึ่งเป็นลุ่มน ้าหลักของพื นที่ศึกษามีสถานีตรวจวัดปริมาณตะกอน
แขวนลอยเพียง 2 สถานี ไม่สามารถน้ามาวิเคราะห์ความสัมพันธ์เพ่ือหาปริมาณตะกอนแขวนลอยที่
ไหลลงสู่อ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้วได้ จึงควรติดตั งสถานีเพ่ิมเติมเพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการประเมินปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยในล้าน ้า 
 3. เครื่องมือส้ารวจความจุของอ่างเก็บน ้ามีจ้านวนจ้ากัดและด้อยประสิทธิภาพ ท้าให้ต้องใช้
เวลา บุคลากร และงบประมาณในการส้ารวจมาก จึงควรจัดซื อเครื่องมือการส้ารวจที่ทันสมัยเพิ่มเติม 
 4. การใช้เทคโนโลยีระบบภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics) ในการประเมินความจุของอ่าง
เก็บน ้า เป็นการวิเคราะห์ที่รวดเร็วและมีความถูกต้องสูงกว่า เมื่อเทียบกับระบบเดิมทีใ่ช้เครื่องวัดเนื อที่ 
(Planimeter) ซึ่งต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญและทักษะในการตรวจวัดสูง ดังนั นควรส่งเสริมความรู้ด้าน
เทคโนโลยีระบบภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics) ในการประยุกต์ใช้ในงานด้านอุทกวิทยา ให้กับ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

5. การศึกษาปริมาณการสะสมตะกอนที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณความจุของอ่างเก็บน ้า เป็น
งานวิจัยที่มีประโยชน์อย่างมาก ควรท้าการศึกษาในทุกๆอ่างเก็บน ้า เพ่ือให้การบริหารจัดการน ้าอยู่บน
พื นฐานข้อมูลที่ถูกต้อง 
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เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าชลประทาน 
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ภาคผนวก ก. 
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าชลประทานเพ่ือการเกษตร 

ดัชนีคุณภาพน ้า เกณฑ์มาตรฐาน 
1. อุณหภูม ิ ไม่มากกว่า 40 องศาเซลเซียส 
2. ความขุ่น ไม่มากกว่า 40 เอ็นทียู (NTU) 
3. Floating Solids ต้องไม่มีเลย 
4. ความเป็นกรด-ด่าง 6.5-8.5 
5. การน้าไฟฟ้า ไม่มากกว่า 2,000 ไมโครซีเมนส/์ซม. 
6. ของแข็งที่ละลายได้ทั งหมด ไม่มากกว่า 1,300 มิลลิกรัม/ลติร 
7. ไซยาไนด ์  ต้องไม่มีเลย 
8. ค่าน ้ามันและไขมัน ไม่มากกว่า 5 มิลลิกรมั/ลิตร 
9. อัตราส่วนของโซเดียมไอออนตอ่แคลเซียมและแมกนีเซยีมไอออน 
(Sodium Adsorption Ratio: SAR) 

ไม่มากกว่า 4 

10. ปริมาณไบคาร์บอเนตไอออนที่สัมพันธ์กับปริมาณรวมของ
แคลเซียมและแมกนีเซียม (Residual Sodium Carbonate: RSC) 

ไม่มากกว่า 2.5 meq/l 
 

11. เปอร์เซ็นต์โซเดียมที่อยู่ในน ้า (Soluble Sodium Percentage: 
SSP) 

ไม่มากกว่า 60% 

12. Adj-RNA ไม่มากกว่า 3 
13. คลอไรด์ (Chloride: Cl) ไม่มากกว่า 750 มิลลิกรัม/ลติร 
14. ซัลเฟต (Sulphate: SO4 ไม่มากกว่า 400 มิลลิกรัม/ลติร 
15. แคลเซียม (Calcium: Ca) 20-40 มิลลิกรมั/ลิตร 
16. คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide: CO2) 20-40 มิลลิกรมั/ลิตร 
17. คาร์บอเนต (Carbonates) ไม่มากกว่า 10 มิลลิกรมั/ลิตร 
18. แมกนีเซียม (Magnesium: Mg) ไม่มากกว่า 20 มิลลิกรมั/ลิตร 
19. Phenolic 0.005-0.020 0.005-0.020 มิลลิกรัม/ลิตร 
20. โซเดียม (Sodium: Na) ไม่มากกว่า 10 มิลลิกรมั/ลิตร 
21. ออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen: DO) ต้องไม่ต่้ากว่า 2 มิลลิกรมั/ลิตร 
22. โครเมียม (Cromium: Cr) ต้องไม่มีเลย 
23. ทองแดง (Copper: Cu) ไม่มากกว่า 0.2 มิลลิกรมั/ลิตร 
24. แคดเมียม (Cadmium: Cd) ต้องไม่มีเลย 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) 

เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดิน 
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และการด้าเนินการศึกษา 
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รูปที่ ก-2 การใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบของอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว 



 
 
โครงการศึกษาปริมาณการสะสมตะกอนที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณความจุของอ่างเก็บน ้า  
กรณีศึกษาอ่างเก็บน า้ห้วยขุนแก้ว อ.ห้วยคต จ.อุทัยธาน ี

 
ภาคผนวก ค. 

 

 กลุ่มงานตะกอนและคุณภาพน ้า ส่วนอุทกวิทยา ส้านักบริหารจัดการน ้าและอุทกวิทยา กรมชลประทาน  

   

 

 
รูปที่ ก-3 ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบอ่างเก็บน ้าห้วยขุนแก้ว 

 

 
รูปที่ ก-4 การส้ารวจความลึกของท้องอ่างเก็บน ้าด้วยเครื่อง Echo Sounder 



 
 
โครงการศึกษาปริมาณการสะสมตะกอนที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณความจุของอ่างเก็บน ้า  
กรณีศึกษาอ่างเก็บน า้ห้วยขุนแก้ว อ.ห้วยคต จ.อุทัยธาน ี

 
ภาคผนวก ค. 

 

 กลุ่มงานตะกอนและคุณภาพน ้า ส่วนอุทกวิทยา ส้านักบริหารจัดการน ้าและอุทกวิทยา กรมชลประทาน  

   

 

 
รูปที่ ก-5 การส้ารวจระดับภูมิประเทศโดยรอบอ่างเก็บน ้าด้วยวิธีรังวัด 
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