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 ก���(+�����,��-�&�.�
���������������/���������&)���
����ก������� /�������0))
��� +�(1�
��'
%+�2&�+�3��� 2552 45�+�2&������� 2552 �����������
����������� 6 ��������� 
���+�(�ก��
����������������*���2��7�� ������ 6 �*�� 8��'ก% ����+�9�ก��'���%�� &&ก:(+��
����� ก�����8;;<�-&����� ����+�=� &����.�(-&����� -&�'-=������������ '���*��������������18��
��ก��ก���(+�����,/���&��>()
(ก��  �)�%�����������?�����&�.%/�+ก�@,��
�7������/*�*�������
+�21&ก��+ก3
� :51�&����.�(-&��������%�����%�� 25.07-31.73 &�E�+:�+:��� ����+�9�ก��'���%�����%�
����%��  6.56-8.07 ก�����8;;<�-&��������%�����%�� 252-777 8�?��?��,/:�. ����+�=����%�����%�� 
0.10-0.33 ก��/�(
� &&ก:(+��������������%�����%�� 0.16-6.84 �(��(ก��/�(
� -&�'-=��������������
�%�����%�� 161.27-497.23 �(��(ก��/�(
� ����-�%����%�����%�� 3.51-129 NTU ���'-���&����%�
����%�� 3.48-104.00 �(��(ก��/�(
� �����ก��ก/��.����&(�����,���%�����%�� 0.06-11.75 �(��(ก��/
�(
� 8M?��:�8;�,���%�����%�� 0.00-0.04 �(��(ก��/�(
� 8�+
��-8�?
�+�����%�����%�� 0.00-2.78 
�(��(ก��/�(
� 8�8
�,�-8�?
�+�����%�����%�� 0.00-0.17 �(��(ก��/�(
� '&�?�+���-8�?
�+�����%�
����%�� 0.25-1.82 �(��(ก��/�(
� ��+�+&=����%�����%�� 0.09-4.54 ;&�+;
���%�����%�� 0.00-0.21 
�(��(ก��/�(
� ����ก���������������%�����%�� 72.60-443.0 :�+;
 ���%�����%�� 18.70-357.30 
�(��(ก��/�(
� ��&8��,���%�&�.%����%�� 10.60-92.90 �(��(ก��/�(
� SSP ���%�����%�� 16.00-40.00 % 
SAR ���%�����%�� 0.50-1.80 '�� RSC ���%�����%�� 0.00-0.14 meq/l 
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1.  ����� 
 

 
 ���	�����ก�
��������
�����+�,���	�&����)����������-&�����.����	�����ก��/+�%�+���  '����
�0�(��1�2.�+-	���	�����ก+�,�� ��/ 3 34/�����0�&���
�ก��5���ก���%
����&��2 �
��(	��� 6�-&�
��
&��+�����2ก��*�������.�ก���������)))��)�����+���'�����0�(��1�2.�+-	���	�����ก��ก�%�
 .�
�%
�-&�ก��%����	�ก&�'������������ �%
�&��ก
(��� 6���)�&)������ก�����ก&��ก
(���'��)�(���
���� .�+�7/&�ก����+�(����ก��	�
��&)����������'��ก����������������������� 

��กก������
�)�(+
��7����/�&)���	�����ก�
������)
%����7����/������ 58 6�% '�����������
��&��&)���	�����ก+�,��0�	�
 L *�ก�� (�ก+
��+;�������������	�����ก)5�.��=���)����������ก
*���������/ 11 6���+�(�ก���������)))��)�����+��� '���0�(��1�2.����	�����ก? +��@�+���)��&�'��
.�
���
%��ก���A()�	(����)
%�����������.��������-&����	�����ก? ���=B��+ก�/�
ก�)	�6��%�����&�)�(+
�
�(
���� ('���ก2	&��7*) �4�+ก��
%������=B�����������������������ก*���������/ 11 �4�6�-&�
��
�%
��7&����� �����ก&��ก
(���'��)�(������� 34/���+�(�ก��5� ก��%����	�ก&�'������������ �%
�&��ก

(��� +�7/&*%
���+�(�ก��.�+�7/&�	�
�
����������� ก��%����	�ก&�'������������ �4�6�ก����'��ก��
	�
��&)���������� �
�C4�ก��ก������	�
�
�����������+�7/&.*�+�,�	�
'��.�ก��	�
��&)������
���� +�7/&�����ก��
(+�����2��/6���+�,�-�&�0�+�7/&��'�
����D&�ก�� '���
)�������������.���������&)
���	�����ก�
����� 
 

1.1  	
��������� 
+�7/&
(+�����2�������������ก�����'��+���.���������&)���	�����ก�
����� 

 

1.2  	
�������ก�������� ��ก��	!"����#� 

 
���&��ก��2������)ก��	�
��&)����������.���������&)���	�����ก�
��������'�ก+�,�  2  
ก��%�  ����� 
 1.2.1  &��ก��2������)+ก@)	�
&�%������ 
 1.2.2  &��ก��2'��+��7/&��7&
(+�����2  (����.��%
�-&��������'����&��A()�	(ก��) 
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1.3  ก��"�%�ก&%'����������ก����	(	
���)�&�'�� 

 ก��+�7&ก�C����/+ก@)	�
&�%������.�)�(+
����	�����ก�
�����6�ก������+ก@)	�
&�%��������  
6  ������
�  ��	������/  1  
 

��������  1  	��'��%���	�
�
�����������)�(+
��������.����	�����ก�
����� 
 

����/+ก@)	�
&�%��  )�(+
�     	��'��%� 

����/  1   �������.�B%  )�(+
���������	ก 
����/  2   �������.�B%  )�(+
����������3���-&���������+-�� 
      ���	�����ก? 
����/  3   �������.�B%  )�(+
����������-
�-&���������+-�� 
      ���	�����ก? 
����/  4   �������+�@ก  ���.���-&����	�����ก34/�+�,����3���-&� 
      ��������+-�����	�����ก? 
����/  5   '�%����+��������  )�(+
�1����%����� �%�+�7&34/�&�0%�������-&� 
      ���	�����ก?     
����/  6     �����&�   )�(+
�5���0)����34/���ก��+*7/&�	%&ก�)�%&��
� 
      '���7����/ก��+กH	� 
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บริเวณที่จะสรางนํ้าตก 

จุดตรวจวัดที่ 4 

สะพานเขา 
พระตําหนัก 

อาคาร อาคาร 
อาคาร 

คลองยายยุย 

จุดตรวจวัดที่ 3 จุดตรวจวัดที่ 2 

������   1       �	
	���������������������
����
�������
�ก�
���� 

พระตําหนักสวนปทุม 

ทาเรือ แมนํ้าเจาพระยา 

จุดตรวจวัดที่ 5 

จุดตรวจวัดที่ 1 
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1.4 �
�����)�&�'�� 

�����(+	&�2��7&�*������������ 6���กก��	�
�
�.�������� ����
� 6 �*�� '��ก��ก��+ก@)
	�
&�%������6�
(+�����2.���&��A()�	(ก�� &�ก 15 �*��   

 1.4.1  �*��������������/6���กก������
�������� 6�'ก%  
1.4.1.1  �%�&����0�( 
1.4.1.2  �%��
��+�,�ก�I %�� (pH) 
1.4.1.3  �%�&&ก3(+�������.����� (DO)  
1.4.1.4  �%�ก�����6NND� (EC)  
1.4.1.5  �%��
��+�@� (Sal.) '�� 
1.4.16  -&�'-@���/�����6������� (TDS) 
 

 1.4.2  �*������������ ��/6���ก��ก��
(+�����2.���&��A()�	(ก�� 34/��������� 17 �*��         

                        6�'ก% 
1.4.2.1  �
��-�%� (Turbidity)   
1.4.2.2  ���'-
��&� (SS)   
1.4.2.3  )�5&� (BOD)   
1.4.2.4  ��&6�2 (Cl) 
1.4.2.5  6^5�+��3��6N2 (H2S) 
1.4.2.6  6�+	�	-6�5	�+�� (NO3-N) 
1.4.2.7  6�6	�2� I 6�5	�+��(NO2-N) 
1.4.2.8  '&�5�+����- 5	�+�� (NH3-N) 
1.4.2.9  ��+�+&@� TKN) 
1.4.2.10  N&�+N	 (PO4-P) 
1.4.2.11  �
��ก�����������(Total Hardness) 
1.4.2.12  3��+N	 (SO4) 
1.4.2.13  SSP 
1.4.2.14  SAR 
1.4.2.15  RSC 
1.4.2.16  3�5&� 
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1.5 ,��",�ก��-.ก/� 

 +�(/�	���'	%+7&�+�H���  �.1. 2552 C4�+7&� ������ �.1.  2553  �
�����+
��ก��	�
�
�-�&�0� 
12  +7&� 

��ก����+�(�ก��ก��	�
�
��������������������ก�����2  5�+;��/�+7&���  4  ����� '��+ก@)
	�
&�%������6�
(+�����2.���&��A()�	(ก��+7&��� 1 ����� '��
�����-�&�0���กก��	�
�
�'����ก��
��&��A()�	(ก�� �����
(+�����2'������
�-�&�0�+*(�������	��*%
�����+
��	%��j �7& ��กj �����2
'����กj +7&� 5����%�	/����  �%��0���  '���%�+;��/� 5�
(��+�-��(	 (Arithmetic Mean) �����ก��N+�7/&
���+��&����
���/6���กก��
(+�����2  
 

1.6  ���12���������	3�(�4� �
� 

1.6.1  +�7/&+�,�'�
���.�ก����ก��  ก���D&�ก��  '��ก���
)�������������.���������&)���
	�����ก�
����� 
 1.6.2  +�7/&+��'��%-�&�0�-%�
��� ������)�0���/+ก�/�
-�&���7&��.� +�7/&�����6�.*����5�*�2	%&6� 
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5.  ���5�ก��-.ก/� 
 

5.1  ���5�ก��	!"����#�  

 ��กก��14กH�����������.�)�(+
����	�����ก�
��������� ��ก��14กH�	�&����+
�� 1 �  
�%�+;��/�����C(	(-&��������������.�B% ���+�@ก &�0%.�+ก�o2��	�p������.*�*�������+ก7&)��ก�������/
	�
�
�'��+ก7&)��ก�*����/	�
�
���+����)���%�+�%�������/	�&�+qD���
������������ก%&���� 6�.*� 

������
���/�%��
��-�%�'���%�-&�'-@�'-
��&�-&������0�ก
%�+ก�o2'���%�3�5&���&�ก
%�
��	�p�� '	%6�%+�,�&��	���	%&ก����0ก�7*��ก  �7&������
���/ 5 '�%����+��������)�(+
��%�+�7&�������
	�����ก '	%.����
��+�7/&�ก���0)����+-��6�.*���7&����+
������.��������	%��j�&)���	�����ก  �
���ก��
	�
�
�����������ก%&�ก���0)����+-��6���ก.�������
���/ 6  ������
��0������/.*�+�7/&ก��+กH	�������
���
���  +�,�'��%�������/.*�+�7/&ก������
���6��  '��+�,���+���/��C%��������ก�������+�@ก'���������.�B%���.�
���	�����ก �%�+;��/�����C(	(+ก7&)��ก�*�� ������������	/��ก
%�������
���&7/�j �%� DO 34/�	/��ก
%�+ก�o2
��	�p������.*�+�7/&ก��+กH	�C�����6�.*�ก�)ก����0ก�7*�
�ก@6�%���.��+ก(&��	���ก�)�7*��ก��ก  '	%6�%
�
����6�.*�ก�)ก��+���+�������	
2����  

 '���)���กAก��+��(B+	()5	&�%���
+�@
  -&�'���ก2	&��7*  (Blooming)   ����ก���)	%&
����������.��������+�@ก'���������.�B%   +�7/&���ก������������&�'��%�+�,�����/����	
2����'��+�,�����/.*�
�������+�,��0�(��1�2.�&��2���ก&)-&��
�'��&�����&)���	�����ก     
�A��ก�-&�ก��+��(B+	()5	-&�
'��ก2	&��7*  +�,����กAก���2��/+ก(��ก��(������&����.���������(����
��+-��-����/�0�+����'ก%ก��
+��(B+	()5	-&�'���ก2	&�  5��=������/���.������%���
ก���+��(B+	()5	6�&�%���
+�@
�7& 6�5	�+��
'��N&�+N	34/���ก�)��s�  ��7&+ก(��กก���%&�����3�ก	��6��)�(+
�ก��&%�� 5��
ก����%��+3��2+��

+��%�������)��ก.�'��%������(/�  ���&�&�0%)�(+
��(
����'��-&)-&�'��%�����  ��&����0�( 15-30  &�1�
+3�+3���    pH 6-9  34/�6�ก%&.��+ก(���
�����+�%�+����%�ก�(/�+��@�+�7/&
���*�
(	-&�'���ก2	&�	��  '��
.�*%
���/'���ก2	&���ก��+��(B+	()5	����
���ก�����.����(���&&ก3(+��.�+
��ก����7��	/����  '	%
.�+
��ก���
����(���&&ก3(+�����0�ก
%��ก	(  &�����.����	
2����+ก(���
�-�&&ก3(+��.�ก�����.�
.�*%
�ก����7�  *�(-&�'���ก2	&���/�)  6�'ก%'���ก2	&��7*.�ก��%���+-��
'ก�����+�(�  Blue green 
algae   6�'ก% Oscillatoria lanica, Oscillatoria sp.  '��ก��%���/����� Toxin  ����
ก 6�5��3(�	(� 6�'ก% 
Cylindrospermopsis  raciborskii  '�� Diatom �
ก Aulacoseira  Granulata 
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�����/ 20  *�(-&�+3��2����%����+-��
'ก�����+�(�ก��%���/+�,�+������ (Oscillatoria sp.)  ��/�) 
                 .����	�����ก�
����� 
        

  
 
�����/ 21  *�(-&�+3��2����%����+-��
'ก�����+�(�ก��%� Cylindrospermopsis  raciborskii  
                 (���3���)   '�� Aulacoseira  Granulata (���-
�) 
 
5.2  , �"�����������	����7��ก
�����ก 4, 

)�(+
��������.�B%-&)������6�%6���ก���D&�ก����/��&��ก+ก(��
�q�	ก ��7&ก��.������ก�)�7*
)�(+
�.ก��+���� �����.��+ก(ก��*������(
����-&�(�6�����0%������� ���.������-�%���ก-4��  '�����6�����
+&����&������/.��ก�)�7*���������ก�)���� 34/�+�,���+�	�.����	�&����ก��%�N&�+N	.������0� ������
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ก��%����	�ก&�'������������ �%
�&��ก
(��� �����ก&��ก
(���'��)�(������� ก��*������� 

&(�����2
�	C�&�0%��ก+ก(�6� �
���-&)�����/�0�+�7/&�D&�ก����7&.*�ก��-�)%&+�@ก��&��&)����D&�ก������6��
+-��.����.�B%+��7&�ก�)ก������%&�����������-&����
%��������/
j6�  ��7&��0ก�7*��/*%
�ก�&�.���
��
+-��+-��-&�ก��*�����-&�������� ������������Cก��+1H(�6�&�ก�
�  ก����0ก�7*����+�7/&*%
�03�)�
��
+-��-��-&����&���� ก@�����*%
���
��+-��-��-&���	�&������/&�0%.��������6�&�ก�
� 

 ������/)��)�6�%��ก������+
���&�%����/
C4�ก@6�%�����C���.���%�����������+���/��'�����ก��ก  �
�
.����ก������))ก������+
���-&�����	�&�����������+�7/&+�,�ก��)��)�����������.��������*�	('��
�����C+�(/���(���&&ก3(+��.�����6� 

��))�7*ก�&���/&&ก')).�ก��.*������/�%����6�%+������6�%�����C*%
����(���ก��+�%�+���
-&�����������6�.�'��%�������/��ก������+
�����7&��ก��'�����6��������(���ก��+ก(ก��)�0�-&�
'���ก2	&���&�ก
%�������/�(/�  C����ก����ก��.������.���))��ก��6��+
���&�0%	�&+
���������C���.���
ก��)�0�-&�'���ก2	&�6� 

 
5.2.1 �
	�23����	������9���ก�� - 	!;�ก����ก��(
�ก�� ��#�3�2&!/ ก��'ก�6-�����C

6�����
(�� +*%� +	(�5���   ก
�����.��-�%��)ก
�ก�����+�����2'�� +	(�&�ก�1.�����.�+
��
ก����7� ���.������6��
� +*%�  ����	ก ������+���� ����%�)��'6�%.���%&�C4�   ��7&ก�&�+&�����%��
)�(+
��(
����&&ก6�    ก��.*��7*����.�ก���
)���ก����)�-&�����%����+-��
'ก�����+�(� +��%����
+�,�
(����������%&��	%&�(/�'
��&� '	%)��������)%& ก
���.�B%��ก 34/�+�,�
(��ก����/���6���ก '	%ก@
������
(����/��ก��6� +*%� 
  5.2.1.1  +qD���
��'��%����� �)���4กก��+ก( ")�0�" 	�&�����  
  5.2.1.2  ��))	ก	�ก&���/.*�&�0%�����C���.������%��	ก	�ก&�6�'	%
(����/���/�� �7& 

.*�'&�	(+
	+	@���2)&� (Activated Carbon) �
� 
5.2.1.3  ก��.*������+�7/&ก��������%�� �����.��+3��2'	ก'����%&�����(H&&ก�� �4� 

6�%'����� 
5.2.1.4  
(����/���/�� �7&���(������6�5	�+�� '��N&�N&���  

 

5.2.2 �
	�23��ก����  Copper Sulphate ��ก���	��9��!9����#�3�2��",�2	�ก9�'��"�!�  
5.2.2.1  +ก@)������
(+�����2
%� Plankton �7*��/�)+�,�����%����+-��
'ก�����+�(���7&6�% 
5.2.2.2  +ก@)	�
&�%���%�
(+�����2 �%� Total Alkalinity (mg/l as CaCO3)    C�� Alk < 50  

mg/l 
(�����6�%'������� +���� pH ����.*��� Drop ����ก 
5.2.2.3  C�� Alk > 50 mg/l '�����
%� �
�.*� CuSO4 5�����
���ก �
��+-��-��  
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ก��%����	�ก&�'������������ �%
�&��ก
(��� �����ก&��ก
(���'��)�(������� ก��*������� 

CuSO4 (mg/l) = Total Alkalinity / 100 
5.2.2.4  ��ก�
��+-��-�� CuSO4 (mg/l) ��/����
�6� > 2.50 .��. *�6���ก��/�� +����  

2.50 mg/l +�%�����      �
�+�	����D&�ก��ก������&�0%.����� '��+�,�&��	���	%&��	
2���� '���0�.*����� 
5.2.2.5  ����
��+-��-����/6� ��+���))�BB�	(6	����12 ก�)��(��	�����.�)%&5��(

�
���4ก+���� 0.50 +�	�   ��(��	� (�).�.) = �7����/)%& (	����+�	�) * �
���4ก 0.50 +�	� +�%�����  
(����%��&�0%��ก��/�� )��(
���� 50 +3�	(+�	� +�%�����) '��
�0��
��+-��-��ก��)��+�,� �
��+-��-��
-&� CuSO4 ��/.*�(��/��-��+�,��� 25 % +���ก
%� �����  .��0	�+�,� CuSO4 100 % )  

5.2.2.6  +&������������������� '��
�%�+�,���&&���/�(
����.����/
����)%& ����+�+����
6�%�����5�*�2 ������� �%��
��C%
����+����0�C��+���6�ก@6�%ก�����	�
 6�%6��� '��	�&����.�+7&�
'&&ก *%
� 7 - 10 5�� +��������%�����&�&�0%�(
������ก��/�� 4-6 +7&�.*� 1 ����� ('��
'	%���� 
'��
'	%��(�������%�� '��&�ก�1+�,�	��) 
  5.2.2.7.3�ก����%����/	�� .��% j ��+�,����)��+-��
'��N&�-�
 ��/-&))%& '��
��
����ก��)%& ���
��ก@���� &��	�&���ก��-��&ก�
�  ���.������()ก@��+�%� (���+�,������ ) '��

	�&�+ก@)���� ��
(+�����2 �� AlK, pH, Cu '����(�������%����+-��
'ก�����+�(� ��/�)�����%� +�,�
������+*%�+7&�������� '��
����C(	(6
�  ������ก��

%���(��� Cu .�������ก ��กก������.����� 
� 
Cu < 0.10 mg/l '	%.�&������/+��ก(�+-��6���ก
����� �� Cu ��กก
%�.�+�7�&����(�ก@�� 30 mg/kg 
 

5.3  ก������
��'��"��2 

����C4�  ก��ก������7&�������(/���+���&�.�����+���.����6� ��7&+��7&��&���/��.��6���	�p��
��/ก����'��6�%���.��+ก(���(H	%&�(/�'
��&� ����+�����ก'��%�	%��ก�����������)�	( 
6�%+��7&�ก��������ก��)
�ก��)��)������4�������
(�� 5���)))��)�����+�����/
6��� 3 
(���7& 

5.3.1  ก���	�ก�����"�9� (chemical process)  

+�,�
(��ก��)��)�����+���5�ก��'�ก���	%��j ��7&�(/���+���&�.�����+�����/)��)� +*%� 5������ก 
����(H �����
��+�,�ก� %���0�j ��/��+���&�&�0%�
�ก��+	(����+���	%�� j ��6�+�7/&.��+-��6����
�A(ก(�(��34/��������5�*�2.�ก��'�ก��� '	%
(�������-�&+����7& +�7/&+	(����+�����.�����+���'��
 ���.��+ก(��
ก���)	%&�(/�'
��&�'��
(����������%�.*��%��������)���+����%&�-����0� ������ก��)
�ก�����+�����
+�7&ก.*�ก@	%&+�7/&����+���6�%�����C)��)�6��
�ก��)
�ก�����ก�������7&*�
��� 
 ก�����.��+ก(	�ก&� (precipitation) &�1�����กก��+	(����+�����6�����A(ก(�(�����.��+ก(ก��%�
	�ก&�	ก���� 5���/
6����'-
�����������) ���������+�����/+	(���6��4�+�,������)
ก+�7/&���.��+�,� 
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ก��%����	�ก&�'������������ �%
�&��ก
(��� �����ก&��ก
(���'��)�(������� ก��*������� 

ก��� ก��'�ก�
�
(��������%�.*��%���0�'	%ก@������(��(����0�+*%�ก�� ������
(�������+�7&ก.*�	%&+�7/&6�%�����C 
'�ก6�5�ก��)
�ก�����*�
�����7&ก����� 5��%
���ก���+�����/���.��+ก(	�ก&������������ +*%� 
+ก�7&-&�������ก&)	%��j +*%� +ก�7&&��0�(+����3��+N	 ��7&������ (Al2(SO4)O3) +ก�7&+��@ก (FeCl3, 
FeSO4) '��+ก�7&-&�'��+3��� (Ca(OH)2) �%
�+ก�7&��/�����*%
�.�ก��+ก(	�ก&�6���(/�-4�����+�,�
������ก&)-&� ก��%� Activated -&� Silica '�� Polyelectrolytes 5�ก��)
�ก�����+���������
(�� 
 ก��+ก(&&ก3(+*�����+��� (chemical oxidation) &�1�����กก��+���&(+�@ก	�&�-&�&�	&� .��'ก%
���+�����/+	(���6�.�����+���5����+�����������������/+�,�	�
&&ก3(632 (oxidizing agent) �%
���ก
(�������
�(��.*�+���/��5�+�ก��-&�5�����/+�,��(H +*%� ก��+���/�� Fe2+ 34/����(H��ก6�+�,���� Fe3+ 34/����(H��&� 
�
���&��� ��'��.���ก��	%&6���� 

2Fe2++ CI2 ---> 2 Fe3+ + 2Cl-  
 ก��+ก(���ก*�����+��� (chemical reduction) +�,��A(ก(�(����/��ก����)&(+�@ก	�&� 
(��ก�����+�,�ก��
+���/������-&�����(H6�+�,������/��&��	�����&��� &�	&���7&&(&&� -&�����(H����)&(+�@ก	�&���ก
���+�����/+	(���6�34/�����)�	(+�,�	�
��(
32 (reducing agent) +*%� ก��+���/�� Cr6+ 34/����(H��ก6�+�,� Cr3+ 
�
� +N&���3��+N	 (FeSO4) .�������/+�,�ก� ��'��.���ก��	%&6���� 

6 FeSO4 + 2 CrO3 + 6 H2SO4 -----> 3 Fe2(SO4)3 + Cr2(SO4)3 + 6 H2O 
 ก����+�(� (neutralization) +�,�ก��+���/���%��
��+�,�ก�-%�� (pH) -&�����+���.�������(�+�,�
ก��� (pH = 7) C��	�&�ก�����)�%�����+�����/�����(�+�,�ก� (pH < 7 .�����+���.���0�-4��	�&�+	(������/�����(�
+�,�%�� +*%� '��+3������2)&+�	��7&53+���6^�&ก632 �%
�ก���C��	�&�ก�����)����+��������(�+�,�%�� 
(pH > 7) .�����%� pH 	/������	�&�+	(�ก� +*%� ก�3��N�
�(ก ก�6�	�(ก ก�+ก�7&'�� 

5.3.2  ก���	�ก�������		!�2� (Biological Process) 

ก��)
�ก�����*�

(��� (biological process) +�,�ก��&�1�����กก��.*����(�����2	%�� j �����ก��
�%&�����+���/��&(�����2���6�+�,�ก��3���2)&�6&&ก632'��'&�5�+��� +�,�ก��)��)�����+�����/���/��
.�'�%-&�ก�����(������&(�����2.�'��%����� '	%���กก�����+�7&ก���
�'
��&�.��+����ก�)ก��������
-&����(�����2 5��������2ก�)��(���-&����(�����2 '��+
����/.*�.�ก���%&����� ')���+�����/+�7&ก.*�.�ก��
�%&��������&(�����2'�ก&&ก6�+�,� 2 ���+�� �7& ')���+�����/	�&�.*�&&ก3(+�� (aerobic bacteria) �%
�
ก��%���/ 2 +�,��
ก6�%.*�&&ก3(+�� (anaerobic bacteria) 

5.3.3 ก���	�ก�����ก�2)�& (physicalprocess) ก��)
�ก�����ก����� (physical process) 
+�,�ก��)��)�����+���&�%���%��34/���'�ก-&�'-@���/6�%���������&&ก 
(�������'�ก	�ก&�6������� 50-65% 
�%
�+�7/&�ก��'�ก�
���ก��ก.��0�-&����&(�����2 (BOD5) ������ 20-30% +�%�����  
(��ก��	%�� j .�
ก��)
�ก�����������
(�� +*%� ก���ก�
�	�'ก�� (screening) +�,�ก��'�ก+1H-��	%�� j ��/��ก�)����+��� 
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ก��%����	�ก&�'������������ �%
�&��ก
(��� �����ก&��ก
(���'��)�(������� ก��*������� 

+*%� +1H6�� C������	(ก ก���H 	�'ก��������-�� ก���ก�
�	�'ก���4�+�,�ก��'�ก-���	&�'�ก.�
ก��)��)�����+��� ก��	��%&� (combination) �7& ก��.*�+��7/&�	�������+1H-��-��.�B%.����-��+�@ก�� 
ก��ก
� (skimming) +�,�ก��ก����������'��6-���5����ก���ก��7&ก
�&&ก��ก����+��� ก�����.���&� 
(floating) ��.*�ก�)	�ก&���/���
��C%
����+�����&�ก
%����� ก��	ก	�ก&� (sedimentation) +�,�ก��'�ก
	�ก&�&&ก��ก����+���   5�&�1�����กก��+�7/&�'��5���C%
� 34/���.*�ก�)	�ก&���/���
��C%
����+���
��กก
%�����  
 5.3.4 ก���	�ก�����ก�2)�&-"�9� (physical-chemical process) 

+�,�ก��)
�ก����/	�&���&��ก��2*%
���กก
%�ก��)
�ก����/ก�%�
�� 34/�ก��)
�ก�������.*�.�-���	&�
������.�ก��)��)�����+��� ��/�%��ก��)
�.�-���	&�&7/�'��
 +*%� ก��)
�ก����	%&6���� 
  5.3.4.1  ก��03�)�
�C%�� (carbon adsorption) 
(��ก�����.*���C%����7&���2)&�+�,�	�
0
3�)���+�7&����/�����&�0%.������(��  
  5.3.4.2 ก��'�ก+���/������� 
(��ก�����&�1�����กก��'�ก+���/����������
%�������+���&�
.�����+���ก�)	�
ก�����/)����34/������������)
ก'��������) 5�����ก�����+�����������.� 

 

5.4  	!;�ก������
��'��"��2   

-���	&�ก��)��)�����+��� 5���/
6�ก��)��)������(��')%�&&ก6�+�,� 4 -�������� 

5.4.1  ก��)��)�-���+	����ก�� (preliminary treatment) +�,�-���	&�ก��'�ก�(/��ก��ก��/��
-��.�B% 6�%���������&&ก��ก���� 5�ก��.*�	�'ก�� (Screens) 

       5.4.2  ก��)��)�-���	�� (primary treatment) ����+�����/�%��-���	&���ก-�&��/ 1 '��
 ��C0ก�����
	ก	�ก&�.�C��	ก	�ก&� 34/� +���ก
%� primary sludge ก��)��)�.�-����������%� BOD 6�������  
25-40% '��
'	%�����กH��-&������(��'������(��(���-&�C��	ก	�ก&� 
      5.4.3  ก��)��)�-�����/�&� (secondary treatment) ����+�����ก-�& 2 ��C0ก���+-��6��0%C��+	(�&�ก�1
34/�����ก��+	(�&�ก�1.��'ก%')���+���5�.*�+��7/&�+	(�&�ก�1 ')���+��� *%
��%&�����'��ก�������&(�����2
��7& BOD 34/�&�0%.��0�-&�����������7&&������&��&�2 &&ก6���ก���� ก���+�,�	�ก&� 	ก��6���/ก��
C��ก�ก	�ก&�.��%
������C0ก���6�ก����	%&6� ����.��%
�)�-&�C��	ก	�ก&���.�-4�� .�-���	&������
*%
���%� BOD ��6������� 75-95% 34/��%� BOD -&������%
������	/��ก
%� 20 �(��(ก���/�(	� �����C
��%&��(�����0%'�%����6�'	%C��	�&�ก���
����&�+����'ก%ก�����ก��)��.*�.��%+-���0%ก��)��)�-���
��/ 3 	%&6� 
  5.4.4  ก��)��)�-�����/��� (Tertiary treatment) 	�&�ก���
��)�(����(���&������C���ก��)��.*�
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ก��%����	�ก&�'������������ �%
�&��ก
(��� �����ก&��ก
(���'��)�(������� ก��*������� 

&��5��'��)�(5��6� -)
�ก��)��)�����4�+�,�-)
�ก��+����
�ก�)N��(ก�2 - +��� �����(����กก��)��)� 
-���	&���/�&� ��C0ก�����	ก	�ก&��
�
(�����+���'�ก������ก&)N&�+N	&&ก�
��0�-�
 ��ก�����4�
�����ก�������&(�����2��/+��7&&�0%�
�-)
���� N��(ก�2 -+����
�-)
�ก�� ion exchange 34/���6�������/
��&�+�7/&�%��ก���%�+*7�&5��'��
��6�������/��&� 
 

5.5  #�
กก��(
�ก���'��"��2 

 ���กก����ก������+�����/�����B6�'ก%ก���������+�����/+ก(-4��+-���0%ก��)
�ก��)��)�.��6�	��
��	�p�������(�� ��&���	%&�(/�'
��&� '����-���&����� 5���/
6�ก����ก������+��������ก&)�
� 
 5.5.1  ก���
)�
�����+��� (collection)  
 5.5.2  ก��)��)�����+��� (treatment)  
 5.5.3  ก�����ก��)��.*����5�*�2 (reuse and reclamation) 
 ������)5�����&�	���ก�����ก����ก����)))��)�����+���	%��ก��6��������-4��&�0%ก�)-���7����/.�
ก����ก��+�7/&���))����+��� ������)5�����&�	���ก���-��.�B%��/��ก��C%��+�����+���.���(�����ก&&ก
�0%�(/�'
��&� +*%�5���������	�� 5�������(	&�������ก��+กH	� ����ก����ก��+�7/&���)))��)�34/�	�&�
.*��7����/-��.�B% ��������)))��)��4�+����������)+�,���)))%&*�(	%��j ������ก��.*�&&ก3(+��'��6�%
��ก�� .*�&&ก3(+�� 
 )%&)��)���/.*�&&ก3(+����/&�1�����กก������*�	('���%����/�� +*%� ��)) )%&�4/� (oxidation pond)
�&ก��ก�������� )%&+	(�&�ก�1 (aerated Lagoon) 
 )%&��/��&&ก3(+�� (aerobic pond) )%&)��)���/6�%.*�&&ก3(+�� +*%� )%&���ก (anaerobic pond) 
 )%&)��)������&����+����+�,��0�)%&+��
��7&����)%&	%&+�,�&��ก��ก@6� -4��&�0%ก�)�
��+-��-��
'����(���-&�����+�����/�����ก��)��)� 
 ��)))��)�����+���+��%����&�1��ก��������-&�')���+���'������%�� )%&+��%�������.������&�6���/
+�,� +*%� ��.��ก��3��+����.*����	��&���� '	%��-�&���ก���/.*�+�7�&��/-��.�B%'��ก������������(/�-4��C��
)�(+
�������'��'��ก  ��������))'))����4�+����ก�)���+�1��/ก����������34/���-�&���ก�.�+�7/&�ก��
�����'���%�.*��%�� 
��)))��)���/.*��7����/��&� ��)))��)�.�ก��%����ก@����ก�������*�(.��+�7&ก ���0�'))'����กH����/
'	ก	%��ก��&&ก6�+�(/���ก��))	�ก&�'-
��&� (activated sludge, AS) ��/	�&�.*�+��7/&���ก�ก���ก��/��
'�����%�.*��%���0� '	%��������.�ก����ก���0� ��))	�ก&��4	(
��� (Trickling Filter, TF) ��))��&�

�+
��� (oxidation ditch) ��))������� (rotating biological contractors) ��)))��)�.�ก��%���� &&ก'))
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ก��%����	�ก&�'������������ �%
�&��ก
(��� �����ก&��ก
(���'��)�(������� ก��*������� 

��กก
%� �0�0'���	�&����
���0� �
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