
��������	
��������        
������������������

��������������������������

��������������	
����������	
��������                

������������������������������������

����������������������������������������������������

Sediment
���������	�
� 

����������	�
������	������� 
�����������       

���������	�
����������	�
�  
����������	�
������	�����������������	�
������	�������  

����������������������              

Hydro.sed & wq 5/2009



��������	
��������        
������������������

��������������������������

��������������	
����������	
��������                

������������������������������������

����������������������������������������������������

Sediment
���������	�
� 

����������	�
������	������� 
�����������       

���������	�
����������	�
�  
����������	�
������	�����������������	�
������	�������  

����������������������              

Hydro.sed & wq 5/2009



 

 

 
������ 

 
���������	�
�������� ����������	������	������������	�
�������� ������ ��! ���

���������"	���#�� #$%#������#$%�����&'�(�  ���)� )��
����* )���+ �	��������������	�
�������� 
����	������,���"��� ������-!���� ��!!"	���#�� �	�.
�������/����	����������0 .�+�������1	2�
��/����	�������	����!��������������� ��3%��4�����5	���#! ��3%����!����������������+����$
��� �#,��� �	��$
��������#$%����� �������"�"�#$%�����2��"���3%�������.
-!��.
 �����(��
���� �	���� ������ #$%�"�����������"	���#��  
 
1��3�����7�!����������	������������	�
�������� 8!�!�$� ���#���'��.�+�$)��9���� �
* 
��3%����51��"�!����� 51�!����� 51��7�!���������	������������	�
�������� 2��#��!�	�������9'����
���������� 2����!
)���1�
)����������!#!�#����#$% 
)����!5��"�!�	������������7�!������ ��#��
�!)��������������	�
�������� :'%��)�������+���+�%�)��
1��3�����7�!�������$� ���������.+"�*���51�#$%
��$%+)������.��� ���2� 
 

 

        (��������  �����������(*) 
             ��)�����	������������	�
�������� 

      29 ���7�
� 2552 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



            1 

 
1.  �	�
���������������������� 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
      

    
  
  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
����,�!�$?@�+��� ���� 

 
�,�!�$���"	���#�� 

 

 
����,�!�$?@�+!��������(� 

 

����,�!�$?@�+)�"���� 

 

 �������#�)�#+��	�!��������� 

 

 �)���#�)�#+� 
 

 

 

����,�!�$?@�+!����� 

 

�	������������	�
�������� 

 

�	������ �� ��#&�	��+����*���� 

 

�	������)���+�	���#�)�#+����+���* 

 

�	����������A���
�3%���3� 



2 

 
2.  �	�
�������������� ����������������������
� �!�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
       

      1. �����	
�     

 

    
  
  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������
� �!�� 
1. ��	������,���"��� 
2. .
�������/����	������ 

 
�������������������
� �!�� 

��������  
1. ��	������,���"��� 
2. .
�������/����	������ 

&'�(� 
��
)�� )��
����* )���+ �������:�� ���
����� �����#�!9��������� ����	������
,���"��� �	�.
�������/����	����������0 
 

&'�(�5	���#!��������� ��3%�����)#��
�4������	���3���+ 
 

���
����'�(� ���� ����� �	��5+����
)�"���� �	����
)����)��3���!���)+���#$%
��$%+)���� ��3%����2��BC������0 #$%�����'��
��3%����� ���������� :'%������BC���	�����
��	������,���"��� �	�.
�������/����	��
��������0 
 

&'�(� 
��
)�� )��
����* )���+ 
�������� ��
��	������,���"��� ������-!���� ��!!
"	���#�� �	�.
�������/����	����������0 
 

���
����'�(� ���� ����� �5+����)�"���� 
�	����
)����)��3���!���)+����3%�#$%
��$%+)���� ��3%����2��BC������0 #$%�����'��
��3%����� ��������
�������� :'%������BC��
�����	������,���"��� �	�.
�������/��
��	����������0 

&'�(�5	���#!����
�������� ��3%���
��)#���4������	���3���+ 
 



                3 
 

3.  �	�
��������������#�$�� �������������������
� �!�� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
       

         

 

    
  
  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
$��%&$��:  �����#�)�#+� ����)� 5 
� (* ��+��#� "�")�	 �+ ��,* 7653 ��($+���"�������������   

30 ���+�+� 2552)      
     ���)�"������(�� ����)� 3 
� 
     �������������#�)�#+�  ����)� 1 
� 
     ����������������(��    ����)� 2 
�  (** ��+����� ������� 7662 2��7�!������#$% 

.
�����"	���#����#	�� �����H �.&. 2540)     

     "������ ����     ����)� 1 
� 
    �������,�����          ����)� 1 
� 

    ���������	�#$% 7661  91�+�! 
 

)��� 
�����#�)�#+� (7653)* 

 
 

)��#$% �.#.,��&����  #�!.#� 
�����#�)�#+� (7655) 

����! "����C������&( 

��+ �"�+ ��+�����* 
�����#�)�#+� (7654) 

����! "����C������&( 

��+"���#�* ���.��  
�����#�)�#+� (7656) 

����! "����C������&( 
 

��+����#�* 
����(* 
���)�"������(�� (7659) 

����! "����C��� 
 

��+"���$ � ���3����! 
������������#�)�#+� (7660) 

����! "����C��� 

�. .��#��+* ��C������ 
���)�"������(�� (7658) 

����!"����C��� 

��+ 9��� ��

��'� 
���)�"������(�� (7657) 

����! �7�!������ 

�.	.���� ��	���	 
"������ ���� "��� 3   
(31714) 

 

)��� 
����������������(�� 

(7664)** 
 

��������
* 9)�	�)�� 
�������,����� "��� 3 

(31712) 

��+��(*&����L  �� � �� 
����������������(�� (7663) 

����! "����C��� 
 

��������  �����������(* (7652) 
��)�����	������������	�
�������� 
(�����#�)�#+� ����!"����C������&() 



4 
4.  �	�
���������������'#(���� ����������������������
� �!�� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 
       

          

 

    
  
  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. &'�(� 
��
)�� )��
����* )���+ 
�������� ����	������
,���"��� ������-!���� ��!!"	���#�� �	�.
�����
��/����	����������0 
2. &'�(�5	���#!����
�������� ��3%�����)#��
�4������	���3���+ 
3. ���
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n
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����1	�������)�	�+��+�H�8	$%+ ��!�3��#$%	������� ��� 9��$����0 #$%�+1���	���������$+)��� ��3�����	�������#$%
�+1���	��
$+����#$%�$	��(��
)��
	��+
	'����#��������#�)�#+� �	�)������	O���������(���P�	�+�
���	�� �-��2�� ����
)�� �����,* ����$� 

 Qs = aA
b
 

  Qs  
3��������������)�	�+��+�H�8	$%+ �$���)+���� ���/)�� 
  A  
3��3��#$%	������� 

a �	� b 
3�
�� ����� �#,�L�$���""�%� (Regression Coefficient) 
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��3%�2��
)�� �����,*���)����������������)�	�+��+�H�8	$%+�	��3��#$%	��������	�) �- ����9
���2����+���*�"���!���#$%�������&'�(�#$%2���$ 9��$��)�)������� 

6)  ���&'�(��	�)��
����*�������)�	�+�3%�0 
7)  !������	��5+��������1	 

8.2.1.2  ����'#(��������� .�����&�5#�!�� ��##�������� ���
������� (3���$����!������4  

���&'�(���������� � ������#$% ��5	���#!���������
)�������������-!���� �+���
�!������#$%��2����!�����	��H �����!��)+��� ���)�����1	�3��#$%�	������
)�� 1����������-!���� ��3%�
&'�(�
)�������������-!����#$%��	$%+�2� ��3%��������#�!9���������#$%91����������!���������� 
�	�������&'�(���
)�� �����,*���)�����)�������0 �"�� ������?� �3"����,���"��� ����"�
���.+"�*#$%��� ��!����������� "����������)�	�+�	������#������� ��3%����!���������������!�
�3��A������1	#$%91����� �$�������������7�!������ ����$� 

1) ���)���5���� ���)��������������-!���� �	����#���!������
���"����+ ���������������
�����	��H 

2)  ���&'�(� ��1������& 1������#& �A�$ �	�,��$)�#+� 
3) ���&'�(��	�)��
����*��
)�� �����,*���)����3"����,���"��� ����"����.+"�*#$%��� ��!

����������� 
4)  ���&'�(��	�)��
����*
)�� �����,*���)���������?��	�����������#�� ��!����������� 
5) ��� �����5�#$%� ��"���
)�� 1����������-!���� �������1	��� ���)��3��#$%
�������8���	�
��

����!
)�� 1����������-!���� ���&1�+*��#�)�#+��	�!����������
����0 
6) 
���)�
)�����	��3��#$%������-!���� �	�)������	O�����P.
��
)�� �����,*���)���
)�����	�

�3��#$%���������-!����#$%����!
)��	'�����0 
7)  ���2����$+!�#$+!��!
)������������ ����������-!���� ��#������1�
)�������� � �B���!�� 
8)  �������������������:�����	������� 
9) ��������������������#����-!������B���!��#$%�$�+1���������-!����#$%����!����0 :'%������5	2�

�����!���)���5������� ������ �	�������!����!��������(�.
����� ����$��� �#,��� 1� ��!��3��
A������1	#$%91����� ��3%����.+"�* 1� �����.
����� 

10)  ��3%�
������*����������� �	�����)#���4������	����2����2� 
11)  ���#����+��������1��	�� �	� digital file � ��51�#$%��$%+)���� �	��5+�������2� 

8.2.1.3 ���������������������
��������������)+���������"	���#�� 

8.2.1.4 ��!��������)� �!5	���������������������� ���&1�+*��#�)�#+�
�	�!����������
����0 
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8.2.2  �(!����.�����'#(�������
� �!�� .��$����!������4 

 �����������)� �! ����	������  ��!)���$
)��������������������
����������3%����2��
����1	#$% ����9� ��9'� 9���������	������  2�����  
��������#����+��  #���
�$  �	�#��
"$)��  ��������)�)���	���-!��)�+�������#$%������2)��+��� �%��� ��  �	��?4� �����)��
�����
����
������������)�)���	���-!��)�+����$�����	$%+���	��$�'����3��%��	��+���2�  ��3%��)	���3� ���)�	���
�����	��������	$%+�2�   5	��������������)� �!��3��?4���)��
���������+��� �%��� ��  ��#�����
#��!)��!���)����$�BC���������QR������	��(������  :'%������2� 1����
���� �������3���	���������
�	��(  ��3%�#$%������)#�����������BC����3�	�5	���#!#$%��������	��(����	�������������2� 

��)#�������������)� �!
�������� 
3����!)��������� ���)��	���)� �!
��������    
��3%����2����:'%�����1	
���������	�����1	 ���)�	���#$%��$%+)������������	$%+���	����
��������
���)��9���� �
*#$%51� ���)��������#��!     ����1	#$%2�������$���!��#'�    �����-!    �	��������5	��3%�
��������).������
���������+1�������+�     ��3%����.+"�*������������	����2��BC���	��(���
��	������   ���!)�����������������)� �!
���������$�	�+�������    �$��+	���$+�������2��$� 

8.2.2.1  �������,6 7!��*+������$�-6�-��,6,(- 

1)  ��� ���)��3��#$%#$%��#�������)� �!
������������ �%���������+���+�%�    ��3%�������
��������1	�����)���5��	������������)�)���	���-!��)�+�������#$%������)�#������	������      ����1	
#$%
)�#��!����� ���)��3��#$%��3%������)� �!
��������2����� 

1.1)  ����1	 ���)�	���#�%)2������	��������3�	������� 2�����  ����1	����������
�����	������    !���)�#$%2�	5���    
	�� ���  
)���)���+�)���	������  ��!����3��#$%	�������������� 

1.2)  	��(��#��"	&� ��*�������  2�����  ����'��	������������	������  #�&#��
�	���������2�	���	�"�)�  :'%� ��"	&� ��*#$%��	$%+���	�����$5	���
���������	�����"����.+"�*
�����	������#$%��	$%+�2� 

1.3)   ����	����������	��(�	�����"����.+"�*���#$%������3��#$%	�������  
2����� ��	����� ������   "��"�   �	���(������������� 

1.4)  �5�#$%	���������3���	������#$%������� ���)�.�+�)�  #$%� �������-� �+����
�	�����"3%�����    #$%������	����������	��(  �3��#$%����"����.+"�*   #$%����$5	��������	$%+���	����

��������  �������   

2)  ��������������)�)���	���-!��)�+�������   .�+#�%)2��������!��)+ 3  )���C� 0   
:'%������	�������������������  2�����   

2.1)  ����������  (Baseline  site)  
3�����������  ��3����#$%+��2��2����!5	���#!
�����	���	��(�� 0 :'%��"�������� ��,���"���#$%�#����������	���������� 0 

2.2)  �����)� �!�����	$%+���	����
�������� (Trend  site)  
3������)�#$%
�+1���"�)���3�!���)�#$%�$����"����.+"�*��3�2����!5	���#!�����	���	��(����0 �����	������ .�+
�����������)�)���'������3%��"���)� �!��).������ ���BC������	������#$%���$�����	$%+���	���
��+�+�) ��3%����.+"�*�����)���5����������
�����������#�&#������BC�� 
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2.3)  �����)�)��#��+���� ( Global  river  flux  site)  
3������)� �!!���)����

�������   ��3��	�+ �������	������������91���!�+	� 1���	�����������!�����3%� 0  �������#$%�"���)� �!
 �������	������	����! ��#��+    ��3%��������5	���#!#$%�����'���	�����5����	������!�	 ������ 0 
�	��	�������	�) 

  8.2.2.2  ������$�-�,��8*+�����,�&,��.������,6��#���
� �!��  
 
)��9$%�	�"�)��)	��������)�)���	���-!��)�+�������   ����������������
)������� ��	�

)�������������1	��3�)��9���� �
*��������-!��)�+���   :'%��$�B���+�	�+������#$%�"������!���
�������   ��#�  �!������   ����)�!�
	���   M�1��	  ��3� ����	�������������  .�+#�%)2���	������
#$%�$ ����	$%+���	�#��
����!��+   ���������%�
)��9$%�������)�)����-!��)�+�����������)����	��
����#$%�$�����	$%+���	����+ 
  �)����������"�)��)	��������)�)���	���-!��)�+�����������   
)����%�#�������)�)���	���)	� 
10. 00 �. .�+������   ��3%����������)	�#$% �%��$"$)������0���������%�2����!� ��������)���#��+*��-�#$%     
�	����%����!)��������� ���
����*� �:'%��$5	.�+�����!���:����#$%	�	�+�+1�������   �)���	������#$%
2����!��#,��	�������'��	��������#��	�������"������������������#�&� ��*  ���#����3�   ��3%�
��)� �!����'��-	������������	������ #����$���3%�#$%��������"�)��)	�#$%����� ��	�91��������
)��9���� �
*��������)�)��   �"�������)�)��#$%���������3%��?4���)��������	�����������
-��������	3��
"�)��)	��	�����#$%�����'�� 1� ���	�)������ 1 "�%).��   ������"�)�#$%����#����)
3�"�)�#$%������2���'���	�	�    
:'%�
��#$%)��2��������
��#$%91�����#$% ��:'%�����������1	#$%���2��"������!�����������������3%�5	����������
-���
���$#$%�����
-����	���9'����#$%�� ����
)��� $+��+����
�����(�����2�      �)������)� �!
��������
��3%���
)������� $+ ������#����"�)��)	�����	����������#$%��)� �!+�����������3�     �$���2�	����������
,���"����	����� ��#$%�����BC���	��(������#$% ��    

8.2.2.3   ������$�- ����&���9.������,6��#���
� �!�� 
 ����������*�������)� �!
��������  2�����  ��"�$��3���)"$�)��
�������������	������  
����������* �����!��)� �!
���������$�+1��	�+"���    .�+#�%)2��!������ 3 ����#��C�0  
3� 
  1)  ���
� �!�������%
�  (Physical   parameters) �"��  $  
)������  ����1��  ����
��� 
  2)  ���
� �!�����&��* (Chemical   parameters) �"�� 
�����:����	�	�+���� (DO) 
��
������
)�� �������1� �����#�$+* (BOD)  
��������
)���������-���� (pH) 
��.	����������0 
�	� ��������(�3%�0 ������� 
  3)  ���
� �!������*,
�  (Biological   parameters) �"��  
���������!
#$��$+�	���.
	�
P��*�#������  :'%��'���+1���! "���   ������ �	� �� �)� ��� ��)*��3��3"#$%��&�+�+1�����	������   ������� 

 8.2.2.4  �����,6,(-���
� �!���������������� �$�����)�)��
�������� ��������� 
 �+�	�� ������-!���� ��!!"	���#�� .
�������/����	������ �	���	�������3%�0 :'%����+�#,&� ��*���
 �������#�)�#+��	�!��������� #$% ��
	�����!+�#,&� ��*������"	���#�� ����$
��������2�����U*
����A�� .�+�8�����.
�������/����	������������"	���#�� :'%���)�)������1	
��������.�+
��������#$%���.
������	��	������������	�
��������   �	������)�)������������ �+�	������0  :'%� 
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����������.�+&1�+*��#�)�#+��	�!����������
����0 �	��	������������	�
�������� :'%���� ���)�
����	��) �'���+1���!�!������ !�
	���#$%�$
)���1��	�����$+���3�2�� 

 �	������������	�
�������� ������������)�)��
�����������������������"	���#�� 
����)� 3 .
����� 
3� .
������?4���)��
����������������������+� ��������"� �)�$+*N .
�����
��)�)��
��������#��� ��$�	������������$�!��$ �	�.
�������)�)��
������������������ )��#�� :'%�
������������������	��H �������#���5������)�)�� �	��!������
���"����+��������������� 

1)  �������&;<���,(����
� �!������!��&6�� ��%� ��������"� �)�$+*  ���-�����������
 �������L ���!����"��$��# �������#��+��3%���������+� ����)��"�+��# 9'����������� ����)�� ��#������� 
������+�#�� 280 ��.	���� �$�����)�)��
��������#������ 38 ��� ���)� #�������)�)�� 8-10 
����
�����3���	��#����H .�+#�������)�)��
�����������
 ��� 6 ��"�$  �	���-!��)�+�������2�)��
����*
��
����"�$
�������� 26 ��"�$  #$%�	�������
�$  �)�)���+�	���/������)�#+�&� ��*  �����)���+�	���/�� 
(��"�$
���������1����+���5	���)��
����*
��������  .)�.6-) .
�������)�)��
�����������������
�������+� ��������"� �)�$+*N ���%� ���)��������)��#$% 15  ����
� 2550 9'��B���!�� :'%��!�������)�)��
������� 3 "�)� ������������)�)��
��������.�+ 2 ���)+��� 
3� �	������������	�
�������� 
��)�)��������3��#$%"�)�#$% 1 �	�"�)�#$% 2 �	�&1�+*��#�)�#+��	�!��������� ��)�)��������3��#$%"�)�#$% 3 

"�)�#$% 1 ��������������+����	��� ��������������� ��#����$+* ����)�� ��#������� ������
��������'��2�#�����3���9'�&�	��	������)����#!��$�	������ �������3�� ����)����#!��$ ����+1�����	��
����5�)�������##$% 4 �$�����)�)�� ����)� 13 ��� 
3� 1) #��������#!��$ 2)  ���������� 7 3) ���
"	���#�� ��� �  4)  ������#,  5)  ��������VW���	��  6)  ���� �,�  7)  ���������#�N  8) ��� 

	�����.��� 9) )��!���� 10) ���
	�� ��.�� 11) #����3�����P����������� 12) ���.
	��	��.�,�L 
13) &�	��	������)�� ��#������� 

"�)�#$% 2  ��������������+�����	�� �������&�	��	������)����#!��$�	������ �������3�� ����)��
��#!��$ �'��2�#�����3���9'��4����"� ���������
�&�$�+�,+� ����)������
�&�$�+�,+� ����+1���
��	������5�)�������##$% 3 �$�����)�)�� ����)� 14 ��� 
3� 1) ���
	������������+  2) ���.�����
��� ������ (!��2#�-�+�,+�) 3) &1�+*&�	��"$�!��2#� 4) )��.�,�L������ 5) )��25�	����	�)���������� 
6) ���
	�� ���	 7) .����$+�
����(X�*!����� 8) ���
	���"$+�������+ 9) ���
	����� �� 10) 
.�������� ������ �����)	8)$ 11) .����� ��� ���!��
1)�� 12) #����3��������-� 13) #����3����
"	���#��������-� 14)  ���������%���	�� 

"�)�#$% 3  ��������������+����!� ��������4����"� ���������
�&�$�+�,+� ����)��
����
�&�$�+�,+� �'��2�#�����3���9'�#��+��3%��"�+��# ����)��"�+��# ����+1�����	������5�)�������#
#$% 2 �$�����)�)�� ����)� 11 ��� 
3� 1)  9��$ C.13 #�����3%���������+� 2) )�� ���+� 3)  9��$ C.44   
�.���#�*!��$ 4)  9��$ C.3 �. ���*!��$ 5)  �����9+��* �.����!��$ 6) ������� �.2".+ 7)  9��$ C.7A 8) 
����#$%)����� �.�@�.�� 9)  9��$ C.35 �.!��!�	 10) ����)�����C�"�� 11) ����#$%)����������!������� 

2) ���������,6,(-���
� �!��.�&�� 7!��*+�������
*�������!�����6*�#��* ��������)� �!

�������� ��3%���)#�����!��������������� �	���)#���4������	����2��BC��#���+������� �$���
��)�)��
��������#������ 7 ��� ���)� #�������)�)����"�$�
 ��� 6 ��"�$ ��+��)	� ���)� 2 
�������
��3���	��#����H ���%�������������������H �.&. 2548 9'��B���!�� 
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���H �.&. 2552 �	������������	�
�������� �$.
�����&'�(� )��
����*)���+ 5	���#!���

�"����.+"�*#$%������
�������� �	���)#��������#���+������� ��
	�� ��$�	������������$�!��$ .�+
���%���� ���)���-!��)�+��������	������)� ��#������� (bed material) 2�)��
����*��
����"�$
��������#��
�
�$ �	�&'�(���
*�����!����������� �	� ���)�����1	�
 ���#$%��$%+)������!�	��(���3��#$% 
�)�#������ ���(�*
)��
����-�������"�"�#$%�"�����  

 3)  ���������,6,(-���
� �!���*+ �����$�(��,����� 6(�$,(-����2��* �$�����)�)��
����
����#������ 6 ��� ���)� #�������)�)�� 4 
���������3���	��#����H .�+#�������)�)��
����������
�
 ��� 6 ��"�$ �	���-!��)�+�������2�)��
����*��
����"�$
�������� 16 ��"�$ (��"�$
���������1��
��+���5	���)��
����*
��������  .)�.6-) #$% �����)���+�	���/�� .
������$����%� ���)���3%�)��#$% 18 
�������,* 2551 9'��B���!��  

 �����)�)��
�����������
 ���#��� 3 .
����� .�+�"��
�3%���3���)�)��
�������� "�����)
�)����!��(�# YSI ���� 556 �	����� 6600 #�������)�)����"�$
�������� ����)� 6 ��"�$ 
3� 

1)  ������ (Temperature: Temp.)  
2) 
)���������-���� (pH) 
3) 
)�����2PP4� (Electric Conductivity: EC) 
4) 
)���
-� (Salinity: Sal.) 
5) ���:����	�	�+ (Dissolved Oxygen: DO)  
6) �����-�	�	�+#������ (Total Dissolved Solids: TDS)  
��3�
)������ (Turbidity: Tur.) 9���$�
�3%���3�)���8���
)������ 

5	�����)�)��
�������� #��� 3 .
����� �����&'�(��	�)��
����*��3%����#���	����+����������H 
��3%��5+��������1	�	����&'�(�����)�"���� �)�#���������� ��5��� website ����	������������	�

�������� 

 8.2.2.3 ����-�����,6��#���&;<���,(��8������9���
� �!�� .�+�8�������

)���
-� ��"�)�M�1�	�����)�����3������
� 9'���3����9���+����#���H :'%�����"�)�#$%����#��	�$��#,��	
 1��	����	������������������ �+�	�� ����)� 6  �+ :'%�������	������#$%�"�����������	1��3"�&�(A������
����#& :'%����������������"	���#��#$%��������������������H �.&. 2535 ��9'��B���!�� �	������
������	�
�������� 2����!��!���+�����)� �! ������ �	��?4���)��
)���
-��������#��	��������
	���������#��������+��3�����5	���#!�����������	1� �������� �������� ������ ������ 
�	����������.
-!��.
    �����(X����?BW��������   :'%����������1	#$%2���������?4���)�����)��
)��
�
-�    ��������)#��������4��������2� ������� �+�	�� 6  �+ 
3� ��������������+� �������#���$� �������
����	�� �������!������� �����������$�!��$ �	���������
���+� :'%��$�����������7�!������ ����$� 

1)  )���5������)�)��
�����������H 
 2)  ��)�)��
�������� 
 3)  �)!�)� ��)� �! �	�)��
����*����1	 
 4)  
)!
��
��������#$%����?4���)�� ��3%����!��������������� 
 5) ��+���5	�����)�)��
���������������+���+)�� ���51�����)+���&1�+*����)	

)��
����* 9������*���� �	�.
�����"	���#����#!��$  
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 6) ��+���5	�����)�)��
������������
)���
-� � ����?4���)��
)���
-� .�+
)!
��


)���
-�2��������� 2 ����/	��� ��������� �+�	�� ����)� 3  �+ 
3� 
  (1)  ��������������+� ����?4���)��
)���
-� �+1�#$%#������ ����)����#!��$ �$���

��)�)��#������ 9 ��� ���)� 
3� 1) ����)�� ��#������� 2) ���
	�� ��.�� 3) #������!���� 4) ���

	�����.��� 5)  ���������#� 6)  ������#, 7) ���"	���#��������-� 8) ����)����#!��$ �	� 
9) �����������-� ��)�)��.�+�	������������	�
�������� 

  (2)  �������#���$� ����?4���)��
)���
-� �+1�#$%����� ������ ����)���
��A� �$
�����)�)��#������ 8 ��� ���)� 
3� 1) &�	��	������)�� ��#� �
� 2) ���. $%)� 3) ���.���#����!� 
4) ���
	��!��+�� 5) ���.���#����!� 6) ����� ������ 7)  ����.�,�L���) �	� 8) ������
�"�+
&�$ ��)�)��.�+.
����� �������	�!��������(��($����C 

  (3)  �����������	�� ����?4���)��
)���
-� �+1�#$%���
	��������� ��)� ����)��
��"!��$ �+1�������3��#$% 2 ����)�� 
3� ����)�� ��#� �
��� �	�����)����"!��$ �$��� ���)���������������9'�
�	�+�����)� 6 ��� 
3� 1) ����)�� ��#� �
��� 2) ���������)� 3) �����!��
�#$ 4) ���
	��
������� ��)� 5) ���
	������)+ �	� 6) ����)����"!��$ ��)�)��.�+ 3 .
����� 
3� .
�����
"	���#�� ��#� �
��� .
����� �������	�!��������(�������� ��)� �	�.
����� �������	�!��������(�
��"!��$?BW�:��+ 

 7)  ������� ������1	5	�����)�)��
�������� 5��� website ����	�����������N 
�	����#����+���� ��&1�+*����)	)��
����* 9������*���� 

 8.2.2.4  �����)� �!��!!.#�����#$%�$�����)�)��
�������� ���.
�����	�������
�������+� ����)� 2  9��$ 
3� #$% 9��$ ������, �	� 9��$������-� ��3%���������� 9������*�	�
��3���+#�� 9������*���� �����3%������������"����� 

8.2.2.5  �����)� �!
������������������
)!
������	��+����� $+	���#������
"	���#�� ������3%������(�� �	�����5�)��� �����	������,���"��� �	����.
�������/����	������
����0  

8.2.2.6  ��� �,���	�������)�,$�����)�)��
�������� �	����:���!��������(��	�
�1�	������*�
�3%��)��
�������� ��!��������#$%���&1�+*��#��	�!��������� �	� ��������"	���#������0 

8.2.2.7  ������
)����)��3� ������ � ����� �	����� �� ��������1	�	�
)���1�����
)�"����������������	�
�������� ��!!�
	��������"	���#�� �	�������N �"�� 
)����)��3�
������4������	����2�
�������� ��������#��&�����3%��5+����
)���1� �	����"� �����,*���)+��� 
�	���� ��
)����)��3���!���)+���#$%��$%+)���� �)�#������ �,�������)�)��
�������������!
 9��&'�(� ��3%����"�)+����1�	
�������� 

8.2.2.8  ������"� �����,* ���#�� ��/�� �	����!���� ������� ������1	������	�

�������� 5��� website 

 8.2.3  ���)���
�3����+ 9��$ ���)�������	�
�������� ��)���!&1�+*��#�)�#+��	�!��������� 
��� ��
	�����!	��(��#����+�����	������� 1������#& 1������& ����"����.+"�*#$%��� �������9�%�
A�� ������ ������ �3��#$%��(������ �	�����"����.+"�*����1	 
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 8.2.4  ��� ���)�����1	������	�
�������� �����$������)��	�8���8�� .�+�8������$)��M��
�	�������� ������ ��
� 

8.2.5  ���&'�(������ 
�������� �	� ����(���.	������ #$%��� ��5	���
��������������
��-!����  

8.2.6  ���&'�(�)���+������	�
�������� �������&'�(�)���+���������	�
������������ 1� 
�$����$� 
  8.2.6.1  &'�(���� � ��������� �	������	$%+���	�
�������� ��������-!����
������C� �	������	�� #$%�$����3������ �	���	$%+���	�������������-!���������-!���� .�+�
�3%���3�
 ���)�������)��������������-!�����!!
	3%�� $+� �#����	�! (Echo Sounding) ����������������-!
���� ��3%�)���5�	������������#$% � ���)��������-!���� .�+ ����?�+�������� ��3�#��������	��
�������������-!���� ��3%�+3���+�����"�������������-!���� 

8.2.6.2   �����!!���	�������� � ���)����������#������ �	���!!"	���#��
�	�� ��3%��4�������� � ���)�������� �	��������:�����	������� 

8.2.6.3  &'�(��1��!!������)����������#$% � ���#����������0 ��3%�&'�(����
��	$%+���	����#������ ��3%�)���5��4������	����2� 

8.2.6.4  &'�(�)���+
�������� ��3%�����	��������������� ������QR�� #$%#���	���	��
#������,���"��� �"�� ���#�����3��  ������QR������� �	������	��"��"� ��� ������ �	��3��#$%
��(������ 

8.2.6.5  ���)���5��4������"����� .�+��� ����!���)+�������0 #$%��$%+)���� (���	� 
��3���� .�+����	��+����)  

  8.2.6.6  �����
)�� �����,*���)���
�������� M�1��	 �	������� #$%��	$%+���	� 
8.2.6.7  ������������U*����A��
���������"��������(������ �	�����#���#$%�	��+

����3��#$%��(������ 
  8.2.6.8  ������������U*�����!�+����#�������3��#$%��(������ �����#����1��!!���
!��!������#�������3��#$%��(������ 
  8.2.6.9   ���� model ���������	�
�����������3��#$%������)� 

9.  �##>��9� #(��?� ���&�����.�����'#(���� 

 9.1  �!!P��*� (Forms) �"� �����!	�!��#'�5	���#����� 5		��,*#$%2��������#����� �	����
��!���+��� ����!!!����� 
  9.1.1  �!!P��*������������1	��� ���)�
���������
 ��� 
  9.1.2  �!!P��*���+���5	)��
����*
�������� ( .)�.6) 
  9.1.3  �!!P��*���+�������1	�������)�	�+��+)�������	��H 
  9.1.4  �!!P��*������!���+��� 
  9.1.5  �!!P��*�
����!����7�!�����"��� 
  9.1.6  �!!P��*�����������5	����7�!������ 
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  9.1.7  �!!P��*�
)!
���+�� 
  N	N 

 9.2  !��#'� (Record)  ��91���-!2)� �����!�����$+�������"��	�
)!
��������!)����

)!
��!��#'� 

  9.2.1  !��#'������!���+��� ��3���� �%���� 
  9.2.2  !��#'�������� ����+������51�!��
�!!�C"� 
  9.2.3  !��#'������)� �!�	���!���5	����7�!������ 
  9.2.4  !��#'�������� ��.
���������)�"���� 
  9.2.5  !��#'�������)+�������0 #$%�����������1	 ���)��
����*�	����������� �����

�	�
�������� 
  N	N 

 9.3  ��� �� ��! ��� (Support Document) ��� ��#$%�"��,�!�+��+	���$+��	$�+��+�����
#��������1��!!#$%��
*���$�"��+1� �"�� �����"!�CC��� �X���+ ���� 3�"$���� ����A������0 ������� 
  9.3.1 )� �+#�&�* �	�+�#,&� ��* ��� �������#�)�#+��	�!��������� �	����"	���#�� 
  9.3.2  ��)#������7�!������ ���)�����#���	������ 
  9.3.3  ����A�����������
������������0 #$%��$%+)������!������3%����"	���#��          
  9.3.4 ���!����#$%
)����!5��"�!��� �)���#�)�#+� �	� �������#�)�#+��	�!��������� 
  9.3.5  ��!!!��!���	��( 
  9.3.6 �����"!�CC��� ��� ����	����(�
���� �%��)�	�������"��� �.&. 2535 �X 
�����& �	����!$+!#$%��$%+)�����������
)!
���	��( 
  9.3.7  ���������&��#*)�#+�&� ��* 
  9.3.8  �5�#$%1������#& 1:50,000 �	� 1:250,000 N 

9.3.9  !�C"$��+"3%� 9��$?��	� 9��$��#�)�#+� 
  N	N 

10.  	��.��#���������������������
� �!�� 

 10.1  ���"�"�2����!����#$%�$
�����$��3������ �������"	���#�� �������"����.+"�*����
����0 
3� ������.
�	�!��.
 �����(����� ������ ������ ��� ��#����� �	�������(���!!
���)&�* ������� 

 10.2  ���)+������"	���#�� �������1	�����2����+���*�"���!���&'�(�	��(��#����#�
)�#+� �����!����	������,���"��� �	�.
�������/����	����������0 ����$� 
  10.2.1.  &'�(�����1	����������� �����
���)������ � ������ ��3%�������
����!�����������"����2��2�� (dead storage) �	�������������������#$%��#�!9��8	$%+��+�H ���
.
�������/����	����������0 ��3%���������+�����"�������������-!���� 
  10.2.2  &'�(���������3��#$%���3�������-!���� ��3%�����4����������2�		����� 
.�+�8���!���)��3��#$%)��M� ��3%����)���5��4����� �	���3%����!��������������� 
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  10.2.3  &'�(��������	������,���"���#�%)2� ��3%�����4�������	������ #������ �	�

	�� �������3������ 
  10.2.4  )���5� ����?�+�����������#������#$%������	���������	��,�� 
	�� ������ 
��3%�������	�� 
  10.2.5  ���
���)����������������#$%���� � ���������-!����#$%�$��+�����"����
�	�+�H�	�) 
  10.2.6  ���
���)�������������+��������#$%�� � ���������-!���� 

10.2.7  ��������+��)	����:���!������	����!����.
�������/����	������  
10.2.8  �������
)���� � �B���!�����������-!���� 

 10.3  ���)+�����"���#�%)2� 
  ��3%��������1	2�)���5�����"�#���+������� ����4������	����2�5	���#! �%��)�	��� 
�������(�� �������� ���5	����������� ������ ������ �	������/�����+����������0 
���)+����	��#$%��$%+)����#$%�������1	2��"� �"�� ���
)!
���	��( ���#���+������� ���2PP4�?@�+5	��
��������#&2#+ ���.�������� ������ ���#�)� �,��� �� �������� N	N  

 10.4   9�!�����&'�(��	���
*������0 ��3%��������1	������	�
�������� ����A������1	
���&'�(�5	���#! ����4����� ������2� �	������/�� 

11.  	��*+A-��(#6������'#(���� 

 11.1  ����1	������	�
�������� ����	������,���"��� �	�.
�������/����	����������0 
 11.2  ��)#�����!�����������������	�
�������� ���� �����51�!��
�!!�C"� �	����)+
��"���#$%���������1	2��"� 
 11.3  ���"�"�#$%2����!����1	�	����!�����2����!����#$%�$
��������� ��������"���� 
 11.4  ��+���5	���&'�(�#$%�"�����A������1	�������#& 
 11.5  ����1	 9�������0 
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�����������	�
���������������������������� 

 

1.  ��������������� �����������	�
����������� 

1.1  ����	
������������������������������������������	�  ����!" "#�
��$
�%���&%��"��������������
���'��� (Multi Purposes) �'�����($)($��������������
�&�	�*�����&+ 
 &%$�"% ��'&,���-����.��/&'���$����������������
���'���0�����&� 
 1.2  �)�����!��2!��0�%�����
��$�%��
�&�/�$���	 3 ����������/�$�2!��0�%�� "#
����"���	��"#�����$ 	�4#�$������0&5��'�����$6 ������ 
 1.3  ����($)($�2/��0����������'�&�/�$�"����28������&���%�������
+� 
 1.4  �����:��(�0($0������������&,��'&,�2!��0�%����	/��$6 /�$���������
04%� "#�2���%��
�&����/�$������������
+�    

2.  �"#����$�������������	�
������������������������ 
2.1 	04#��
��"����&' ���,�$���	� �
��$�%���'��"���-����'&, "#	
����� ���

��'����$�&,��������������/�$�
��$�%�� 
2.2 	04#��
��"���-���2!��0�%�������;"��������, "#	�*�
�&����
�&,���

��$���$�����$6  "#��$����($)($�
��$�%��	�*�����&+ 
2.3  	04#��&�8��2!��0�
��$�%����;������ <(#$	�*����%�����;���
����3������

��	�=>�������������'6  &%$��%� 

3.  "�&��'��&��	�
���������������������������� 
�
��$�%��?��'�� 
���)($ ����%�� ������$ 
��$ ,($  �	���, ���$	�@,�%�� ����
��$�%��

��;��!��4#�6  "#��:������?4��?��'�� <(#$
����������)($�
��$�%����;��!� "#��:������?4�
�?��'��,�	���'��� ��.�����)($�
��$�%��,�'�� �������!" "#�
��$�%���&%���:��'�&, �	��
�

�������)($�
��$�%�� "#��:�������������%��
�4���� �	���, ���	� ������-���2!��0�%��
���
��$�%��?��'���,�$���	�*� 5 ���	�  �4� 

 3.1  ���������"�&��''() 1 .'���� �
��$�%�� "#�2!��0�%���"���0��;������ �'�
���3����%�� �%$ ���������� 2����	� ��������)	�*���������	04#� 
  3.1.1  ����2�������,����� �'���$?������B��	�4%������������� 
  3.1.2  ���/���0&�;2���;������/�$��#$�"�"����'&,04%�-�� 
  3.1.3  �����2�&�8���,,��	�3��/�$�
��$�%�� 

 3.2  ���������"�&��''() 2 .'���� �
��$�%�� "#.'��&,�%�� �%$����������,�$���	�  ���
�����)	�*���������	04#� 
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  3.2.1 ����2�������,����� �'���$?������B��	�4%������������� ���
?������,�������&,��2$�2!��0�%�� &#�.����� 
  3.2.2  �����2�&�8��&���%�� 
  3.2.3  �������$ 
  3.2.4  ��������%������"D� �$�%�� 

 3.3  ���������"�&��''() 3 .'���� �
��$�%�� "#.'��&,�%�� �%$����������,�$���	�  ���
�����)	�*���������	04#� 
  3.3.1 ����2�������,����� �'���$?������B��	�4%��������� ���?���
���,�������&,��2$�2!��0�%�� &#�.����� 
  3.3.2  ���	�8� 

 3.4  ���������"�&��''() 4  .'���� �
��$�%�� "#.'��&,�%�� �%$����������,�$���	�  ���
�����)	�*���������	04#� 
  3.4.1 ����2�������,����� �'���$?������B��	�4%��������� ���?���
���,�������&,��2$�2!��0�%��	�*�0�	38���� 
  3.4.2  ����2��
���� 

 3.5  ���������"�&��''() 5 .'���� �
��$�%�� "#.'��&,�%�� �%$����������,�$���	�  ���
�����)	�*���������	04#���������� 

4  �����������	�
����,�(�������������������������� 

4.1  ��������������������"�&��''() 1 ��$�"���0��;������ ��������)���
��������.'��� /�� 3.1 

4.2  �2!��0�%�����
��$�%�����	�  "# 2 ��$�"���-��'&��"�2!��0�%��'&$��.��"% 
4.2.1 .���"�&)2
�4���#$/�$ "#	��'��������� ��/�$��28��<(#$�� ���
� �" ���#� 

�����/�$�%��	��"#��.���;������ 
4.2.2 �2!
�:�� (Temperature) .���:$�����2!
�:����;������	��� 3 �$3�

	<�	<"�� 
4.2.3  ����	�*���'���'��$ (pH) �"�����
���$ 5.0 - 9.0 

4.2.4  ���<�	������� (DO) �"���.���������� 6.0 �������&�/��� 

4.2.5  ,"��'" (BOD) �"���.��	������� 1.5 �������&�/��� 

4.2.6  �,� "	�"���2������I���� &%$
�' (Total Coliform Bacteria) �"���.��	���

���� 5,000 mpn./100 �������� 
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4.2.7 �,� "	�"���2��IJ�������I���� (Fecal Coliform Bacteria) �"���.��	������� 

1,000 mpn./100 �������� 

4.2.8  .�	� (NO3) ��
����.���	�� �"���.��	������� 5.0 �������&�/��� 

4.2.9 �����	�"� (NH3) ��
����.���	�� �"���.��	������� 0.5 �������&�/��� 

4.2.10  IK��� (Phenols) �"���.��	������� 0.005 �������&�/��� 

4.2.11   �$�'$ (Cu) �"���.��	������� 0.1 �������&�/��� 

4.2.12  ���	��� (Ni) �"���.��	������� 0.1 �������&�/��� 

4.2.13  ��$���"� (Mn) �"���.��	������� 1.0 �������&�/��� 

4.2.14  �&$���" (Zn) �"���.��	������� 1.0 �������&�/��� 

4.2.15 ��'	�"�� (Cd) ���%�� "#�"�������'��$���:�/�$ CaCO3 .��	������� 

100 �������&�/��� �"���.��	������� 0.005 �������&�/��� ������%�� "#�"�������'��$���:�/�$ 

CaCO3 	������� 100 �������&�/��� �"���.��	������� 0.05 �������&�/��� 

4.2.16  ���	�"�����'	�@�<���	��� � (Cr Hexavalent) �"���.��	������� 0.05 

�������&�/��� 

4.2.17  ��&#� (Pb) �"���.��	������� 0.05 �������&�/��� 

4.2.18  ���  &%$
�' (Total Hg) �"���.��	������� 0.002 �������&�/��� 

4.2.19  ���
�: (As) �"���.��	������� 0.01 �������&�/��� 

4.2.20  .<��.�'� (Cyanide) �"���.��	������� 0.005 �������&�/��� 

4.2.21  �&��&���0�&$�" (Radioactivity) �"����&$�"���I� (Alpha) .��	������� 

0.1 	,�	��	��/��� ����&$�"	,� (Beta) .��	������� 1.0  	,�	��	��/��� 

4.2.22  ���B�3&�:04�����&�����' "#�"����"� &%$
�' (Total Organochlorins 

Pesticides) �"���.��	��� 0.05 �������&�/��� 

4.2.23  '"'" " (DDT) �"���.��	������� 1.0 .������&�/��� 

4.2.24 ,"	�<<"���'���I� (Alpha-BHC) �"���.��	������� 0.02 .������&�/��� 

4.2.25  '��'��� (Dieldrin) �"���.��	������� 0.1 .������&�/��� 

4.2.26  �&�'��� (Aldrin) �"���.��	������� 0.1 .������&�/��� 

4.2.27  	L������� (Heptachlor) ���	L��������"���.<'� 

(Heptachlorepoxide) �"���.��	������� 0.2 .������&�/��� 

4.2.28  	��'��� (Endrin) .�������)���0,.'�����;"��������, "#���
�' 
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 4.3  ��������������������"�&��''() 3 ��$�"���-����/�� 3.2 	����� 
4.3.1  ���<�	������� (DO) �"���.���������� 4.0 �������&�/��� 

4.3.2  ,"��'" (BOD) �"���.��	������� 2.0 �������&�/��� 

4.3.3  �,� "	�"���2������I���� &%$
�' (Total Coliform Bacteria) �"���.��	���

���� 20,000 mpn./100 �������� 

4.3.4 �,� "	�"���2��IJ�������I���� (Fecal Coliform Bacteria) �"���.��	������� 

4,000 mpn./100 �������� 

4.4  ��������������������"�&��''() 4 ��$�"���-����/�� 4.2, 4.2.1) )($ 
4.2.5) ��� 4.2.8) )($ 4.2.28 	����� 

4.4.1  ���<�	������� (DO) �"���.���������� 2.0 �������&�/��� 

4.4.2  ,"��'" (BOD) �"���.��	������� 2.0 �������&�/��� 

  4.5  ��������������������"�&��''() 5 ��$�"���-��#�������2!��0�%�����
��$�%��
���	�  "# 4 
 

�����'()��:  0�����,&++&���$	��������&�8��2!��0��#$��'�����
�$��� 0.3. 2535 �M �����3 ��� 
    ��	,"�, "#	�"#��/��$'��������,�2���0�8 	�4#�$ ���
�'���-���2!��0�%�����
��$�%��?��'��  
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�����������	�
�����������'�����'������,�"�&'�� 

 
1.  ������� 

	�4#�$'������	 3. ����
�&$0&5�����	�8�������	�*����	 3�2��
�����
�� �($
 ���
�	��'���/���&� �$'����2��
���� ,����&'��� ����$��'	�@����.'�/���������	/������
04%� "#�������� �� �'��"��� �%$�%��	���	�"��$�� �$�%������� ��  ���
�	��'�N+
�������
�� �$�%������� �� <(#$�"?���� ,��?:� "#�������������� �$�%������� �� ���
�&,���
�2����-,����� �������$ ���	�8� O�O �&,�&��N+
�'&$������� �"�����2���$	0�#���#$/(%� 
�($���	�*���$�"������'��	���������./����$	��$'��� �'�������
�'���-���2!��0�%�� �%$
�� �$�%������� �� 	04#��
�)4��P�,&�����$	���$��&' 	�*�����Q�$�&��������&�	�*�0�8/�$�%�� "#
��	��'�� �$�%������� �� 

2.   ��	���'()�����������	�
������'���	���- ��'������,�"�&'�� 
	�4#�$��� �$�%������� �� �"�����!�%�������'�	R0����S':���$ ������
�2�	�"��/�$

�%������ R��&%��($���	�*���$���
�'�2!��0�%�� �%$	/��$�'�������-��/�$��� ��$
�2��
���� �'�	R0����'��������!	��4� <(#$	�*���#$����&+���
�&,�%�� �$���	�8� 	������ 
EC x 106, TDS 	0���)����2+��
��"�����!	��4��:$	�4#���	�4���$'����%������� ������ ���
�
�%������� ���"�����!	��4��:$ <(#$	�*��&���������	�8�����2����-,����� ���
�&,���	�*�
��'-'��$ ���
�'�
� 6.5 � 8.5 	04#�����	
������&,������$���/�$04��������' ���
�&,
������	�"�������&#� ���
�'�
������������-��/�$�2��
���� 	�4#�$�����
� &%$ 2 &��"% 
	�*��&��������$������$��?:�,����� �������&��4#�6 ���
�'�����-��/�$�2��
���� 
 &%$�"%	0����2��
�����������'���"��������'��$6 ����$�&�.� R��&%���$$����$6 ��
����������.��	
�4���&� �($ ���
� �$�%������� ��0� "#���&,�������$6 �&�.'� ���
�&,��� 
BOD ��� permanganate value ���
�'�
�	 ���&,/�$���-���2��
���� 	04#�����	�*�.�.'�
���
�&,�������$��,,,��,&' 

2.1  ������
�'�������	�*���'-'��$ (pH) ��
���$ 6.5 � 8.5 /�$�2!��0�%�� �%$
�� �$�%������� �� �@	04#��
�	
������&,������$���/�$04��������' 	0���04������
+�
��,����	�*���'���'��$	�@����� 

2.2 ������
�'���������.IIQ� (EC x 106) .��������� 2,000 .��������/<�. 
�4��"
��������	��4���:� 1.28 ��&�/��� 	�4#� �%$�$�����$����� ���@�� ���
���������	�4���$�$ 
)���2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ���"��������	��4�	/��/���:$ �@�� ���
�	��'�&������04� 
����&$ ���
��"	��4�������:�,�?��'��'��� 
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2.3  ������
�'���/�$�/@$ "#�����.'� (TDS) .��������� 1300 �������&�/��� 	0������

�����!�%�������$����� ���"��:����� �'�	R0�������$S':���$�@���������  ���
��������� "#
�"��:����%���"����	/��/���:$ �� ���
�	��'�&����������2����-,����� �������$���
���	�8� �������� ���($���
�'��� TDS �
��"����	/��/����������/�$��� ��$
�2��
���� <(#$�������'����0����� �"��&)2 �������/������
��'�����$'��� 

2.4 ������
�'��� Biochemical Oxygen Demand (BOD) (5 �&�  "#�2!
�:�� 20 �$3�
	<�	<"��) .��������� 20 �������&�/��� )���2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ���"��� BOD �:$����
�"%���"������������	0�������"������ �"���&)2�������:����%����� �� ���
�	��'?���� ,
 �$'�����;��!�2/  �$'����������$  �$'���	�8�����������$��/�$�
��$�%�� �� ���
�
�����!���<�	�� "#�������:����%�������$�����	��'����	���	�"�/�$�%��.'� 

2.5  ������
�'���/�$�/@$ "#�/����� (SS) .��������� 30 �������&�/��� )���2!��0
�%�� �%$�� �$�%������� ���"��� SS �:$���"��������/�������� .��	
����� "#�����.������
'�������� ��� �$'������	�8���	��'������� �$���	��"  ���
�	��''��������� ���
�
�%��<(�?���.'����� 

2.6 ������
�'���	�����&$��	�  (PV) .��������� 30 �������&�/��� �%�����"�����!
������ �"����:�	�*����������� .���"�N+
� �$������/�$�%�� )���"��� PV �:$�����"% ���"
������ �"���:$  ���
�	��'���������.��	
�����������2����-,����� �������$���
���	�8� 

2.7 ������
�'���<&�.I'� ��'	 "�,	�*�.L�'�	��<&�.I'� (H2S) .��������� 1 �������&�/
��� �%����.���"���#�	�*� "#�&$	�"�����
��$�2��� )���2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ���"��� H2S 
��������"% �� ���
�	��'�"���#�	
�@� .��	
��� "#����������������2����-,����� ����&$ ���
�	��'
���������+���2����"�'��� 

2.8 ������
�'���.<��.�'� (Cyanide) .��������� 0.2 �������&�/��� )���2!��0�%�� �%$
�� �$�%������� ���"���.<��.�'��:$�����"% ��	�*�0�8����� �2��� �"�����%������"���� 	0���
	�*����0�8 "#�"��������&�.'���� ��������,/�$��
����	� �&���.������
�
�&� <(#$�"��:�
���%�� �%$�����$$���2��
��������%�������� 

2.9 ������
�'����%���&����./�&� (Oil & Grease) .��������� 5.0 �������&�/��� )��
�2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ���"����%���&����./�&���������"% �� ���
��"���#������.��
	
�����������2����-,����� 

2.10  ������
�'���I����&�'".L'� (Formaldehyde) .��������� 1 �������&�/��� )��
�2!��0�%�� �%$�� �$�%������� �� �"���I����&�'".L'��:$ ����"%	�*�0�8��	�*��&�������"�� 
	0������	�*���� "#.����P�������������&��&,������0�����"� 
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2.11 ������
�'���0���������"�<��� (Phenols & Cresols) .��������� 1 �������&�/

��� <(#$�"���$����$	�*���20&�;�.L'���<" ����$	,�<"� "#	�4#���&� �'���������"%����:����%�� �%$
/�$��$$���2��
��������
��$�%�� &#�.� )���2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ���"���<"���
�����"�<����:$ ��	�*�0�8���	�*��&�������"�� 	�4#�.'��&,����"%	�*������!��� 

2.12  ������
�'�������"������ (Free Chlorine) .��������� 1 �������&�/��� ���
��$
�%��;���������"����"��������:�	�*����������� .�����	
�4���%�� �%$����$$���2��
���� 04�
��$�������"�	�*�;�2��
�������	���+	�,�	0"�$	�@����� )���2!��0�%�� �%$�� �$�%��
����� ���"����"�����������	�*��&������04�
�4���#$�"�"��,�$���'  ����������� �"�� ��
�
�	��'��������#����%��.�����'4#� 

2.13 ������
�'�����B�����$ (Insecticide) �������&��&��&$�"��$.���"	�� )�����
	
����"%�"��:����2!��0�%�� �%$�� �$�%������� �� ��	�*�0�8���	�*��&��������#$�"�"�� &%$��
����&�� .��	
�����������2����-,����� 

2.14  ������
�'����"
�4����#� .��	�*� "#0($�&$	�"�� 
2.15  ������
�'����%���&� ��� (TAR) ��$.���"	�� �2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ��

����$.���"�%���&� ���������:� �� ���
��"���#�	
�@� .��	
�����������2����-,����� 	�*����
 "# ���
����	�*������	�@$.'� 

2.16  ������
�'���;�2��
�
�&� &%$ 11 ;�2 �"'&$�"%    
1)  �&$���" (Zn )   .���������  5 �������&�/���  
2)  ���	�"�� (Cr)  .���������  0.3 �������&�/���  
3)  ����	<��� (As)  .���������  0.25 �������&�/���  
4)   �$�'$ (Cu)  .���������  1 �������&�/���  
5)  ���  (Hg)   .���������  0.005 �������&�/���  
6)  ��'	�"�� (Cd)  .���������  0.03 �������&�/���  
7)  ,�	�"�� (Ba)  .���������  1 �������&�/���  
8)  	<	�	�"�� (Se)  .���������  0.02 �������&�/���  
9)  ��&#� (Pb)    .���������  0.1 �������&�/���  
10)  ��	��� (Ni)   .���������  0.2 �������&�/���  
11)  ��$���"� (Mn)   .���������  5 �������&�/���  
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�'�;������04�����$���������;�2	
����"%	�*�;�2��
�� �����	���+	�,�/�$04� ��

��;�204���$����������! "#����$�&����.� ��,�$��&%$04�.'��&,���;�2��
��	
����"%	�*�
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��������	 
�	���
���������� ������������� �������������� ���� (unit)

$%&'����	 31 
�$%&��2 +%,
�$%&��3 FAO4

������������+����� (Physical quality)
1.1 �������� (Temperature: Temp.) ���������������� � ���������� 40 ��#�$%&$%'(� (oC)
1.2 ���-.�/&�( (Suspended Solids: SS) ���������� 30 ��&&���7�/&� �
1.3 �' �&�9/ -&:�� (Colour, Odor and Taste)  �������� � ���$=>/?'9@A��7�$�'(B -
1.4 D���.��/ (Turbidity: Tur.) ���������� 40 ���������� 40 $�/?'(� (NTU)
1.5 Floating Solids  L������'$&( ��&&���7�/&� � (ppm)

������������'�,� (Chemical quality)
2.1 D���$=>/��M-M��� (pH) 5.0 - 9.0 6.5 - 8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 -
2.2 ���/R��SST� (Electric Conductivity : EC x 106) ���������� 2,000 ���������� 2,000 ���������� 700 ��ZD�Z��[/%�. (mmhos/cm)

2.3 .��-.]�?'9&:&�(�ML?7^���M (Total Dissolved Solids : TDS) ���������� 1,300 ���������� 1,300 ���������� 500 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.4 D��D�����=��`/��=�����/?�'([ ���������� 2.0 ���������� 20 ��&&���7�/&� � (ppm)

(Biochemical Oxygen Demand : BOD) 
2.5 $=��[�7���$/? (Per Manganese : PV) ���������� 60 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.6 �eZM�$B/%7&�SM[ (Hydrogen Sulfide : H2S) ���������� 1 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.7 �%(��/M[ (Cyanide : HCN) ���������� 0.005 ���������� 0.2  L������'$&( ��&&���7�/&� � (ppm)
2.8 D��/^R��7/-&:�.�7/ (Fat, Oil and Grease) ���������� 5 ���������� 5 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.9 S��[�7&M'�eM[ (Formaldehyde : HCHO) ���������� 1 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.10 Sh/�& (Phenal) -&:D�'Z%&%[ ���������� 0.005 ���������� 1 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.11 D&��'/ (Chlorine) ���������� 1 ��&&���7�/&� � (ppm)
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��������	 
�	���
���������� ������������� �������������� ���� (unit)

                                      +�%+����'+�=>,�?%@�����������A�?���B ��	'+�	��CA��+�����'��	�+�%
�$%&��                                                                 

���
�$%&��'��	�+�%'+D?%

���
�$%&��'��	�+�%'+D?%



$%&'����	 31* 
�$%&��2 +%,
�$%&��3 FAO4

2.12 ���i��#7 ��@j�-&:�7 �[�/�M?'9�'D&��'/?7^���M ���������� 0.05  L������'$&( ��&&���7�/&� � (ppm)
(Total Organochlorins Pesticides)

2.13 �7��7/ ��@�7��' (Radioactivity)  L������'$&(
1) -�7��'-�&S� (Alpha) ���������� 0.1 $mD$D�$�&/&� �
2) -�7��'$m � (Beta) ���������� 1.0 $mD$D�$�&/&� �

2.14 M'M'?' (DDT) ���������� 1.0 ��ZD���7�/&� �
2.15 m'$�%%'�/�M-�&S� (Alpha-BHC) ���������� 0.02 ��ZD���7�/&� �
2.16 M�&M��/ (Dieldrin) ���������� 0.1 ��ZD���7�/&� �
2.17 �7&M��/ (Aldrin) ���������� 0.1 ��ZD���7�/&� �
2.18 $e= �D&��[ (Heptachlor) -&: ���������� 0.2 ��ZD���7�/&� �

$e= �D&��[�'=���%M[ (Heptachlorepoxide)
2.19 $�/M��/ (Endrin) (7� ��B��m����ML
2.20 /^R��7/?��[ (Tar Oil)  L������'$&(
2.21 �7 �����/.��Z%$M'(�����/ ��-D&$%'(�-&:-��/'$%'(�����/ ���������� 40 ���������� 4 -

(Sodium Adsorption Ratio: SAR)
2.22 =������mD��[m�$/ ����/?'9�7�@7/�[�7m=��������.��-D&$%'(�-&:-��/'$%'(� 25 ���������� 2.5 meq/l

(Residual Sodium Carbonate: RSC)
2.23 $=��[$%]/ [Z%$M'(�?'9�(��`//^R� (Soluble Sodium Percentage: SSP) 60 ���������� 60 %
2.24 Adj-RNA ���������� 3 -
2.25 Boron 0.2-3.8 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.26 D&���M[ (Chloride: Cl) 200-750 ���������� 750 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.27 %7&$S  (Sulphate: SO4) 480-960 ���������� 400 ��&&���7�/&� � (ppm)
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��������	 
�	���
���������� ������������� �������������� ���� (unit)

$%&'����	 31* 
�$%&��2 +%,
�$%&��3 FAO4

���
�$%&��'��	�+�%'+D?%



2.28 -D&$%'(� (Calcium: Ca) 20-40 ���������� 40 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.29 D��[m�/�M�q���%M[ (Carbon Dioxide: CO2) 20-40 ���������� 10 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.30 D��[m�$/  (Carbonates) ���������� 10 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.31 -��/�$%'(� (Magnesium: Mg) 20 ���������� 20 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.32 Phenolic 0.005-0.020 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.33 Z%$M'(� (Sodium: Na) ���������� 10 ���������� 10 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.34 ���%�$B/&:&�((Dissolved Oxygen: DO) ���/L�(���� 4  L����� 9R����� 2 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.35 Z=�- �$%'(� (Potassium: K) ����ML�R��/MD����L
2.36 HCO3 ���������� 480 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.37 Cax ����ML�R��/MD����L
2.38 TH ���������� 500 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.39 NCH ���������� 300 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.40 �/$ �  (Nitrate: NO3) ���������� 5 ���������� 400 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.41 -��Z�$/'( (Ammonia: NH3) ���������� 0.5 ��&&���7�/&� � (ppm)
2.42 Z&�:�/7� (Toxic Metals) �'M7�/'^ ��&&���7�/&� � (ppm)

1) 2.14.1  �7��:�' (Zinc : Zn) ���������� 1 ���������� 5 ��&&���7�/&� � (ppm)
2) 2.14.2 ZD�$�'(� (Chromium : Cr) ���������� 0.05 ���������� 0.3  L������'$&( ��&&���7�/&� � (ppm)
3) 2.14.3 ����/� (Arsenic : As) ���������� 0.01 ���������� 0.25 ��&&���7�/&� � (ppm)
4) 2.14.4 ?��-M� (Copper : Cu) ���������� 0.1 ���������� 1 0.2 ��&&���7�/&� � (ppm)
5) 2.14.5 =��? (Mercury : Hg) ���������� 0.002 ���������� 0.005 ��&&���7�/&� � (ppm)
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��������	 
�	���
���������� ������������� �������������� ���� (unit)

$%&'����	 31* 
�$%&��2 +%,
�$%&��3 FAO4

6) 2.14.6 -DM$�'(� (Cadmium : Cd) ���������� 0.05 ���������� 0.03  L������'$&( ��&&���7�/&� � (ppm)

���
�$%&��'��	�+�%'+D?%



7) 2.14.7 m�$�'(� (Barium : Ba) ���������� 1 ��&&���7�/&� � (ppm)

8) 2.14.8 $%$�$/'(� (Selenium : Se) ���������� 0.02 ��&&���7�/&� � (ppm)

9) 2.14.9  :�79� (Lead : Pb) ���������� 0.05 ���������� 0.1 ��&&���7�/&� � (ppm)

10) 2.14.10 /�$��& (Nickel : Ni) ���������� 0.1 ���������� 0.25 ��&&���7�/&� � (ppm)

11) 2.14.11 -����/'� (Manganese : Mn) ���������� 1 ���������� 5 ���������� 0.5 ��&&���7�/&� � (ppm)

12) T Fe) ���������� 10 ��&&���7�/&� � (ppm)

13) D Fe) ���������� 0.5 ��&&���7�/&� � (ppm)

3.  ������������
��& (Biological quality)

3.1 -mD?'$�'(�&���ZD&�S��[�?7^���M ���������� 20,000 $�]�@'$�]//100��&&�&� �

(Total Coliform Bacteria) (MPN/100 ml.)

3.2 -mD?'$�'(�&���ShD�&ZD&�S��[� ���������� 4,000 $�]�@'$�]//100��&&�&� �

(Fical Coliform Bacteria) (MPN/100 ml.)

-�&��.L���&: 1 @�:���m7vv7 ����$����-&:�7�w�D����@��9�-�M&L��-����� � @.#. 2535 �x =�:��# -&:�:$m'(m?'9$�'9(�.L��ML�/���D�mD��@�w
$�j9�� �R��/M�� �y�/D����@/^R�`/-�&��/^R�z��M�/ ISBN 974-9879-92-9
2 DR��79�����&=�:?�/?'9 883/2532 $�j9�����=T���7/-&:���-�L�.����:m�(/^R�?�^�?'9�'D����@ 9R�&�?��/^R��&=�:?�/?'9$�j9���7m
?��/^R��&=�:?�/`/$. @j^/?'9�&=�:?�/ &��7/?'9 19 �7/��D� 2532 (��Dz/�� x)
3 ����&=�:?�/ (���/=| @.#. 2532)
4 FAO Irrigation and Drainage paper 29 REW1.P.8
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1.  
���
���������� �!"�#�$%����&������  �����	�
���������
�������������  ������  
�	� !"���# 	$����%���
����&��
���� 
��  &�� !"����'����()��'����) &����
#�'%��+	�'    
�	�������'�����#�'
��	&!   
�	���,��� �-�%�����# 	$�' +����%+�'����    ��# 	$����%�����!��).��/��-���� %#���0#1   
��-���# 	$���' 2 �� !"���%1$� 30��������'���� 

2.  
���
���������)
��"�"�#�
*���
�&��+!*,���� -   �	� �-�%������.4���.����
���'��%���!���.����#�'������������#�'&��5
�%��%�-�%������������'�������	   ��%���'%�� !��.� �.�
��-�!�� �#��	�� 
�.��.�� %#���%%��!� !67��+�'��0#1   �	���%�� %8���	�.��'�����.��'���. 2 
����-� (1) ��� ��-�%������.����#�'����.���&��&�����5�%�����%��0#1 (2) ������%������.����#�'
��# 	$������#�'5
�%��%�-�%��%������������'����  

3.  /��+%�� �����)0�%1*���*���    !"�
#�'
����,!��%����:�'�����'����:';:' ;����������	��
 ����
��'	#��%�� ���������&�� ���.	���������.
4'   �	���
;�������������	��!���<�.%	�� 

 


���������/�� �!����2��"�#�$%   /��!���+*����3!���4��"�#/��+�   


��+"�#  1   0����# ���/�����'��	�
����
������0����%��%�� %8���	�.��'����  �-��'��%
0����# ���/ ���������%�� !���.��!�'&��'��.��%    �:'��� !"����'��	�	�����   &���%� 
  1.1  /�����& 0+*  (Temperature)  �-�����	������ .8�+�'����'����=:�'�����#�#0�
)�.��'���)�.�������%������'��	#�+�'
��	/���� 
  1.2  /��/��+�%5�
��-����  +�'���� (pH)  �-������'���������	�� !"�%����-� !"�
���'+�'����'����   =:�'���������
�� 0 ���	.  ��������
4'
��  14  ���	. 

1.3  /��
�����$778�  (Electric Conductivity)  �-�������
�';:'�	��
����;+�'
������%�� !"�
-�����&@@A�  =:�'+:���.4�%���	���������+�'!�#��$ %�-���-�
������.�#���./���'2��
���� 

1.4  /��/��+�/�+�������  (Salinity)  �-�����
�'�	�� �8�+�'����'����=:�'���!�5�� 

)�.��'%�����%�����&@@A� 

  1.5  /����
9*����������  (Dissolved  Oxygen)  �-�!�#��$��%=# ������.��
����'����   =:�' !"���������	����� !"����%����.��+�'0-����
��	/���� 

  1.6  /��/��+��������&������  (Turbidity)  �-�
<�0����������
���+	'��.����� %#�
%��%����.��-�%���4��
'   ����'�����������	��+���
4'.����
�'	����%��5��'5���+�'�
'���.  =:�'
�����
� �������%  ��%���#�  
�����.  ��-�
#�'����	#� �8%2 ���+	���.������ 
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��+"�#  2   0����# ���/��&��
����;��	�	����
���&��  �����' %8���	�.��'����&!��	�
��
��-�	# �����/�����'!B#���#%��  &���%� 
  2.1  /��/��+�
%�
	��0%����*�"���3&�����2���  (Biochemical  Oxygen  Demand)  
�-��������'��%;:'!�#��$��%=# �������#���./�����%��.��.
��.
���#���./������'����   �������������)�
����%.����
�'	�����	��
%!�%��% 

  2.2  %�*+����/"�����
��+2/*7��3+"���&+�  (Total  Coliform  Bacteria)  �-�
%�������� ��.��#���:�'   =:�'
�	���,���C�.�.4������&
�+�'���1./��-�
��	/   ;��0����� ��.%���������
����'�����
�';:'�	�� 
��.'���%��!� !67����-�%���0��%����.+�' �-��)�� ��������� %#�)��������
�' �#������  ��� �#� &@�.�/ ��-����������	'  !"���� 

  2.3  %�*+����/"�����
��+7:/�2/*7��3+   (Fecal  Coliform  Bacteria)  �-�
!�#��$ �-��)������ ��.%����)��#@��/�   �����.4����������+�'���1./���
��	/ �-������ 

2.4  %�*+����+2+����-$�2�����  �-�!�#��$��)�� �����.4� ���4!+�'
���)� ��.��'���   ���	��
����,��%����'���
<�0�	��
%!�%+�'����'������ %#���%+�' 
�.    ��-�
����#�'����
�	�!��%��+�'&�)�� ��  ��%��	�0����)� ��.-&�)�� ��    ������'������
4'�
�'	��
����'����������%��!� !67����%��0#1
4' 
  2.5  %�*+��$����"-$�2�����   �-�!�#��$&�)�� �����4!+�'&� ���=:�' %#�
��%%��.��.
��.+�' 
�.    ��-�����#�'����
�	�!��%��+�'&�)�� ������'������0�&� ��-
&�)�� ��
4'�
�'	����%��!� !67����%+�' 
�.��-�
#�'
%!�%��%�����    ��-���%�������'�����#���
0-���� %1��%�����!�#��$
4' 
       2.6  %�*+��7��7����"���&+�   �-�@�
@���
��!� !67��������'�������4!���
���'2   ����'��������@�
@���
��% %#�!%�# �����0-����� �	���'
�����. �0�'�/��� ��-�5�%���	� 
 ��#, �#�)��.��'�	� �8	 

  2.7  %�*+���������������	�����  (Suspended  Solids)   �-���%��
���#���./
��-�
�� ��#���./���+	���.������    
���#���./&���%�   
#�'+��;��.  
�����.   �0�'�/���   !"����   


�	�
����#� ��./ &���%�   �#���-���%���-��2��&��.��.
��. 
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���0���
,���9��+�������/��#��+���������/�� �!���� 

 

������%����%&!��	�	����$<�0������
��� �����'��� ��-��'�-����. ��-��'��%����	�	��
 0-�����&������������$<�0�������������'%��   �-��'��% ��-��'�-������ ��-��'
����;	�����&�� 0�.'
0����# ���/ ��.	=:�'�����&��
��	%��%��!B#���#'��  ������	��&��
��	%%8.�'��+�����.4����'�-�
 ��-��'�-���	�����&��0����# ���/ ��.	�����	���������.�%�����'��.�	������&�����'�4��
�����'��%1���%  ���'��% ��-��'�-������%���.4���!E������=:�'
�	���,� !"����  Multi-parameter  ����
 ��-��' ��.	
����;�
�'5�%��	��&�����.0����# ���/  ���.�'
����; %8�+���4�5�%����	�	��&	���
 ��-��'&�� !"�����	���%   ��%��%���.�'
����;;��.)��+���4�&!.�'���0#	 ���/&���.��''��.��. ���
#�'
�������0����%�� �)�)�.�����
��.%8�-���������'��%1���
4'��%�����!%�$/��		�����'2����.�%�����
'��
���    �-�� !��.� �.�%�� ��-��'�-���#�	�����&��0����# ���/ ��.	 

��'������%����� ��-��'�-���	�	����$<�0������� Multi-parameter  (��#���	�	�) �:'��� !"�
�.��'.#�'�������'���	���4��	�� +������%�����'�����%�������'��%1� !"��.��'��   0-����� ��-��'�-�

����;��'��&���.��' �8�!��
#�#<�0
4'
��  =:�'����5������&��+���4�5�%����	�	����;4%���' 

1.  
����������
,��/��#��+���������/�� �!����	����
0 YSI   5 � SERIES   $���
� 
- 6600     Sonde 

- 600  QS Sonde 

- 600  R  Sonde 

- 650  MDS Sonde 

- 556  MPS  

2.  
���0���
,�&�����/����
9*���	����� ( DO  Probe ) 
2.1  �	� !���.�
�� ���  KCL ���  membrane  ��!��. Probe �%2 30 	�� 

2.2  �	� !���.�
�� ���  KCL ���  membrane   �-�� 

2.2.1  ��@�'��%�C %#�+:��<�.��  membrane 

2.2.2  &����
�� ���  KCL  ��  membrane 

2.2.3  �����	��&��&���'��  (Unstable) 

2.3 ���'��%;�� membrane ��������	��%�����	�
��  Probe 	�� Silver electrode   !"�
�
�����-�&����% !"�
����������%����1��.�� ��.� �8���%�����	+���  !����$ 10-15 ����'  
���'��%�������' Probe ��	.����
�������	 �8� C15'��%��	.%����1#��4�  ���'��%����������'��	.

����%������%��:�'����'%���������%���
� membrane ���&! 
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3.  
���0���
,� Conductivity  Temperature  Probe (��		������	�����&@@A������� EC )

 �����!�'�������%��  Mainternance Kit  ������
����  �����.� +��&!�����'+�' Conductivity  

Probe !����$ 15 -  20 ����'   0-��%�����
#�'
%!�%��
�
��.4�<�.��  ���'��%������� �8�  respons 

��� accuracy   �-����%�� calibrate 

4.  
���0���
,�  pH  Probe 
4.1   ��%�� C1
#�'
%!�% %����!��.��-����%��	�����
��'���  ����������
�������5��

����
����  ���#��4� �8� ��
/  �8���%��%%�� !����%�	������ 

4.2  ��%�����	��&��.�'���
��'���   ������� Probe �'��������5
�����.����'������	���.2

 �8���	.5������ ���'  Probe  ��	.����
����!E�5'��%���	���'����
������%����'��:�' 

4.3  ��%�����	��&��.�'���
��'�����%������� Probe �'��%��&H)������#%   !"� 	�� 
30-60 ������	���������
����  1 ���	)�' 

4.4 ��%�� C10	%��&������� %��������� Probe �'������.�������5
�%����������� 1 ��� 1  
���	���������
����  1 ���	)�' 

5.  
���
����
,�	�������� (��%�$���&��&����� ��-��' !"� 	�����) 
5.1  ���  Probe ���'2���#��.4���%������  ���	��� %8���'��� 

5.1.2  Temperature   
����; %8�������.�%�C!%�#&�� �. 

5.1.3  Conductivity   ����!�'���	��
����%��� %8����!%�# 

5.1.4   Dissolved  Oxygen   �:' Probe ��	�-��2��%  .% 	��  DO Probe  ��%�������  

membrane ���
������.��%��% sensor  ���	�
�  Sonde  ����  DO  Probe �����'��  calibration   Cup  

��������  DI (����%����) �.4�<�.��)�.��������������'�	���	  Probe ��	. 

5.1.5  pH  �����'��+	�  KCI ���������%&������������'�� pH buffer 4 ���� %8�������  

ID ��-� ����!��!� 

      5.2      �
�  port  plug (��	!J�) �'�����' Sonde  ������!J��������!A�'%��%��
�� �.+�'���� 
                5.3     ������ ���/�����%������ 

 

 
 

  
 
 



 

������ 1  	
���	���
����������������	������� �������������	�� 
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������ 2  � �����!�"	
���	����������	����������"��������#$�%��	�������&'"��(���� 	.!�
�����(�� 
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      ������ 3  (����	���
����������������	������� ��������+�!����,-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 4  (��/0����������!�12�(����	���
�����������%��"�(34����%���5�(�4�	��0������6��"(��!
�2���, 
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                   ������ 5  (����	���
�����������������0��(!�	2������608�� �����+�"�
!2� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
������ 6  (���(34��%���"�������������0��(!���
� 	.��
�1��� ��$�%���:�2�����0,�
�������� 
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  ������ 7  ���$�%"�(34��%���"��(%� US D-49                         � 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 9  (��!���	����'(#%"%��"�(34����6�����$�%" Echo Sounder 

 

������ 8  ���$�%"���
��������+�2�0��� �
�� 6600 
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alluvial plain -������������������������������ ������!�"#��$%&#��"��'�(�%)*�� �#+�,

�����% *#��'� ��'��*�#-�.�"����"��'�/&(�%%!��,*,�,"(�0,"�!�"1%��" ��&$0��'�(�%2!�%" 

1&�,��������3�������'�4�#�/&1�/#%"0,"�!�"1%��"$%&���!,"��'� �#+�,

��'�%�/&�����������'��*�#0,"�!�"1%��"�.���," 1*,#���'��*�#,� �������'��*�#��

���5/&$)*�3�3��!�",,�(�#������ /�����0 ��15#� ���!�" �%�3���������

��'��*�#,.���!�"��6* ��3������% *#��'� 7��"8!��9(����'�#���5,�//&�*�#

�������������(�! 1.�,3*�"����5�2.�-+,�����% *#��'��/!�4�&3� ����1!�

alluvial terrace -����������.��$-�> �!�"1%��" ,�/����/��$)*����0?"������+,1�'�%"����-�.�"

1&4.�% *#��'� -��� �'���!1%��"�3.������.��> ��+,����/����"��'���1&�,�1�/#�.�8#/�

�%�3���������% *#��'� $%!�1*,#���&$0��'�(�%$�"����$%&0�#��8�.��7�&��

���% *#��'�/�1�'�%" /�"�'���!�����% *#��'�0*������%+,,3?*0?"��*��!,"��'���#* 3��"

���> ��!��!,"��'��5/&3��"��!�",,�(� $%&,�/���������% *#��'�1�"�!,"��'���

��!�",,�(�����,� ����3��.�(���+�,3> /���������������.��$-�> �!�"

1%��"���������.��

alluvium �.18 ��'�4� -���� ��� ��� ���3 $%&0��",+��> ����'�4.�4�(�����1&�,�

bar 0.��,� -0.����3 4+�0.����3��+,1&�,�,+��> ����&$0��'�4.�4�#�1��.�8#

0&0#(�!#��/���������0.���+,4+���1+�� 3+�����"��+,�B������'���"��!��*���+,

$%&���,*�� 7��",�/����0��"�����"1*,���������+,(�!

bed layer -2.�����(�%�,"1&�,���#-��#�����&#��0,"��*�

2.��1&�,��!,"��'� �0!�)*�E?�3F�%�"�,",� G�-1&�,� (grain diameter) ���+,�!,"��'� �0!�

)*�E?�3F�%�"�,",� G�-1&�,��."�%*��/&�2!���� median grain size 7��"

����1.�$���,",� G�-1&�,��.�"�#�

bed load -1&�,����-%+�,�1.��!�3����%��" (rolling) ��+,����%+�,� (sliding) (�1�#

1&�,��!,"��'� �!,"��'� $%&/'�����/&1!,"0.#).0�.��!,"��'���2.��1&�,��!,"��'�

bed-load discharge -���#�����(�%��+,/'�����,"1&�,��!,"��'����-%+�,�1.�)*���?�1.��,"

���#��1&�,��!,"��'� %'���'���4�/����������"��*�3��%�

bed meterial 1&�,��.0� �!,"��'� -0*��)0#�,"1&�,�7��"�.0� 0*����6* /&4����!,"��'�

bed-material discharge -���#�����(�%��+,/'�����,"1&�,��.0� �!,"��'����-%+�,�1.�)*���?�1.�

���#��1&�,��.0� �!,"��'� %'���'���4�/����������"��*�3��%�
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��������	
������� �����������

deposition -����.�8#��+,1�1&�,��,"#?%��� ���3��+,0����&�,��-# �'���!����

����.�8#, ���1�1&�,� ����2.�������+,����$�*

equilibrium of stream -G��&0#� %�&��*�"4%."���'�4��ES��� ��� ���3 #�0?*T����'��.�4%."�,"

G��&0#� %3F�,"T����'� T����'���/&4.�4��ES���������3�.��1*,(� �#+�,T����'�����#G��&0#� %���� /&

�'���!T����'��.��#0G�4,3?*1.�(#*�.��7�&%��%"(�,� $%&����&��3��.��5(#*

�.�8#0?"���� G��&0#� %�,"T����'����%*���� ����,3?*2.����%�����" �#+�,����

���#����'���$#*��'���%�3�$�%"(� ��+,�&�.��,"4+��)��U%�0*���.����%�3�

$�%"�4��&����-%+�,�(���,"��%+,�U%� �5,�/�'���!G��&0#� %�,"T����'�

��#,3?*�.���#�(�(�!

land use -����2!�������!������&U32�F��"�!�������S1�$%&,+��> ,�/#���0'���/

����2!����� $%&�'�����$)���$0�"����2!�������&�G�1*�"> �2*� ���������V�(#! ����� *"

�6!� �������4�&�%?�4+21*�"> �������'���#+,"$�* $%&�����2!�����!����+,�

��,3?*,�E.3 ��*�3"��U�31�"���'����������+�,"��-+, ��#4.W�������

meander -%'���'���U-!"(�U-!"#�$%�?-%!�3�0!��2+,�����"��(�!�����3.�> ����%.�S�& 

��"��'�U-!"1�.� �,"%'���'���#.�4�,3?*����������T����'�(�%)*��(���4+����-*,��!�"��� ���

�.��7�&����"%��#�!,3��*�����"�!�" ��&$0��'���(�%#��&�&1%��"�!������"

/&-*,3> �.��7�&1%��"�!���.����!4."�%�3(��%&�!,3> ����&��3��.�1%��"

�!����,3?*1�"�!�#/&��������.�8#",�,,�#����> ��!���"��'�/�"U-!"#��

���� ��"-�.�"�5U-!"1�.�/���+,�/&��&2���.� 7��"8!������&2���.�#�� ��&$0

��'�,�/�7�&1�"-,-,���!�������%'���'�1.�1�"(� 0*����U-!",!,#�.���%�3

������"U-!"��+,�&�%0���?�$,� (ox-bow-lake)

quicksand -���������3%&�,3� �*��7 3$%&U2���'� #%.�S�&(#*,3?*1.� �#+�,#�,"��.�

�*,���3�?� ���.��,"�.��/&/#%"(�(�!"*�3��+,�-%!�3/#��'�#.�4�1�#��#[\]"�&�% ��#[\]"

$#*��'�$%&���������$#*��'����������3��"$�*"

river terrace -1&4.�1%��"����&�,��!�3��� ���3 ���� $%&4�,3?*���������%�����+,

1&4.�1%��"��*�, %��1&4.�%'���'� �&�.���'����\// �.�����1&4.�> $1*%&1&4.�,�/0?"��*��.������#1�> ��+,

�%�30�� �%�3�!,3�#1��5# �.�"��$%!�$1*-��#��5��,"����.���*,���!%��%"

(��,"$#*��'��.3�%.�

rolling -��������%��"(�U�3(#*#�����&��!"��+,��&�,�����������+�,"/��,� G�-#

���4.�4�U�3�%��"(� ��'���.�#��������*�����&$0��'�/&3�����(�! �2*� �!,��������U1>

saline; salt-marsh -��������% *#2�3[\]"�&�%��#��'��-5#/.��.",3?*�%5��!,3 ��+,��"��5����U-%�

4� ��'��-5#, ��% *#��'��-5# ��%+, �����4��&��'��&�%�,*,�!�����#��*�#����-�.�"-��� �#+�,��'��&��3$�!"

"��%"���#����%+,/&��!#�!�#������ /&��5�-�����%+,,3?*������"$�*"���������.��
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saltation -�������������,� G�-�-%+�,�3!�3(�1�#4+���,"�!,"��'� ��%.�S�&

���4.�4�U�3�����&�,� ��&�,�(�1�#-��#%��2.��,"4+��%'�T�� ,� G�-���-%+�,�3!�3(�#����

��*��#5����3��+,U1��*��%5��!,3 �\//.30'�-.6��-��- #-+,$�"����3"�,"

��&$0��'� #.�/&1�1&�,��#+�,-��#��5��,"��&$0��'�(#*0�#��8/&3�

,� G�-��%*���(�! ��+,#0��"�����"��"�����,"#.�

��+,#0��"�����"��"�����,"#.�

sand -�.18 �������ES����ES$�*�����%5� #%.�S�&7 3�*��(#*���&�.� 0*����6*

���3 ��&�,��!�3$�*���3��� #�� #�0!�)*�E?�3F�%�"�&��*�" 1/16 - 2 ##.

U�3�.��(�$�*"��&�G�,,��������3%&�,3�#�� #���� 1/16 - 1/8 ##.

,3*�"%&�,3����� 1/8 - 1/4 ##. ,3*�"�%�"���� 1/4 - 1/2 ##.

$%&,3*�"�3��#������ 1 - 2 ##. -'���3."�2!��3���������3 ��#���3

��,3?*#����*��!,3%& 90 ,��!�3

sand bank -�������3��,3?*�1!��'�����/�����0&0#�.�8#�,"���3���&�%��+,��$#*��'�

�,����3�1!��'� U�3���1�/&#,"��5�(�!�#+�,��'�%"

sand bar -4+�0.����3�1!��'� ������������������'�1+����%!�����'� ��+�,"/��-%+��$%&

0.��,� ��&$0��'�4.�4��,����3#���#�.���������4+�3�� ,�/#4����%+,��,3

����$%&U-%���#,3?*�!�3 ����,.�1��31*,���������+,

sediment -0��1*�"> ��) 4."�'�%�3U�3��"�%E�01�F ��"�-# ��+,��"4.W������,"

0��"1�/#�.�8#, 1&�,� 2�&G�4 $%!�1�/#�.�8# ��+�,"/�������&�'��,"��'� %# ��+,T����'�$�5"

sedimentation 1. ��&���������,"$�5"7��"(#*%&%�3$3�1.�,,�/���,"��%���#.�$���

���1�1&�,� %,3,3?* �#+�,�%*,3��!#.�1�1&�,�%"0?*�!�G�2�& U�3���-� ��+,�2!

centrifuge ��+,(#*�5(�! 

2. ��&������1�1&�,��,"�.18 T�1 ��(#*%&%�3��'�$3�1.�,,�/����'�$%!�

�.�8#1.�%"0?*4+����+�,"%*�" ������&����������"������������2.�� ��+,���

1&�,�

silt -���3��#����%&�,3�3�� -+,�&��*�" 1/16 - 1/256 ##. )���.����

���3$�f" ���3�1�"���\g�(#*1��

soil erosion -��������8?�[�$%&$#*��'�%'�T���.�2&(����+,8?�%#4.�4�(� /���*,�

����.��7�&�,"��� ��"%"��+,�#�(�����0 �

soil horizon -���$�*"���,,�����2.��> �4+�,��&U32�F�����E��S����3��.����/'�$����&�G�

2*�"2.����� �,"��� ����"�h4���3���3#$�*"���,,����� 4 2*�"2.�� -+,2*�"2.���, (A-horizon)

2*�"2.��� (B-horizon) 2*�"2.��7 (C-horizon) $%&2*�"2.��� (D-horizon) $1*%&2*�"

2.���5/&$�*"3*,3%"(�,� $1*(#*/'������*��������1*�">/&1!,"#-��� �2*�"2.�����%*��
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soil structure -%.�S�&����+�,������&1.��.������!,� ��"��5#%.�S�&�����!,���%�3�



U-�"0�!�"�,"��� �� ��& ��"��5�����!,��%#��+,�?�(�* ��"��5����$�*"��%�3# $%&��"��5

����$)*���"> U-�"0�!�"�,"���#-��#0'�-.61*,,.1��-��#��5������/&

0�#��8�?�7�#��'��,�(�!(�! $%&-��#3��"*�3�������/&(8$%&4�������4+�,

�4+�,����4�&�%?�

soil texture -%.�S�&,3*�"����"�,"��� 7��"�'����/�������,"�.18 ����&�,���������

��+�,��� ��+�,��� 1�#���1�#.���3#$�*",,����� 4 ,3*�" -+, ������3 ����*����

���3 ����*��$%&������3� ������3/&#�.18 ��+�,����3��#����0 � $%&���

���3�%&�,3���0 �

solution load -0��1*�"> ��%&%�3����'����?��,"0��%&%�3$%&,� #?% (colloid and ion)

���4.�4���0G�40��%&%�3 /&8?�4.�4�,,�(�(�%��0 � �#+�,4�0G��&$��%!,#����#�&0#0��%&%�3�5

/&1�1&�,� 0��%&%�3��4��0#,(�!$�* ,� #?%U7��3#$-%�73# 

-��F�,��1 ��%5� 7�%�-� 7.%�n1 $%&-%,(��F ����1!�

stratification -U-�"0�!�"T����$0�"���1�/#�.�8#1.�����2.��> �,"�ES��� ���3 ���

����?1.�2.����� ��+,2.����� /����0?"%"0?*��1�'���2*�"��%�1*�"> �.��,"T����%

suspended load or -1&�,���$���%,3(��.���'� 7��"/&8?�43 "�!�3��&$0��'���0*����#��E��"

suspended sediment) (�%���� (upward component) �����(�%$���\]��V�� $%&/&-",3?*��0G�4

1&�,�$���%,3 $���%,3(��.���'��!�3�&3&��%����4,0#-��

suspended-sediment discharge -���#�����(�%��+,/'�����,"1&�,�$���%,3���-%+�,�1.�)*���?�1.�

���#��1&�,�$���%,3 �,"%'���'���4�/����������"��*�3��%�

suspension -���������������'�4.�4�,� G�-�%5�> ���?�0��$���%,3 �2*� ,� G�-

���4.�4���0G�40��$���%,3 ������3�$%&,� G�-7�%�F ����1!�#.�/&1�1&�,��#+�,-��#��5��,"

��&$0��'�%�%"��+,��'��3 �(�%

total sediment discharge -���#�����(�%�,"1&�,��.�"�#�)*���?�1.�%'���'���4�/����1*,����"

���#��1&�,���# ��*�3��%� ���#��1&�,���#�.�"�#���,�/-'������(�!�%�3%.�S�&����

,3?*�.����4�/���� �."��

 ���#��1&�,���#=���#��1&�,�$���%,3+���#��1&�,��!,"��'�

 ���#��1&�,���#=���#��1&�,��.0� %&�,3�+���#��1&�,��.0� �!,"��'�

 ���#��1&�,���#=���#��1&�,���0�#��8�.�(�!+���#��1&�,���(#*0�#��8�.�(�!

unmeasured-sediment discharge -���#���,"1&�,���,3?*��%!�.��!,"��'�7��"(#*0�#��8�.�(�!�!�3�-�+�,"#+,

���#��1&�,���(#*0�#��8�.�(�! �����5�1.�,3*�"1&�,�$���%,3 (suspended-load sampler)

44
��������	
������� �����������

wash load -0*��)0#�,"1&�,�7��"��&�,��!�3�.0� �����%5� ��+,%&�,3���*�1&�,��.0� 

1&�,��.0� %&�,3� �!,"��'� ��+,,�/�%*��(�!�*������.0� ��(#*����q���!,"��'�0*����6*/&#�/��4+����% *#



��'�$%&������1%��"

weathering -��������) 4."�'�%�3%"�!�3���#��T��"�-#/��%#nf�,���E�.���'�[�

���) 4.",3?*�.��� $%&��#�.�"�����&�'��,"1!�(#!�.�$�-���3 1%,�/����$1�1.���"

�%E�01�F #����4��#, ��G?#�$%&%�, ��G?#�0%.��.�����1!� ��������) 4."

����2���0*��1*�"> 8?�4���&/.���&/�3(�/�������#�����3��*������S.3���

$�%*"�!,#?%  - ��.��&4% $1!0#�.1�, 2531. , �����3���&3 �1F (Applied Hydrology), G�-��2���.43�����'�,
                     ��������		
���	 
��������������	����	.

                 - 4/��� ��#E.4�FG?#�E�01�F ,."�sS-(�3# t�.���2�.�u�1308�� 2516 U�"4�#4FE?�3F����������



�����  ���	
����������������/�������� ���� ���/���� 47

EC x 10
6

Salinity EC x 10
6

Salinity EC x 10
6

Salinity EC x 10
6

Salinity EC x 10
6

Salinity

at 25
o
C gm/litre at 25

o
C gm/litre at 25

o
C gm/litre at 25

o
C gm/litre at 25

o
C gm/litre

100 0.010 2400 1.214 4650 2.600 6900 4.125 9150 5.750
150 0.016 2450 1.239 4700 2.625 6950 4.150 9200 5.800
200 0.040 2500 1.267 4750 2.650 7000 4.200 9250 5.825
250 0.061 2550 1.292 4800 2.675 7050 4.225 9300 5.850
300 0.082 2600 1.326 4850 2.700 7100 4.250 9350 5.900
350 0.105 2650 1.378 4900 2.750 7150 4.300 9400 5.950
400 0.121 2700 1.404 4950 2.775 7200 4.350 9450 6.000
450 0.139 2750 1.425 5000 2.850 7250 4.375 9500 6.025
500 0.155 2800 1.456 5050 2.900 7300 4.400 9550 6.050
550 0.170 2850 1.482 5100 2.925 7350 4.450 9600 6.100
600 0.186 2900 1.508 5150 2.950 7400 4.475 9650 6.150
650 0.201 2950 1.530 5200 3.000 7450 4.500 9700 6.200
700 0.247 3000 1.560 5250 3.025 7500 4.500 9750 6.225
750 0.300 3050 1.616 5300 3.050 7550 4.575 9800 6.250
800 0.320 3100 1.643 5350 3.075 7600 4.600 9850 6.275
850 0.340 3150 1.681 5400 3.100 7650 4.650 9900 6.300
900 0.361 3200 1.738 5450 3.150 7700 4.700 9950 6.350
950 0.381 3250 1.795 5500 3.200 7750 4.725 10000 6.400
1000 0.404 3300 1.850 5550 3.225 7800 4.750 10050 6.450
1050 0.450 3350 1.865 5600 3.250 7850 4.800 10100 6.500
1100 0.455 3400 1.870 5650 3.275 7900 4.850 10150 6.525
1150 0.500 3450 1.897 5700 3.300 7950 4.875 10200 6.550
1200 0.525 3500 1.925 5750 3.350 8000 4.900 10250 6.600
1250 0.650 3550 1.975 5800 3.375 8050 4.950 10300 6.650
1300 0.675 3600 2.000 5850 3.400 8100 5.000 10350 6.675
1350 0.700 3650 2.025 5900 3.450 8150 5.025 10400 6.700
1400 0.725 3700 2.050 5950 3.475 8200 5.050 10450 6.750
1450 0.750 3750 2.075 6000 3.500 8250 5.075 10500 6.800
1500 0.775 3800 2.100 6050 3.525 8300 5.100 10550 6.825
1550 0.800 3850 2.150 6100 3.575 8350 5.150 10600 6.850
1600 0.825 3900 2.175 6150 3.600 8400 5.200 10650 6.900
1650 0.850 3950 2.200 6200 3.625 8450 5.225 10700 6.950
1700 0.875 4000 2.250 6250 3.650 8500 5.250 10750 7.000
1750 0.900 4050 2.275 6300 3.700 8550 5.275 10800 7.025
1800 0.925 4100 2.300 6350 3.750 8600 5.300 10850 7.050
1850 0.950 4150 2.325 6400 3.775 8650 5.350 10900 7.100
1900 0.975 4200 2.350 6450 3.800 8700 5.400 10950 7.125
1950 0.980 4250 2.400 6500 3.825 8750 5.450 11000 7.150
2000 1.008 4300 2.425 6550 3.850 8800 5.510 11050 7.200
2050 1.033 4350 2.450 6600 3.900 8850 5.525 11100 7.250
2100 1.058 4400 2.475 6650 3.950 8900 5.550 11150 7.275
2200 1.108 4450 2.500 6700 4.000 8950 5.600 11200 7.300
2250 1.134 4500 2.525 6750 4.025 9000 5.625 11250 7.350
2300 1.161 4550 2.550 6800 4.050 9050 5.650 11300 7.375
2350 1.186 4600 2.575 6850 4.100 9100 5.700 11350 7.400
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1.  ��������������� �����������	�
����������� 

1.1  ����	
������������������������������������������	�  ����!" "#�
��$
�%���&%��"��������������
���'��� (Multi Purposes) �'�����($)($��������������
�&�	�*�����&+ 
 &%$�"% ��'&,���-����.��/&'���$����������������
���'���0�����&� 
 1.2  �)�����!��2!��0�%�����
��$�%��
�&�/�$���	 3 ����������/�$�2!��0�%�� "#
����"���	��"#�����$ 	�4#�$������0&5��'�����$6 ������ 
 1.3  ����($)($�2/��0����������'�&�/�$�"����28������&���%�������
+� 
 1.4  �����:��(�0($0������������&,��'&,�2!��0�%����	/��$6 /�$���������
04%� "#�2���%��
�&����/�$������������
+�    

2.  �"#����$�������������	�
������������������������ 
2.1 	04#��
��"����&' ���,�$���	� �
��$�%���'��"���-����'&, "#	
����� ���

��'����$�&,��������������/�$�
��$�%�� 
2.2 	04#��
��"���-���2!��0�%�������;"��������, "#	�*�
�&����
�&,���

��$���$�����$6  "#��$����($)($�
��$�%��	�*�����&+ 
2.3  	04#��&�8��2!��0�
��$�%����;������ <(#$	�*����%�����;���
����3������

��	�=>�������������'6  &%$��%� 

3.  "�&��'��&��	�
���������������������������� 
�
��$�%��?��'�� 
���)($ ����%�� ������$ 
��$ ,($  �	���, ���$	�@,�%�� ����
��$�%��

��;��!��4#�6  "#��:������?4��?��'�� <(#$
����������)($�
��$�%����;��!� "#��:������?4�
�?��'��,�	���'��� ��.�����)($�
��$�%��,�'�� �������!" "#�
��$�%���&%���:��'�&, �	��
�

�������)($�
��$�%�� "#��:�������������%��
�4���� �	���, ���	� ������-���2!��0�%��
���
��$�%��?��'���,�$���	�*� 5 ���	�  �4� 

 3.1  ���������"�&��''() 1 .'���� �
��$�%�� "#�2!��0�%���"���0��;������ �'�
���3����%�� �%$ ���������� 2����	� ��������)	�*���������	04#� 
  3.1.1  ����2�������,����� �'���$?������B��	�4%������������� 
  3.1.2  ���/���0&�;2���;������/�$��#$�"�"����'&,04%�-�� 
  3.1.3  �����2�&�8���,,��	�3��/�$�
��$�%�� 

 3.2  ���������"�&��''() 2 .'���� �
��$�%�� "#.'��&,�%�� �%$����������,�$���	�  ���
�����)	�*���������	04#� 



 

18 
  3.2.1 ����2�������,����� �'���$?������B��	�4%������������� ���
?������,�������&,��2$�2!��0�%�� &#�.����� 
  3.2.2  �����2�&�8��&���%�� 
  3.2.3  �������$ 
  3.2.4  ��������%������"D� �$�%�� 

 3.3  ���������"�&��''() 3 .'���� �
��$�%�� "#.'��&,�%�� �%$����������,�$���	�  ���
�����)	�*���������	04#� 
  3.3.1 ����2�������,����� �'���$?������B��	�4%��������� ���?���
���,�������&,��2$�2!��0�%�� &#�.����� 
  3.3.2  ���	�8� 

 3.4  ���������"�&��''() 4  .'���� �
��$�%�� "#.'��&,�%�� �%$����������,�$���	�  ���
�����)	�*���������	04#� 
  3.4.1 ����2�������,����� �'���$?������B��	�4%��������� ���?���
���,�������&,��2$�2!��0�%��	�*�0�	38���� 
  3.4.2  ����2��
���� 

 3.5  ���������"�&��''() 5 .'���� �
��$�%�� "#.'��&,�%�� �%$����������,�$���	�  ���
�����)	�*���������	04#���������� 

4  �����������	�
����,�(�������������������������� 

4.1  ��������������������"�&��''() 1 ��$�"���0��;������ ��������)���
��������.'��� /�� 3.1 

4.2  �2!��0�%�����
��$�%�����	�  "# 2 ��$�"���-��'&��"�2!��0�%��'&$��.��"% 
4.2.1 .���"�&)2
�4���#$/�$ "#	��'��������� ��/�$��28��<(#$�� ���
� �" ���#� 

�����/�$�%��	��"#��.���;������ 
4.2.2 �2!
�:�� (Temperature) .���:$�����2!
�:����;������	��� 3 �$3�

	<�	<"�� 
4.2.3  ����	�*���'���'��$ (pH) �"�����
���$ 5.0 - 9.0 

4.2.4  ���<�	������� (DO) �"���.���������� 6.0 �������&�/��� 

4.2.5  ,"��'" (BOD) �"���.��	������� 1.5 �������&�/��� 

4.2.6  �,� "	�"���2������I���� &%$
�' (Total Coliform Bacteria) �"���.��	���

���� 5,000 mpn./100 �������� 
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4.2.7 �,� "	�"���2��IJ�������I���� (Fecal Coliform Bacteria) �"���.��	������� 

1,000 mpn./100 �������� 

4.2.8  .�	� (NO3) ��
����.���	�� �"���.��	������� 5.0 �������&�/��� 

4.2.9 �����	�"� (NH3) ��
����.���	�� �"���.��	������� 0.5 �������&�/��� 

4.2.10  IK��� (Phenols) �"���.��	������� 0.005 �������&�/��� 

4.2.11   �$�'$ (Cu) �"���.��	������� 0.1 �������&�/��� 

4.2.12  ���	��� (Ni) �"���.��	������� 0.1 �������&�/��� 

4.2.13  ��$���"� (Mn) �"���.��	������� 1.0 �������&�/��� 

4.2.14  �&$���" (Zn) �"���.��	������� 1.0 �������&�/��� 

4.2.15 ��'	�"�� (Cd) ���%�� "#�"�������'��$���:�/�$ CaCO3 .��	������� 

100 �������&�/��� �"���.��	������� 0.005 �������&�/��� ������%�� "#�"�������'��$���:�/�$ 

CaCO3 	������� 100 �������&�/��� �"���.��	������� 0.05 �������&�/��� 

4.2.16  ���	�"�����'	�@�<���	��� � (Cr Hexavalent) �"���.��	������� 0.05 

�������&�/��� 

4.2.17  ��&#� (Pb) �"���.��	������� 0.05 �������&�/��� 

4.2.18  ���  &%$
�' (Total Hg) �"���.��	������� 0.002 �������&�/��� 

4.2.19  ���
�: (As) �"���.��	������� 0.01 �������&�/��� 

4.2.20  .<��.�'� (Cyanide) �"���.��	������� 0.005 �������&�/��� 

4.2.21  �&��&���0�&$�" (Radioactivity) �"����&$�"���I� (Alpha) .��	������� 

0.1 	,�	��	��/��� ����&$�"	,� (Beta) .��	������� 1.0  	,�	��	��/��� 

4.2.22  ���B�3&�:04�����&�����' "#�"����"� &%$
�' (Total Organochlorins 

Pesticides) �"���.��	��� 0.05 �������&�/��� 

4.2.23  '"'" " (DDT) �"���.��	������� 1.0 .������&�/��� 

4.2.24 ,"	�<<"���'���I� (Alpha-BHC) �"���.��	������� 0.02 .������&�/��� 

4.2.25  '��'��� (Dieldrin) �"���.��	������� 0.1 .������&�/��� 

4.2.26  �&�'��� (Aldrin) �"���.��	������� 0.1 .������&�/��� 

4.2.27  	L������� (Heptachlor) ���	L��������"���.<'� 

(Heptachlorepoxide) �"���.��	������� 0.2 .������&�/��� 

4.2.28  	��'��� (Endrin) .�������)���0,.'�����;"��������, "#���
�' 
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 4.3  ��������������������"�&��''() 3 ��$�"���-����/�� 3.2 	����� 
4.3.1  ���<�	������� (DO) �"���.���������� 4.0 �������&�/��� 

4.3.2  ,"��'" (BOD) �"���.��	������� 2.0 �������&�/��� 

4.3.3  �,� "	�"���2������I���� &%$
�' (Total Coliform Bacteria) �"���.��	���

���� 20,000 mpn./100 �������� 

4.3.4 �,� "	�"���2��IJ�������I���� (Fecal Coliform Bacteria) �"���.��	������� 

4,000 mpn./100 �������� 

4.4  ��������������������"�&��''() 4 ��$�"���-����/�� 4.2, 4.2.1) )($ 
4.2.5) ��� 4.2.8) )($ 4.2.28 	����� 

4.4.1  ���<�	������� (DO) �"���.���������� 2.0 �������&�/��� 

4.4.2  ,"��'" (BOD) �"���.��	������� 2.0 �������&�/��� 

  4.5  ��������������������"�&��''() 5 ��$�"���-��#�������2!��0�%�����
��$�%��
���	�  "# 4 
 

�����'()��:  0�����,&++&���$	��������&�8��2!��0��#$��'�����
�$��� 0.3. 2535 �M �����3 ��� 
    ��	,"�, "#	�"#��/��$'��������,�2���0�8 	�4#�$ ���
�'���-���2!��0�%�����
��$�%��?��'��  
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�����������	�
�����������'�����'������,�"�&'�� 

 
1.  ������� 

	�4#�$'������	 3. ����
�&$0&5�����	�8�������	�*����	 3�2��
�����
�� �($
 ���
�	��'���/���&� �$'����2��
���� ,����&'��� ����$��'	�@����.'�/���������	/������
04%� "#�������� �� �'��"��� �%$�%��	���	�"��$�� �$�%������� ��  ���
�	��'�N+
�������
�� �$�%������� �� <(#$�"?���� ,��?:� "#�������������� �$�%������� �� ���
�&,���
�2����-,����� �������$ ���	�8� O�O �&,�&��N+
�'&$������� �"�����2���$	0�#���#$/(%� 
�($���	�*���$�"������'��	���������./����$	��$'��� �'�������
�'���-���2!��0�%�� �%$
�� �$�%������� �� 	04#��
�)4��P�,&�����$	���$��&' 	�*�����Q�$�&��������&�	�*�0�8/�$�%�� "#
��	��'�� �$�%������� �� 

2.   ��	���'()�����������	�
������'���	���- ��'������,�"�&'�� 
	�4#�$��� �$�%������� �� �"�����!�%�������'�	R0����S':���$ ������
�2�	�"��/�$

�%������ R��&%��($���	�*���$���
�'�2!��0�%�� �%$	/��$�'�������-��/�$��� ��$
�2��
���� �'�	R0����'��������!	��4� <(#$	�*���#$����&+���
�&,�%�� �$���	�8� 	������ 
EC x 106, TDS 	0���)����2+��
��"�����!	��4��:$	�4#���	�4���$'����%������� ������ ���
�
�%������� ���"�����!	��4��:$ <(#$	�*��&���������	�8�����2����-,����� ���
�&,���	�*�
��'-'��$ ���
�'�
� 6.5 � 8.5 	04#�����	
������&,������$���/�$04��������' ���
�&,
������	�"�������&#� ���
�'�
������������-��/�$�2��
���� 	�4#�$�����
� &%$ 2 &��"% 
	�*��&��������$������$��?:�,����� �������&��4#�6 ���
�'�����-��/�$�2��
���� 
 &%$�"%	0����2��
�����������'���"��������'��$6 ����$�&�.� R��&%���$$����$6 ��
����������.��	
�4���&� �($ ���
� �$�%������� ��0� "#���&,�������$6 �&�.'� ���
�&,��� 
BOD ��� permanganate value ���
�'�
�	 ���&,/�$���-���2��
���� 	04#�����	�*�.�.'�
���
�&,�������$��,,,��,&' 

2.1  ������
�'�������	�*���'-'��$ (pH) ��
���$ 6.5 � 8.5 /�$�2!��0�%�� �%$
�� �$�%������� �� �@	04#��
�	
������&,������$���/�$04��������' 	0���04������
+�
��,����	�*���'���'��$	�@����� 

2.2 ������
�'���������.IIQ� (EC x 106) .��������� 2,000 .��������/<�. 
�4��"
��������	��4���:� 1.28 ��&�/��� 	�4#� �%$�$�����$����� ���@�� ���
���������	�4���$�$ 
)���2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ���"��������	��4�	/��/���:$ �@�� ���
�	��'�&������04� 
����&$ ���
��"	��4�������:�,�?��'��'��� 
 
 



 

22 
2.3  ������
�'���/�$�/@$ "#�����.'� (TDS) .��������� 1300 �������&�/��� 	0������

�����!�%�������$����� ���"��:����� �'�	R0�������$S':���$�@���������  ���
��������� "#
�"��:����%���"����	/��/���:$ �� ���
�	��'�&����������2����-,����� �������$���
���	�8� �������� ���($���
�'��� TDS �
��"����	/��/����������/�$��� ��$
�2��
���� <(#$�������'����0����� �"��&)2 �������/������
��'�����$'��� 

2.4 ������
�'��� Biochemical Oxygen Demand (BOD) (5 �&�  "#�2!
�:�� 20 �$3�
	<�	<"��) .��������� 20 �������&�/��� )���2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ���"��� BOD �:$����
�"%���"������������	0�������"������ �"���&)2�������:����%����� �� ���
�	��'?���� ,
 �$'�����;��!�2/  �$'����������$  �$'���	�8�����������$��/�$�
��$�%�� �� ���
�
�����!���<�	�� "#�������:����%�������$�����	��'����	���	�"�/�$�%��.'� 

2.5  ������
�'���/�$�/@$ "#�/����� (SS) .��������� 30 �������&�/��� )���2!��0
�%�� �%$�� �$�%������� ���"��� SS �:$���"��������/�������� .��	
����� "#�����.������
'�������� ��� �$'������	�8���	��'������� �$���	��"  ���
�	��''��������� ���
�
�%��<(�?���.'����� 

2.6 ������
�'���	�����&$��	�  (PV) .��������� 30 �������&�/��� �%�����"�����!
������ �"����:�	�*����������� .���"�N+
� �$������/�$�%�� )���"��� PV �:$�����"% ���"
������ �"���:$  ���
�	��'���������.��	
�����������2����-,����� �������$���
���	�8� 

2.7 ������
�'���<&�.I'� ��'	 "�,	�*�.L�'�	��<&�.I'� (H2S) .��������� 1 �������&�/
��� �%����.���"���#�	�*� "#�&$	�"�����
��$�2��� )���2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ���"��� H2S 
��������"% �� ���
�	��'�"���#�	
�@� .��	
��� "#����������������2����-,����� ����&$ ���
�	��'
���������+���2����"�'��� 

2.8 ������
�'���.<��.�'� (Cyanide) .��������� 0.2 �������&�/��� )���2!��0�%�� �%$
�� �$�%������� ���"���.<��.�'��:$�����"% ��	�*�0�8����� �2��� �"�����%������"���� 	0���
	�*����0�8 "#�"��������&�.'���� ��������,/�$��
����	� �&���.������
�
�&� <(#$�"��:�
���%�� �%$�����$$���2��
��������%�������� 

2.9 ������
�'����%���&����./�&� (Oil & Grease) .��������� 5.0 �������&�/��� )��
�2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ���"����%���&����./�&���������"% �� ���
��"���#������.��
	
�����������2����-,����� 

2.10  ������
�'���I����&�'".L'� (Formaldehyde) .��������� 1 �������&�/��� )��
�2!��0�%�� �%$�� �$�%������� �� �"���I����&�'".L'��:$ ����"%	�*�0�8��	�*��&�������"�� 
	0������	�*���� "#.����P�������������&��&,������0�����"� 

 



 

23 
2.11 ������
�'���0���������"�<��� (Phenols & Cresols) .��������� 1 �������&�/

��� <(#$�"���$����$	�*���20&�;�.L'���<" ����$	,�<"� "#	�4#���&� �'���������"%����:����%�� �%$
/�$��$$���2��
��������
��$�%�� &#�.� )���2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ���"���<"���
�����"�<����:$ ��	�*�0�8���	�*��&�������"�� 	�4#�.'��&,����"%	�*������!��� 

2.12  ������
�'�������"������ (Free Chlorine) .��������� 1 �������&�/��� ���
��$
�%��;���������"����"��������:�	�*����������� .�����	
�4���%�� �%$����$$���2��
���� 04�
��$�������"�	�*�;�2��
�������	���+	�,�	0"�$	�@����� )���2!��0�%�� �%$�� �$�%��
����� ���"����"�����������	�*��&������04�
�4���#$�"�"��,�$���'  ����������� �"�� ��
�
�	��'��������#����%��.�����'4#� 

2.13 ������
�'�����B�����$ (Insecticide) �������&��&��&$�"��$.���"	�� )�����
	
����"%�"��:����2!��0�%�� �%$�� �$�%������� �� ��	�*�0�8���	�*��&��������#$�"�"�� &%$��
����&�� .��	
�����������2����-,����� 

2.14  ������
�'����"
�4����#� .��	�*� "#0($�&$	�"�� 
2.15  ������
�'����%���&� ��� (TAR) ��$.���"	�� �2!��0�%�� �%$�� �$�%������� ��

����$.���"�%���&� ���������:� �� ���
��"���#�	
�@� .��	
�����������2����-,����� 	�*����
 "# ���
����	�*������	�@$.'� 

2.16  ������
�'���;�2��
�
�&� &%$ 11 ;�2 �"'&$�"%    
1)  �&$���" (Zn )   .���������  5 �������&�/���  
2)  ���	�"�� (Cr)  .���������  0.3 �������&�/���  
3)  ����	<��� (As)  .���������  0.25 �������&�/���  
4)   �$�'$ (Cu)  .���������  1 �������&�/���  
5)  ���  (Hg)   .���������  0.005 �������&�/���  
6)  ��'	�"�� (Cd)  .���������  0.03 �������&�/���  
7)  ,�	�"�� (Ba)  .���������  1 �������&�/���  
8)  	<	�	�"�� (Se)  .���������  0.02 �������&�/���  
9)  ��&#� (Pb)    .���������  0.1 �������&�/���  
10)  ��	��� (Ni)   .���������  0.2 �������&�/���  
11)  ��$���"� (Mn)   .���������  5 �������&�/���  
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�'�;������04�����$���������;�2	
����"%	�*�;�2��
�� �����	���+	�,�/�$04� ��

��;�204���$����������! "#����$�&����.� ��,�$��&%$04�.'��&,���;�2��
��	
����"%	�*�
�����!���	���������$��� �@�� ���
�	��'�&������04� �����#$�"�������%�����,�,� .��
	
����� "#����������������2����-,����� �������$ ������	�8� �2!��0�%�� �%$�� �$�%��
����� �� ����"���.��	����� "#���
�'.�� 
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