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คํานํา 
 

อางถึงคําส่ังกรมชลประทานท่ี ข 322 / 2554  ลงวันท่ี 25 เมษายน 2554  เร่ือง แตงตั้งคณะกรรมการ
ติดตามและกํากับดูแลการดําเนินการพัฒนาคุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐ (Steering Committee)  และ
คณะทํางานพัฒนาคุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐ (Working Team) กรมชลประทาน ท้ัง 7 หมวด   
ซ่ึงคณะกรรมการฯ  ดังกลาวไดมีคําส่ังแตงตั้งคณะทํางานยอยจัดทําคูมือดานบริหารจัดการน้ํา โดยมี
จุดประสงคเพื่อใหการจัดทําคูมือการปฏิบัติงานตามแผนพัฒนาองคการ หมวด 6 ประจําป 2554 เปนไปตาม
วัตถุประสงคท่ีจะยกระดับการปฏิบัติงานใหมีระบบการบริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  จึงได
ดําเนินการจัดทําคูมือดานบริหารจัดการน้ําจํานวนท้ังส้ิน 16 เลม ซ่ึง คูมือการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา 
(Reservoir Operation Rule Curves) เปนเลมท่ี 9/16 ในคูมือดังกลาว คือ 
 

1. เลมท่ี  1/16  คูมือการเก็บรวบรวมขอมูลพื้นฐานดานการจัดสรรน้ําของโครงการ
ชลประทาน 

2. เลมท่ี  2/16  คูมือการประเมินปริมาณนํ้าไหลลงอางเก็บน้ํา 
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8. เลมท่ี  8/16  คูมือการประเมินการใชน้ําในกิจกรรมตาง ๆ 
9. เลมท่ี  9/16  คูมือการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) 
10. เลมท่ี 10/16  คูมือการวางแผนติดตามและประเมินผลการสงน้ํารายสัปดาห (WASAM) 
11. เลมท่ี 11/16  คูมือการประชาสัมพันธแผนการจัดสรรน้ํา 
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คูมือการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บนํ้า 
 (Reservoir Operation Rule Curves)  

 
1. วัตถุประสงค 
 1.1 เพื่อจัดทําคูมือปฏิบัติงานท่ีชัดเจน เปนลายลักษณอักษร แสดงถึงรายละเอียดข้ันตอนการ
ปฏิบัติงานของกิจกรรม/กระบวนการตาง ๆ ของสวนบริหารจัดการน้ํา และสรางมาตรฐานการปฏิบัติงานท่ีมุง
ไปสูการบริหารคุณภาพท่ัวท้ังองคกรอยางมีประสิทธิภาพ เกิดผลของงานท่ีไดมาตรฐานเปนไปตามเปาหมาย 
ไดผลผลิตหรือการบริการที่มีคุณภาพ และบรรลุขอกําหนดท่ีสําคัญของกระบวนการจัดทําโคงปฏิบัติการ 
อางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) 

1.2 เพื่อเปนหลักฐานแสดงวิธีการทํางานการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir  
Operation Rule Curves) ท่ีสามารถถายทอดใหผูเขามาปฏิบัติงานใหม พัฒนาใหการทํางานเปนมืออาชีพ และ
ใชประกอบการประเมินผลการปฏิบัติงานของบุคลากรดานบริหารจัดการน้ํา รวมท้ังแสดงหรือเผยแพรใหกบับุ
คลภายนอก หรือผูใชบริการ ใหสามารถเขาใจและใชประโยชนจากกระบวนการที่มีอยูเพื่อการรับบริการที่ตรง
กับความตองการ 

1.3 เพื่อใหบุคลากรภายใน บุคลากรภายนอก หรือผูใชบริการ ตระหนักถึงความสําคัญของการ
จัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) สามารถพิจารณาลําดับความสําคัญ และ
ความจําเปนท่ีจะนําเกณฑเก็บกักน้ําสูงสุด (Upper Rule Curve, URC) และเกณฑเก็บกักน้ําตํ่าสุด (Lower Rule 
Curve, LRC) ท่ีไดไปใชเปนแนวทางในการรักษาระดับน้ําในอางฯใหเหมาะสมในแตละชวงฤดูกาล 

 
2. ขอบเขต 

คูมือการปฏิบัตินี้ ครอบคลุมข้ันตอนการหาความตองการใชน้ําของกิจกรรมตาง ๆ เชน เพื่อการ
ชลประทาน เพื่อการอุปโภคบริโภค เพื่อการอุตสาหกรรม เพื่อการรักษาระบบนิเวศ และอ่ืน ๆ  ปริมาณนํ้าไหล
เขาอางเก็บน้ํา และขอกําหนดในการระบายน้ําของระบบชลประทาน กําหนดเปนเง่ือนไขในการจัดทํา 
โคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) สําหรับโครงการชลประทานท่ีมีอางเก็บน้ํา
ขนาดใหญหรืออางเก็บน้ําขนาดกลางท้ังประเทศ เพื่อใชเปนแนวทางการบริหารจัดการอางเก็บน้ําใหเปนไป
อยางเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ สามารถบรรเทาผลกระทบนํ้าทวม และกักเก็บน้ําไวใชประโยชนดาน
ตางๆ ในชวงฤดูแลงไดอยางเต็มศักยภาพ  
 
3. คําจํากัดความ 

3.1 มาตรฐาน คือ ส่ิงท่ีเอาเปนเกณฑสําหรับเทียบกําหนด ท้ังในดานปริมาณ และคุณภาพ 
(พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2542) 

3.2 มาตรฐานการปฏิบัติงาน (Performance Standard) เปนผลการปฏิบัติงานในระดับใด 
ระดับหนึ่ง ซ่ึงถือวาเปนเกณฑท่ีนาพอใจหรืออยูในระดับท่ีผูปฏิบัติงานสวนใหญทําได โดยจะมีกรอบใน 
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การพิจารณากําหนดมาตรฐานหลาย ๆ ดาน อาทิ ดานปริมาณ คุณภาพ ระยะเวลา คาใชจาย หรือพฤติกรรมของ
ผูปฏิบัติงาน 

3.3 อางเก็บน้ํา หมายถึง กลไกท่ีมนุษยสรางข้ึนมา เพื่อทําหนาท่ีควบคุมปริมาณนํ้าท่ีไหลมาตาม
ธรรมชาติ เพื่อวัตถุประสงคอยางใดอยางหนึ่ง (Single Purpose Reservoir) หรือหลายอยาง (Multipurpose 
Reservoir) เชน การเกษตร การอุปโภค-บริโภค การอุตสาหกรรม การคมนาคม   เปนตน (วราวุธ, 2539) 

3.4 การปฏิบัติการอางเก็บน้ํา หมายถึง การเก็บกักน้ําในอางเก็บน้ํา และการสงน้ําจากอางเก็บน้ํา
เพื่อวัตถุประสงคตาง ๆ โดยมีการวางแผนลวงหนาวาควรจะเก็บกักและสงน้ําจากอางเก็บน้ําในแตละชวงเวลา
เปนปริมาณเทาใด และมีการปฏิบัติการตามแผนท่ีวางไวตราบเทาท่ีสภาพในอนาคตเปนไปตามท่ีคาดคะเนไว 
ถาสภาพในอนาคตตางจากท่ีคาดคะเนไวในตอนวางแผนการปฏิบัติการอาจตางจากแผนท่ีวางไวเพื่อลดสภาวะ
การขาดแคลนน้ําหรือน้ําลนอางเก็บน้ํา (วราวุธ, 2538) 

3.5 ระดับเก็บกักตํ่าสุด (Minimum Pool Level) คือระดับตํ่าสุดซ่ึงสามารถนําน้ําออกจากอางไป
ใชได ระดับนีจ้ะเปนตัวกําหนดปากของอาคารทางออก (Outlet) ตัวท่ีอยูตํ่าที่สุด ปริมาตรน้ําท่ีอยูตํ่ากวาระดับ
เก็บกักตํ่าสุดนี ้เรียกวา “ปริมาตรสูญเปลา (Dead Storage)” 

3.6 ระดับเก็บกักปกติ (Normal Pool Level) คือระดับเก็บกักสูงสุดของอางในการปฏิบัติงาน
ตามปกติ (Normal Operation) บางคร้ังเรียกวา “ระดับน้ําสูงสุดปกติ (Normal High Water Level)” ระดับนี้จะ
เปนตัวกําหนดระดับสันทางระบายน้ําลนแบบไมมีประตูควบคุม ปริมาตรเก็บกักท่ีอยูระหวางระดับน้ําเก็บกัก
ตํ่าสุด และระดับเก็บกักปกติ เรียกวา “ปริมาตรใชการ (Active Storage)” 

3.7 ระดับเก็บกักสูงสุด (Maximum Water Surface) คือระดับน้ําสูงสุดท่ียอมใหเกิดข้ึนใน 
อางเก็บน้ําในชวงเวลาท่ีมีน้ําทวมขนาดใหญเคล่ือนตัวเขาสูอางเก็บน้ํา ปริมาตรอางท่ีอยูระหวางระดับน้ําสูงสุด
และระดับเก็บกักปกติ เรียกวา “ปริมาตรเก็บกักน้ําสวนเกิน (Surcharge Storage)” เปนปริมาตรท่ีทําหนาท่ี
หนวงคล่ืนน้ําทวมไมใหเคล่ือนท่ีไปทางดานทายน้ําเร็วและมีอัตรามากเกินไปจนกอใหเกิดน้ําทวมทางดาน 
ทายน้ํา 

3.8 ระดับควบคุมตอนบน (Upper Rule Curve, URC) คือ ระดับน้ําตอนบนท่ีกําหนดไวเปน
มาตรฐานของอางเก็บน้ําในแตละเดือน จําเปนตองรักษาระดับน้ําในอางเก็บน้ําไมใหมีระดับน้ําสูงเกินกวา
ระดับควบคุมตอนบน ท้ังนี้เพื่อสํารองปริมาตรน้ําท่ีอยูระหวางระดับน้ําควบคุมตอนบนกับระดับน้ําเก็บกัก
สูงสุดไวสําหรับปองกันน้ําทวม 

3.9 ระดับควบคุมตอนลาง (Lower Rule Curve, LRC) คือ ระดับน้ําท่ีควบคุมตํ่าสุดในอางเก็บน้ํา
ของแตละเดือนท่ีกําหนดไวเปนมาตรฐานไมใหมีระดับน้ําตํ่ากวาระดับควบคุมตอนลาง ท้ังนี้เพื่อสํารอง
ปริมาตรน้ําท่ีอยูระหวางระดับน้ําควบคุมตอนลางกับระดับน้ําเก็บกักตํ่าสุดไวสําหรับการเพาะปลูกในชวง 
ฤดูแลงท่ีมีการขาดแคลนน้ํา 
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4. หนาท่ีความรับผิดชอบ 
 4.1 ผูอํานวยการสํานักอุทกวิทยาและบริหารน้ํา (ผส.อน.) รับทราบ ควบคุมและติดตามเกณฑ 
เก็บกักน้ําท่ีไดจากการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) ของสํานัก
ชลประทานท่ี 1-17 ตลอดจนตัดสินใจส่ังการอยางใดอยางหน่ึง เพื่อใหการบริหารอางเก็บน้ําเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ 

4.2 ผูอํานวยการสวนบริหารจัดการน้ํา (ผจน.) รับทราบ ตรวจสอบ และติดตามเกณฑเก็บกักน้ําท่ี
ไดจากการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) ของสํานักชลประทานท่ี 1-17 
พรอมท้ังเสนอแนะทางเลือกเพื่อการตัดสินใจ เพื่อใหการบริหารอางเก็บน้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 4.3 ผูอํานวยการสํานักชลประทานท่ี 1-17 (ผส.ชป.1-17) รับทราบ ควบคุมและติดตามเกณฑ 
เก็บกักน้ําท่ีไดจากการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) ของโครงการใน
สังกัด ตลอดจนตัดสินใจส่ังการอยางใดอยางหนึ่ง เพื่อใหการบริหารอางเก็บน้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 4.4 ผูอํานวยการสวนจัดสรรน้ําและบํารุงรักษา สํานักชลประทานท่ี 1-17 (ผบร.ชป.1-17) วางแผน 
ควบคุมและติดตามเกณฑเก็บกักน้ําท่ีไดจากการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule 
Curves) ของโครงการในสังกัด ตลอดจนตัดสินใจส่ังการอยางใดอยางหน่ึง เพื่อใหการบริหารอางเก็บน้ํา
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 4.5 ผูอํานวยการโครงการชลประทาน (ผอ.คป.) วางแผน ควบคุม และติดตามเกณฑเก็บกักน้ําท่ี
ไดจากการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves)  ของโครงการท่ีตนรับผิดชอบ 
ตลอดจนตัดสินใจส่ังการอยางใดอยางหนึ่ง เพื่อใหการบริหารอางเก็บน้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

4.6 ผูอํานวยการโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา (ผอ.คบ.) วางแผน ควบคุมและติดตามเกณฑ 
เก็บกักน้ําท่ีไดจากการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) ของโครงการท่ีตน
รับผิดชอบ ตลอดจนตัดสินใจส่ังการอยางใดอยางหน่ึง เพื่อใหการบริหารอางเก็บน้ําเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 4.7 หัวหนาฝายจัดสรรน้ําและปรับปรุงระบบชลประทาน (ฝจน.คป./ฝจน.คบ.) นําเสนอ จัดทํา 
วางแผน ควบคุม ติดตาม วิเคราะห ประเมิน  และรายงานใหเปนไปตามเกณฑเก็บกักน้ําท่ีไดจากการจัดทํา 
โคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) ของโครงการชลประทาน/โครงการสงน้ําและ
บํารุงรักษา 
 4.8 หัวหนาฝายสงน้ําและบํารุงรักษา (ฝสบ.คป/ฝสบ.คบ.) เก็บรวบรวมขอมูล ประสานงาน 
ควบคุม ติดตาม รายงาน และรวมจัดทําเกณฑเก็บกักน้ําท่ีไดจากการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา  
(Reservoir Operation Rule Curves) ของโครงการชลประทาน/โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา 
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5. ผังกระบวนการ 
ในการดําเนินการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) นั้น มี

กระบวนการที่สําคัญดังนี้ 
 

ลําดับ
ท่ี 

ผังกระบวนการ ระยะเวลา   รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ 

1 

 

7 วัน 

1. ขอมูลของอางเก็บนํ้า(1/16) 
2. ขอมูลอุตุ-อุทกวิทยา(1/16) 
3. ขอมูลความตองการใชนํ้า(1/16) 
4. ขอมูลอื่นๆ ที่เก่ียวของ(1/16) 

- ฝสบ.คบ./
ฝสบ.คป. 
- ฝจน.คบ./
ฝจน.คป. 
 

2 

 
 
 3 วัน 

1. ตรวจสอบความถูกตองและวิเคราะห
ขอมูลพ้ืนฐาน 
2. คํานวณปริมาณความตองการใชนํ้า
(7/16,8/16) 
3. คํานวณปริมาณฝนใชการ(6/16) 
4. จําลองการปฏิบัติการอางเก็บนํ้า  

- ฝจน.คบ./
ฝจน.คป. 
 

3 

 

2 วัน 

1 .  กํ าหนดเกณฑการตรวจสอบและ
ปรับปรุงการปฏิบัติการอางเก็บนํ้า  
2. ตรวจสอบผลลัพธที่ไดกับเกณฑที่
กําหนด 
3. ปรับปรุงแกไขใหเปนไปตามเกณฑที่
กําหนด 

- ฝจน.คบ./
ฝจน.คป. 
- ผจน. 

4 

 

7 วัน 

1. ประชุม นําเสนอ ช้ีแจง เพ่ือวางแผนแนว
ทางการจัดการและขอความเห็นชอบ  
2. นําไปใชวางแผนการจัดสรรนํ้าในอาง
เก็บนํ้า  
3. กําหนดรูปแบบและวิธีการสงนํ้าในเขต
โครงการ และเสนอ สชป.และ กรมฯ 

- ผอ.คบ./
ผอ.คป. 

     - ผจน. 
- ผส.ชป. 
- ผส.อน.  

 

  
 
 
 

 
รวบรวมขอมูลพ้ืนฐาน 

 
คํานวณและการจัดทํา  

Reservoir Operation Rule 
Curves 

ตรวจสอบ 
ปรับปรุงและ 

แกไข 

ไมใช 

สรุปผลการดําเนินงาน 

ใช 
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6. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
6.1. การรวบรวมขอมูลพื้นฐาน ประกอบดวย 
    6.1.1 ขอมูลอางเก็บน้ํา ประกอบดวยขอมูลท่ีสําคัญดังนี้ 
  - ระดับความจุของอางเก็บน้ํา ประกอบดวย ระดับความจุตํ่าสุด ระดับความจุเก็บกัก 

และระดับความจุสูงสุด 
  - โคงความสัมพันธระดับเก็บกัก-ความจุ-พื้นท่ีผิวน้ํา 
     6.1.2 ขอมูลอุตุ-อุทกวิทยา ประกอบดวยขอมูลท่ีสําคัญดังนี้ 
  - ขอมูลรายเดือนของปริมาณฝน 
  - ขอมูลปริมาณนํ้าไหลลงอางเก็บน้ํา 
  - ขอมูลปริมาณการระเหย 
  - ขอมูลปริมาณการร่ัวซึมจากอางเก็บน้ํา 
  - ขอมูลปริมาณตะกอน 
  6.1.3 ขอมูลความตองการใชน้ํา ประกอบดวยขอมูลท่ีสําคัญดังนี้ 

 - ความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทาน  
 - ความตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค/การประปา  
 - ความตองการใชน้ําเพื่อการคมนาคม/รักษาระบบนิเวศ  
 - ความตองการใชน้ําเพื่อการอุตสาหกรรม และอ่ืน ๆ 

  6.1.4 ขอมูลอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ ประกอบดวยขอมูลท่ีสําคัญ ยกตัวอยางเชน 
  - ขอมูลประสิทธิภาพการชลประทาน  
  - ขอมูลปฏิทินการเพาะปลูกพืช 
  - ขอมูลอัตราการไหลซึมของน้ําผานผิวดิน เปนตน 

  
6.2 การคํานวณและการจัดทํา Rule Curve ในคูมือนี้ไดนําเสนอการคํานวณและจัดทํา 

โคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) ดวยเทคนิคของการทําสมดุลน้ําและใช
โปรแกรม HEC 3 เปนเคร่ืองมือ ประกอบดวย การใชโปรแกรม Excel สําหรับการปอนขอมูลพื้นฐานเพื่อ
สงผานให โปรแกรม HEC 3 ใชในการคํานวณ และท่ีสําคัญในการคํานวณความตองการใชน้ําชลประทาน 
ปริมาณฝนใชการ ไดใชโปรแกรมยอยจากโปรแกรม WUSMO และไดใชขอมูลปอนเขาอยางนอย 20 ป 
ยอนหลังนับจากปจจุบัน โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
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  ข้ันตอนท่ี 1  ปอนขอมูลน้ําไหลลงอางรายเดือน  เปนขอมูลปริมาณนํ้าไหลลงอางเก็บน้ําราย
เดือน หนวย ลาน ลบ.ม.  โดยทําการปอนขอมูลต้ังแตเดือน มกราคม ถึง เดือน ธันวาคม (ใสในชองท่ีระบาย 
สีเขียว) 

 

ข้ันตอนที่ 1 ปอนขอมูลน้ําไหลลงอางรายเดือน

mcm

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

2513 1970 0.21 0.07 0.05 0.03 0.63 1.99 2.96 3.54 5.16 2.33 0.56 0.50

2514 1971 0.11 0.06 0.04 0.03 0.06 0.16 1.10 2.64 3.91 2.07 0.72 0.30

2515 1972 0.25 0.12 0.15 0.11 0.16 0.19 0.44 5.56 2.39 1.53 1.02 0.68

2516 1973 0.19 0.10 0.05 0.07 0.17 0.54 1.58 7.06 8.15 3.03 0.89 0.55

2517 1974 0.43 0.15 0.07 0.07 0.13 0.30 0.26 3.08 3.40 1.67 1.36 0.35

2518 1975 0.16 0.11 0.04 0.03 0.06 0.84 1.59 4.55 4.76 2.62 0.76 0.33

2519 1976 0.24 0.06 0.04 0.04 0.14 0.12 0.13 1.32 1.50 3.14 1.30 0.24

2520 1977 0.37 0.12 0.06 0.12 0.22 0.07 0.72 2.31 4.77 3.62 1.50 0.36

2521 1978 0.09 0.04 0.03 0.06 0.23 0.51 3.26 3.62 4.48 2.05 0.50 0.19

2522 1979 0.05 0.02 0.02 0.02 0.16 0.69 0.70 1.39 1.27 0.84 0.21 0.10

2523 1980 0.12 0.06 0.03 0.02 0.03 0.47 1.98 4.01 6.57 2.62 0.66 0.35

2524 1981 0.13 0.06 0.03 0.04 0.25 0.36 2.36 2.83 1.72 0.76 1.04 0.47

2525 1982 0.06 0.04 0.03 0.18 0.11 0.23 0.30 0.89 1.59 1.96 0.39 0.12

2526 1983 0.12 0.06 0.03 0.01 0.04 0.03 0.15 2.13 2.95 2.04 1.23 0.39

2527 1984 0.07 0.04 0.02 0.04 0.18 0.25 0.86 2.76 3.99 1.40 0.85 0.23

2528 1985 0.16 0.07 0.04 0.05 0.13 0.26 0.67 3.08 1.94 1.05 2.08 1.09

2529 1986 0.20 0.07 0.04 0.05 0.35 0.10 0.67 1.79 2.08 1.15 0.69 0.24

2530 1987 0.07 0.04 0.02 0.03 0.05 0.06 0.06 1.33 2.73 2.36 0.95 0.23  
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  ข้ันตอนท่ี 2 ปอนขอมูลความตองการใชน้ําจากอาง  เปนขอมูลรายเดือน หนวย ลาน ลบ.ม. 
เปนขอมูลท่ีไดจากการคํานวณ   ปอนขอมูลต้ังแตเดือน มกราคม ถึง เดือน ธันวาคม (ใสในชองท่ีระบายสีฟา 
ความตองการใชน้ําจากอางเก็บน้ําเปนการรวมความตองการทุกกิจกรรมการใชน้ํา ท้ังฤดูฝนและฤดูแลง) 

 
ข้ันตอนที่ 2 ปอนขอมูลความตองการใชน้ําจากอาง

mcm

jan feb mar apr may jun jul aug sep oct nov dec

2513 1970 0.07 0.59 0.93 0.67 0.04 0.17 0.32 0.88 0.44 2.62 1.52 0.08

2514 1971 0.07 0.7 1.48 0.68 0.17 0.11 0.29 0.79 0.52 1.5 1.5 0.28

2515 1972 0.07 0.66 1.15 0.25 0.31 0.22 0.59 0.84 1.56 2.34 0.89 0.23

2516 1973 0.07 0.65 1.18 0.96 0.09 0.26 0.32 0.79 0.39 2.08 1.18 0.32

2517 1974 0.05 0.66 1.18 0.41 0.13 0.26 0.48 0.8 0.65 2.02 1 0.24

2518 1975 0.07 0.62 1.31 0.67 0.05 0.36 0.29 0.79 1.11 1.72 1.47 0.23

2519 1976 0.07 0.66 1.18 0.68 0.03 0.29 0.59 1.23 1.02 1.48 1.34 0.32

2520 1977 0.06 0.54 1.45 0.53 0.03 0.33 0.31 0.8 0.43 0.54 1.19 0.28

2521 1978 0.06 0.64 1.37 0.77 0.03 0.17 0.29 0.88 0.98 1.71 1.25 0.32

2522 1979 0.07 0.69 1.35 1.17 0.07 0.29 0.29 0.79 0.63 1.05 1.73 0.32

2523 1980 0.07 0.66 1.41 0.57 0.12 0.13 0.44 0.79 0.78 1.15 1.55 0.25

2524 1981 0.06 0.66 1.5 0.93 0 0.19 0.29 0.92 1.36 0.61 0.79 0.24

2525 1982 0.05 0.66 1.47 0.38 0.29 0.48 0.49 1.23 0.44 1.56 1.41 0.31

2526 1983 0.07 0.7 1.51 1.24 0.14 0.32 0.46 0.79 1.04 1.31 1.35 0.32

2527 1984 0.06 0.63 1.5 1.3 0.39 0.2 0.29 0.79 1.49 1.27 1.4 0.32

2528 1985 0.07 0.61 1.48 0.61 0.21 0.24 0.29 0.79 1.26 1.93 0.88 0.3  
 

  ข้ันตอนท่ี 3 ทําการปอนคาเกณฑการควบคุม ซ่ึงเกณฑในการควบคุมระดับน้ําในอางเก็บน้ํา 
เพื่อพิจารณาความเหมาะสมในการจัดทํา Upper Rule Curve คือ จํานวนปท่ีน้ําลนอางไมเกิน 10 % ของ
ระยะเวลาในการจําลอง และ Lower Rule Curve คือ จํานวนปขาดนํ้าไมเกิน 20% ของระยะเวลาในการจําลอง
สถานการณ  โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

- ทําการปอนความจุน้ําท่ีระดับเก็บกัก ลงในชองสีเหลือง  
- ปอนความจุอางเก็บน้ําท่ีระดับความจุเก็บกักปกติท่ีชอง Upper Rule Curve ให 

เทากัน 12 เดือน (ชองสีเขียว) 
- ปอนความจุอางเก็บน้ําท่ีระดับความจุเก็บกักตํ่าสุดท่ีชอง Lower Rule Curve ให 

เทากัน 12 เดือน (ชองสีน้ําตาล) 
- รวมความตองการใชน้ําในฤดูแลง ประกอบดวย เพื่อการอุปโภคบริโภค  เพื่อ 

รักษาระบบนิเวศ  เพื่อใชเปนปริมาณน้ําตนทุนตํ่าสุดของอางฯ ในชวงฤดูแลง โดยทําการรวมกับความจุอาง
เก็บน้ําท่ีระดับความจุเก็บกักตํ่าสุดซ่ึงจะเปนเกณฑในการกําหนดเสน Lower Rule Curve 
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- พิจารณากราฟท่ีไดจากการปอนขอมูลในขอ 2 และขอ 3 แลวกําหนดเสนแนว 
โนมของเสน Upper Rule Curve และ Lower Rule Curve จดบันทึกคาของแตละเดือนไว และนําไปปอนแทน 
คา Upper Rule Curve และ Lower Rule Curve เดิม 

 

ข้ันตอนท่ี 3 ทําการปอนคาเกณฑการควบคมุ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

upper r 6.3 5.5 4.3 3.6 3.4 3.2 3.4 4 5.5 6 6.3 6.1

lower 3 2.5 2 1.9 1.8 1.8 2.1 2.6 3 3.5 3.6 3.5

start 6.3 นํ้าลน 3 ป นํ้าขาด 16 ป

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

2513 1970 6.3 5.5 4.3 3.6 3.4 3.2 3.4 4.0 5.5 5.2 4.3 4.7

2514 1971 4.7 4.1 2.6 2.0 1.9 1.9 2.7 4.0 5.5 6.0 5.2 5.2

2515 1972 5.4 4.9 3.9 3.6 3.4 3.2 3.0 4.0 4.8 4.0 4.2 4.6

2516 1973 4.7 4.2 3.0 2.2 2.2 2.5 3.4 4.0 5.5 6.0 5.7 5.9

2517 1974 6.3 5.5 4.3 3.6 3.4 3.2 3.0 4.0 5.5 5.1 5.5 5.6  
 
 

6.3 ตรวจสอบ ปรับปรุงและแกไข กําหนดเกณฑการตรวจสอบและปรับปรุงการปฏิบัติการ 
อางเก็บน้ํา จากน้ันตรวจสอบผลลัพธท่ีได และปรับปรุงแกไขใหเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด โดยมีขอสําคัญท่ี
ควรพิจารณาประกอบดวย  

  6.3.1 ขอมูลปริมาณนํ้าไหลลงอางและความตองการใชน้ําจากอาง จะตองเปนขอมูลท่ีมีป
เร่ิมตนและส้ินสุดปเดียวกัน 

  6.3.2  จํานวนปท่ีอยูในตารางสามารถเปล่ียนแปลงไดโดยยึดปแรกเปนปใดก็ได  
  6.3.3  กราฟควรจะมีความตอเนื่องไมควรข้ึนหรือลงแบบหยักไปมาเพ่ือจะสามารถนําไปใช

ปฏิบัติงานได  ซ่ึงมีข้ันตอนการตรวจสอบ ปรับปรุงและแกไข ตอไปนี้ 
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ข้ันตอนท่ี 1 ตรวจสอบสภาพนํ้าท่ีระบายเม่ือเกินระดับเก็บกักปกติ  พจิารณาชวงเดือนซ่ึง 
มีน้ําลนอางฯ ใหทําการปรับเกณฑในชวงเดือนนั้นใหตํ่าลง 

- หากจํานวนปน้ําลนอางเกินขอกําหนด ใหทําการปรับกราฟใหตํ่าลง และใหมีน้ําเต็มอาง 
เม่ือส้ินป 

- หากจํานวนปซ่ึงขาดน้ําเกินขอกําหนด ใหทําการปรับกราฟใหตํ่าลง(แตจะตองไมตํ่า 
กวาความตองการน้ําในชวงฤดูแลง) จะทําใหจํานวนปซ่ึงขาดน้ําลดลง 

 
 

ข้ันตอนท่ี  1 ตรวจสอบสภาพนํ้าท่ีระบายเมื่อเกินระดับเก็บกักปกติ

6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 ความจุระดับเก็บกัก

upp 6.3 5.5 4.3 3.6 3.4 3.2 3.4 4 5.5 6 6.3 6.1

lowe 3 2.5 2 1.9 1.8 1.8 2.1 2.6 3 3.5 3.6 3.5

spill (นํ้าสวนท่ีเกินความจุท่ี รนก.) mcm

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
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ข้ันตอนท่ี 2  ตรวจสอบสภาพการขาดแคลนนํ้า  พิจารณาชวงเดือนซ่ึงมีน้ําขาด  ใหทําการ 
ปรับเกณฑในชวงเดือนนั้นใหตํ่าลง 
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ข้ันตอนท่ี 3  การพิจารณาเปรียบเทียบ เม่ือไดผลการคํานวณโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา  
(Reservoir Operation Rule Curves) เสร็จเรียบรอยแลว  ควรพิจารณาเปรียบเทียบกับโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา 
(Rule Curve) เดิมท่ีเคยจัดทําไวดําเนินการปรับแกเกณฑตางๆใหถูกตองเหมาะสมสําหรับนําไปใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปโคงปฏิบัตกิารอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) ท่ีไดจากการใชโปรแกรม Excel 
 
 

 6.4 สรุปผลการดําเนินงาน ดําเนินการประชุมหารือสรุปผลการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา 
(Reservoir Operation Rule Curves) ภายในโครงการฯ ขอรับความเห็นชอบจากผ ูอํานวยการโครงการ กอน
สรุปการวางแผนบริหารจัดการน้ําอางเก็บน้ํา แลวนําเสนอตอสํานักชลประทาน และกรมชลประทานตอไป 

 
7.มาตรฐานงาน 
 เม่ือจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation Rule Curves) เสร็จแลว เจาหนาท่ีท่ี
เกี่ยวของสามารถนําเสนอ ขออนุมัติความเห็นชอบกับโครงการชลประทาน/โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา 
สํานักชลประทานและกรมชลประทาน เพื่อใชเปนเกณฑในการบริหารจัดการน้ําในอางเก็บน้ํานั้นๆ ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
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8.ระบบติดตามและประมวลผล 
 ติดตามการบริหารจัดการน้ําอางเก็บน้ําเปนรายสัปดาหและหรือรายเดือนโดยสํานักชลประทานท่ี 
1-17 เปนผูรายงานผลความกาวหนาการบริหารจัดการน้ํา สภาพปญหาและอุปสรรค เพื่อเปนแนวทางปรับปรุง
การวางแผน และแนวทางการปฏิบัติในการบริหารจัดการน้ําในอางเก็บน้ําตอไป 
 
9.เอกสารอางอิง 
ทองเปลว  กองจันทร.  2547.  เทคนิคและวิธีการจัดการอางเก็บน้ํา. สถาบันพัฒนาการชลประทาน  

กรมชลประทาน, นนทบุรี. 
วราวุธ  วุฒิวณิชย.  2543.  เกณฑการจําลองหา Probability Based Rule Curves ของอางเก็บน้ํา.เอกสาร

ประกอบการสอนวิชา 207591 (เทคนิคการวิจัยทางวิศวกรรมชลประทาน) ภาควิชาวิศวกรรม
ชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน, นครปฐม. 

 
10.แบบฟอรมท่ีใช 
 เลือกใชจากแบบฟอรมท่ีเกี่ยวของในการจัดทําโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation 
Rule Curves) ไดจากคูมือการปฏิบัติงาน เลมท่ี 1/16 คูมือการเก็บรวบรวมขอมูลพื้นฐานดานการจัดสรรน้ําของ
โครงการชลประทาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
วิธีการและทฤษฎีที่เก่ียวของ 
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วิธีการและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 1. การศึกษาวิเคราะหคร้ังนี้จะใชหลักสมดุลของน้ําในอางฯ แบบจําลองท่ีใชในการวิเคราะหสมดุล

ของนํ้าในอางฯ โดยอาศัยใชแบบจําลองการใชน้ําจากอางฯ บนพื้นฐานขอมูลรายเดือน ตามหลักสมการ ดังนี้ 

St+1   =  St + It+1 – Ot 

เม่ือ 
      St+1 =  ปริมาณนํ้าในอางฯ เม่ือส้ินเดือนท่ี t+1 
         St =  ปริมาณนํ้าในอางฯ เม่ือส้ินเดือนท่ี t 
         It  = ปริมาณนํ้าไหลลงอางฯเม่ือส้ินเดือนท่ี t+1 
        Ot  = ปริมาณนํ้าท่ีระบายออกจากอาง เม่ือสินเดือนท่ี t 

 
2. การหาความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทาน สามารถคํานวณไดเม่ือทราบขอมูลท่ีไดจาก

การศึกษาทางดานการเกษตร เชน ระบบการปลูกพืช แผนการเพาะปลูกพืชและขอมูลจากสนาม สําหรับ
การศึกษาในการศึกษานี้จะใชแบบจําลอง WUSMO ท่ีพัฒนาโดย ภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในการวิเคราะหความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทาน โดยท่ีแบบจําลอง 
WUSMO นี้ประกอบดวย 2 แบบจําลองยอย คือ แบบจําลองฝนใชการ และแบบจําลองความตองการใชน้ําเพื่อ
การชลประทาน รายละเอียดของแบบจําลองรวมท้ังขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหมีดังตอไปนี้ 

IN F L O W

O U T F L O W

ความ จุ สู งสุ ด  (S T M A X ) ความ จุป าน กล าง  (S T O ) ความ จุ ตํ่ า สุ ด  (S T M IN )

 
รูปท่ี 1 แสดงระดับน้ําบนแปลงเพาะปลูก สําหรับการคํานวณฝนใชการของขาว 

 
  ก. แบบจําลองฝนใชการ (Effective Rainfall Model)  : ปริมาณฝนใชการหรือปริมาณฝนท่ีสามารถ
นํามาใชแทนน้ําชลประทานได ข้ึนอยูกับองคประกอบท่ีสําคัญๆ คือ ปริมาณฝนท่ีตกในแตละชวงเวลา ปริมาณ
การใชน้ําของพืช ความเคยชินของชาวนาตอการเก็บกักน้ําชลประทานไวในแปลงนา  และความสูงของคันนา 
เชน ชาวนานิยมเก็บน้ําชลประทานไวในแปลงนาท่ีระดับตํ่า เม่ือฝนตกลงมาก็มีความสามารถท่ีจะเก็บน้ําฝนไว
ในแปลงนาไดมากเปนตน นอกจากนี้จะเห็นไดวาในสัปดาหท่ีมีฝนตกนอย เปอรเซ็นตของฝนใชการจะสูงกวา
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  - แบบจําลองฝนใชการ สําหรับการเพาะปลูกขาว: Acres ไดพัฒนาวิธีการหา Effective Rainfall โดย
การพิจารณาถึงระดับน้ําในแปลงเพาะปลูก ดังแสดงในรูปท่ี 1 ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
  Rn  = ฝนตกในวันท่ี n เปน  มิลลิเมตร 
  Stn-1  = ระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกท่ีส้ินสุดของวันท่ี n-1 
  Stn   = ระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกท่ีส้ินสุดของวันท่ี n 
  Am  = ปริมาณนํ้าท่ีพืชตองการเปน มิลลิเมตรตอวันของเดือนท่ีมีวันท่ี n 
    = (Kc x ETp + OR) / N 
 ซ่ึง Kc  = สัมประสิทธ์ิพืชในเดือนท่ี m 
  ETp  = Potential Evapotranspiration ในเดือนท่ี m 
  OR  = ความตองการน้ําอ่ืน ๆ ของพืช ในเดือนท่ี m 
     (โดยท่ัวไปเปนปริมาณนํ้าใชในการเตรียมแปลง)  เปน มิลลิเมตร 
  N  = จํานวนวันในเดือนท่ีคํานวณ  
  Stn  = Stn-1 + Rn – Am 
          ถา    Stn > STMAX , ฝนใชการสําหรับวัน (RE) หาจาก 
    RE  = STMAX + am - Stn-1 , และปรับคา Stn ใหเทากับ STMAX 
  ถา    Stn <  STMAX ,  RE  =  Rn ,  และ Stn ยอมรับ 
  ถา     Stn <  STMIN ,   RE =  Rn , และปรับคา Stn ใหเทากับ STO (นัน่คือ มีการสงน้ํา
ชลประทานใหกับแปลงเพาะปลูก) 
  แบบจําลองฝนใชการสําหรับการเพาะปลูกขาว พัฒนาขึ้นมาจากแบบจําลองพฤติกรรม การดําเนิน
กิจกรรมการเพาะปลูกของพืชท่ีเกี่ยวของ โดยอาศัยหลักการสมดุลของน้ํา (Water Balance) โดยใช Daily 
Consumptive Use, Daily Weighted Rainfall, พฤติกรรมการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร, ลักษณะทาง กายภาพ
ของแปลงเพาะปลูกเพื่อ Simulate หา Daily Effective Rainfall แลวรวบรวมเปน Weekly Effective Rainfall 
จากขอมูลท้ังหมดท่ีใช  
  - แบบจําลองฝนใชการ สําหรับการเพาะปลูกพืชอ่ืน: สําหรับการหาฝนใชการของพืชอ่ืน จะแตกตาง
จากการหาฝนใชการของขาว กลาวคือ    ในการเพาะปลูกพืชอ่ืนสวนใหญไมตองการน้ําขังบนแปลงเพาะปลูก 
ระดับ STO จะเปนระดับเดียวกันกับ STMAX ดังนั้นระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกจึงมีเพียง 2 ระดับ กลาวคือ 
ระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกกอนการสงน้ํา (STMIN) และหลังการสงน้ํา (STMAX) ระดับน้ําในแปลงเพาะปลูก
กอนการสงน้ํา คํานวณหาจากความลึกของรากพืชในดินกับความชื้นในดินกอนถึง Wilting Point (จุดท่ีพืชไม
สามารถนําความชื้นในดินไปใชการได) แลวแปลงความช้ืนในดินดังกลาวในชวงความลึกของรากพืชมาเปน
ความลึกของน้ําและระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกหลังการสงน้ํา คือ ปริมาณนํ้าในดินบริเวณชวงความลึกรากพืช
หรือปริมาณนํ้าท่ีพืชสามารถนําไปใชได โดยปกติความช้ืนในดินท่ี Field Capacity เปนความชื้นท่ีดินสามารถ
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  Schwab G.O. and Frevert R.K. 1985. “Elementary Soil and Water Engineering” เสนอแนะวาการให
น้ําชลประทานสําหรับพืชท่ีไมตองการน้ําขังบนผิวดินในแตละคร้ัง ความช้ืน ในดินไมควรลดลงมากกวา 
รอยละ 40 ถึง 60 ของน้ําท่ีดินสามารถอุมไวและพืชนําไปใชได สวนวิธีการคํานวณดําเนินการเชนเดียวกับการ
หาฝนใชการสําหรับการเพาะปลูกขาว 
  ข. แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation Demand Model) : แบบจําลองความตองการ
น้ําชลประทาน เปนแบบจําลองท่ีใชคํานวณหาความตองการน้ําชลประทานและ Return Flow เปนรายสัปดาห 
แลวรวบรวมเปนรายเดือนโดยแบงพื้นท่ีชลประทานของลุมน้ําออกเปนบล็อก (Block) 
  สมการท่ีใชคํานวณความตองการน้ําชลประทาน ประกอบดวย 
  1) Crop Evapotranspiration (CRETP) 
  CRETP  = WCRCF x PETP 
เม่ือ WCRCF = Weekly Weighted Crop Coefficient หรือ ปริมาณการใชน้ําของพืชตาม 
     น้ําหนักของพื้นท่ีรายสัปดาห 

มม./สัปดาห   PETP  = Weekly Potential Evapotranspiration,  
  CRETP  = Weekly Crop Evapotranspiration,  มม./สัปดาห 
 
  2) Land Preparation Water (LPW) 
  กําหนดใหการใชน้ําในการเตรียมแปลงผันแปร 2 ชวง คือ ในฤดูฝนและในฤดูแลง และกําหนดใหมี
น้ําในแปลงนาเพื่อใชในการปกดําหลังจากเตรียมแปลงดวย ดังนั้นปริมาณความตองการน้ํา คือ 
  LPW  = LP +ST ในฤดูฝน 
 และ LPD  = LP +ST ในฤดูแลง 
 เม่ือ TCRETP = CRETP + LPW 
 และ TCRETP = CRETP + LPD 
  LPW  = Wet Season Land Preparation Water,  มม./สัปดาห 
  LPD  = Dry Season Land Preparation Water,  มม./สัปดาห 
  TCRETP = Total Weekly Crop Water Requirement, มม./สัปดาห 
  ST  = ความลึกของน้ําเพื่อใชปกดํา (หลังเตรียมแปลงเสร็จ) 
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  3) Effective Rainfall (ERFL) 
  Effective Rainfall  หรือฝนใชการของแตละสัปดาห คํานวณจาก 
  ERFL  = FUNC x WRFL 
 เม่ือ ERFL  = Effective Rainfall, มม./สัปดาห 
  FUNC  = Effective Rainfall Function ไดจาก Effective Rainfall Model 
  WRFL  = Weighted Rainfall, มม./สัปดาห 
   
  4) Farm Water Requirement (FWR) 
  ปริมาณนํ้าท่ีสงไปใหท่ีแปลงเพาะปลูกหรือ Farm Water Requirement เปนปริมาณนํ้าท่ีพืชตองการใน
แปลงเพาะปลูกท่ีลบจากปริมาณของฝนใชการ (Effective Rainfall) แลวหารดวยประสิทธิภาพ ในการสงน้ํา
ท้ังหมด 

  FWR  =  ๆ ๖๗ ็ ๗ ็ ๗ ็  ๘
TCRETP - ERFL

FEFF
 

 เม่ือ FWR  = Farm Water Requirement, มม./ สัปดาห 
  FEFF  = Farm Efficiency,  % 
 
  5) Crop Water Requirement (CWR) 
  ความตองการใชน้ําของพืชหรือ Crop Water Requirement คํานวณไดจากการเปล่ียนแปลงความลึก
ของนํ้าท่ีตองการคูณดวยพื้นท่ีเพาะปลูกพืช 

  CWR  =  
ๆ ๖๗ ็ ๗ ็ ๗๗ ็  ๘

FWR × AREAC×1,600
1,000 ×1,000,000

 

 เม่ือ CWR  = Crop Water Requirement, MCM/สัปดาห 
  AREAC  = Area of any crop,  ไร 
 
  6) Final Diversion Demand (DWR) 
  ความตองการน้ําท่ีปากคลองสงน้ําสายใหญ คํานวณไดจากการคิดประสิทธิภาพของคลองสงน้ําท่ี
จะตองสงไปใหแกพืช 

  DWR  =  ๆ ๖๗ ็ ๗ ็ ๗ ็  ๘
CWR
CEFF

 

 เม่ือ DWR  = ความตองการน้ําท่ีปากคลองสงนํ้าสายใหญ,MCM/สัปดาห 
  CEFF  = Canal Efficiency,   % 
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  7)Return Flow (RF) 
  Return Flow หรือปริมาณน้ําท่ีเหลือใชจากโครงการชลประทานท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ได ยึด
หลักเกณฑ ดังน้ี 
  Return Flow ในแปลงเพาะปลูกของพืชแตละชนิด คํานวณไดจากผลตางระหวางปริมาณนํ้าท่ีสงไปยัง
แปลงเพาะปลูก และปริมาณฝนท่ีตกกับปริมาณนํ้าท่ีพืชใช  ดังสมการ  

  RFLOC  = 
( ){ }  ๙ ๚ ๛FWR / CEFF + TCRETP ×1,600 × REFLOF

1,000×1,000,000
 

 เม่ือ RFLOC  = Return Flow ของพ้ืนท่ีเพาะปลูก, MCM/สัปดาห 
  REFLOF = Return Flow Factor,  % 
  WRFL  = Weighted Rainfall,  มม./สัปดาห 
 
  Return Flow  ของพ้ืนท่ีท่ีไมไดเพาะปลูก 

  RFLONC =  
( ) ( ){ }  ๙ ๚ ๛WRFL - PETP × AREA - AREAC ×1,600 × REFLOC

1,000 ×1,000,000
 

 เม่ือ RFLONC = Return Flow ของพ้ืนท่ีท่ีไมไดเพาะปลูก, MCM/สัปดาห 
         AREA  = Total Project Area,  ไร 
  AREAC  = Area of any crop,  ไร 
  ดังนั้น Return Flow  ท้ังหมดจะเทากับผลรวมของ Return Flow ของท้ังสองสวน 
 หรือ  TRFLO = RFLOC + RFLONC 
 เม่ือ TRFLO  = ปริมาณ Return Flow ของท้ังหมด, MCM/สัปดาห 
  ดังนั้น เม่ือไดปริมาณ Return Flow เปนรายสัปดาหแลวก็รวมเขาเปน Return Flow รายเดือน  
  8)ประสิทธิภาพชลประทาน (IE)  คํานิยามของประสิทธิภาพท่ีใช คือประสิทธิภาพชลประทาน
สําหรับการเพาะปลูกขาวฤดูฝน ข้ึนอยูกับขอสมมติและลักษณะท่ีสําคัญดังตอไปนี้ 
     8.1) ปริมาณนํ้าใชในการเตรียมแปลง 
     8.2) การร่ัวซึมบนแปลงเพาะปลูก 
     8.3) วิธีการคํานวณหาฝนใชการ 
     8.4) ลักษณะพ้ืนท่ีเพาะปลูก 
            - คอนขางราบเรียบ 
            - สูงๆ ตํ่าๆ 
            - คลายส่ีเหล่ียมผืนผา  
            - หรือคลายส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
      8.5) ระบบสงน้ํา 
             -ระบบสงน้ําสมบูรณ ซ่ึงประกอบดวย คลองสงน้ําดาดคอนกรีต งานคันคูน้ํา และการจัดการ
บริหารการใชน้ําท่ีดี จะมีประสิทธิภาพสูง 
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   - ไมคอยสมบูรณ เปนระบบท่ีอาจจะไมมีครบทุกลักษณะตามแบบแรก ดังนั้น   ประสิทธิภาพ
ท่ีไดจะตํ่ากวาประสิทธิภาพชลประทาน จะทําการการคํานวณหาจากปริมาณนํ้าท่ีพืชตองการตามทฤษฎี 
เปรียบเทียบกับปริมาณนํ้าท่ีสงในพื้นท่ีโครงการ  

3. แบบจําลอง HEC-3 ตองกาํหนดระดับในอางเก็บน้ําอยางนอย 4 ระดับ คือ 
3.1 ระดับเก็บกักสูงสุด (Normal High Water Level, NHWL) เปนระดับเก็บกักสูงสุดท่ีจะรับนํ้า

ในอางเก็บน้ําไวได 
3.2  Upper Rule Curve (URC) เปนเสนควบคุมระดับนาสูงสุดในการปลอยน้ําจากอาง โดย

พยายามใหอยูท่ี URC ใหมากท่ีสุด การพยายามรักษาระดับน้ําไมใหสูงเกิน URC มีประโยชนท่ีสําคัญ 2 ประการ 
คือ ทําใหอางมีความจุสํารองเหลือ เพ่ือรองรับสภาพน้ําหลากเหนืออางเก็บน้ํา และเปนการทําใหไมตองปลอยน้ํา
ผาน Spillway โดยเปลาประโยชน 

3.3 Lower Rule Curve (LRC) หมายถึงการกําหนดระดับนํ้าเพ่ือรักษาปริมาณฯใหคงเหลือใน 
อางเก็บน้ํา เพือ่ไมใหเกิดปญหาการขาดแคลนในชวงวกิฤตท่ีอาจเกิดความแหงแลงติดตอกันหลายป 

3.4 ระดับนํ้าตํ่าสุด (Minimum Water Level, MWL) เปนระดับนํ้าตํ่าท่ีสุด ถามีการปลอยน้ําจน 
ตํ่ากวาระดับน้ีจะทําใหขาดเสถียรภาพในการบริหารอางเก็บน้ําได 
 
หลักเกณฑในการบริหารจัดการอางเก็บน้ําดวย Reservoir Operation Rule Curves 
เง่ือนไข สภาพอางเก็บน้ํา เกณฑการปฏิบัติการอางเก็บนํ้า 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
 
6 

ระดับนํ้าเกินระดับเก็บกักปกติ Normal 
High Water Level (NHWL) 
ระดับนํ้าสูงกวา URC ในสภาวะปกติ 
 
ระดับนํ้าสูงกวา URC และมีแนวโนม 
จะเกิดสภาวะน้ําหลาก 
ระดับนํ้าอยูระหวาง URC และ LRC 
 
ระดับนํ้าตํ่ากวาระดับ LRC 
 
ระดับนํ้าตํ่าลงถึงระดับเก็บกกัตํ่าสุด 
Minimum Water Level (MinWL) 

- ปลอยน้ําผานทางระบายน้าํลน (Spillway) 
 
- ปลอยน้ําใหกับความตองการน้ําดานตาง ๆ 
ใหเต็มท่ี   

- ปลอยน้ําเพ่ิมทางทอระบายน้ํา (Outlet Work)       
  ใหเต็มท่ี เพ่ือเตรียมรับปริมาณนํ้าหลาก 
- ปลอยน้ําใหกับความตองการใชน้ําดานตาง ๆ  
  เปนผลพลอยได 
- ปลอยน้ําใหกับความตองการน้ําเทาท่ีจําเปน 
  ตามลําดับความสําคัญ 
- ไมมีการปลอยน้ําจากอางเก็บนํ้า 
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ขอเสนอแนะ 
1. ในภาวะปกติเม่ือระดับนํ้าอยูระหวางเกณฑการเก็บนํ้าสูงสุดและระดับน้ําตํ่าสุด การปลอยน้ําจะ 

ปลอยเพียงพอกับปริมาณนํ้าเพ่ือการชลประทานทางดานทายน้ําและปริมาณนํ้าข้ันตํ่าสุดท่ีตองการ 
2. เม่ือระดับนํ้าสูงกวา URC แตตํ่ากวาระดับเก็บกักปกติ  พยายามปลอยน้ําใหระดับลดลงอยูท่ีURC  

ใหมากท่ีสุด แตไมเกินปริมาณนํ้าสูงสุดท่ีกอใหเกิดอุทกภัยทางดานทายน้ํา  
เม่ือระดับนํ้าสูงกวาระดับเก็บกักปกติ จะระบายนํ้า เพื่อรักษาระดับน้ําใหอยูท่ีระดับเก็บกักปกติ  3. 

และเกิดความปลอดภัยกับตัวเข่ือน (Overtop prevention) 
4. เกณฑการบริหารจัดการนํ้าตามผลการศึกษา เปนเพียงแนวทางชวยตัดสินใจในการควบคุมน้ํา 

ในอางเก็บน้ํา โดยเปนเกณฑท่ีลดความเส่ียงในการเกิดน้ําแลงและนํ้าลนอางฯ อยางไรก็ดี ในการบริหารจัดการ
น้ําระหวางฤดูกาลจําเปนท่ีโครงการฯ จะตองมีการติดตามสถานการณและแนวโนมตาง ๆ ควบคูไปดวย 
เพื่อใหการบริหารจัดการนํ้าของอางฯ เปนไปอยางเหมาะสมและสอดคลองกับสถานการณอยูตลอดเวลา 

5. ในการคาดการณสถานการณลวงหนา สําหรับเปนขอมูลในการบริหารน้ําในอางฯ นั้น ขอให 
โครงการฯ พิจารณาใชกราฟการคาดการณปริมาณนํ้าไหลลงอางเปนแนวทางในการคาดการณปริมาณนํ้าไหล
ลงอางฯ ประกอบในการบริหารจัดการนํ้า 

6. เกณฑการบริหารจัดการนํ้าในอางฯ ท่ีไดจัดทําไว  ควรมีการปรับปรุงเปนระยะๆ  เพื่อใหมีความ 
ทันสมัยสอดคลองกับสภาพน้ําตนทุน สภาพน้ําฝน-น้ําทา สภาพการใชน้ํา และการเปล่ียนแปลงความจุอางฯ 
รวมถึงผลกระทบของพ้ืนท่ีน้ําทวมทายอางฯ  

7. โครงการฯ ควรติดตามสภาพภูมิอากาศ และประเมินปริมาณนํ้าท่ีไหลลงสูอางฯ และในกรณีท่ี 
เกิดสภาวะฝนตกหนักติดตอกันหลายวัน  ในพื้นท่ีลุมนํ้าตอนบนใหพิจารณาวางแผนระบายน้าํจากอางลวงหนา
ตามศักยภาพเพ่ือลดผลกระทบท่ีจะเกิดกับพื้นท่ีทายอางฯ 
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