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คํานํา 
 

การสํารวจปรมิาณนํ้าไดถูกเพ่ิมความสําคัญมากขึ้นในรูปแบบหลากหลายภารกิจ ถูกนําไปใช

ในดานฐานขอมูล รายงานสภาพนํ้า การพยากรณปริมาณนํ้าและการแจงเตือนภัย การสํารวจทีด่ี 

ยอมทาํใหขอมูลไดรับการยอมรับและนาเชื่อถือตอสํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้าโดยรวม ดงัน้ันการ

สํารวจปริมาณนํ้าเพ่ือสรางเสนโคงปริมาณนํ้า (Rating Curve) จึงเปนงานที่ตองใชความพยายาม

และอุตสาหะอยางมากในการเก็บขอมูลการสํารวจปริมาณนํ้า แตขอจํากัดดานจาํนวนสถานีที่

รับผิดชอบและเวลาในการสํารวจปริมาณนํ้าที่เรงรีบ เพ่ือใหทันตอการสํารวจ ทําใหบางสถานีไม

สามารถทําการสํารวจปริมาณนํ้าสูงสุดหรือในระดับนํ้าสูงได เปนผลทําใหสรางเสนโคงปรมิาณนํ้า

ของสถานีที่ไมมีจุดสํารวจปริมาณนํ้าสูงสุดยากลําบากมากขึ้น การใชการประเมินการไหลของนํ้าดวย

สูตรแมนน่ิง (Manning ‘s Formula) เปนวิธีการหน่ึงในการแกปญหาการสํารวจปริมาณนํ้าสูงสุด

ไมได ซึ่งผูจดัทําคูมือหวังวา คูมือเลมนํ้าจะเปนประโยชนตอเจาหนาทีใ่นการแกปญหาที่เกิดขึน้ได  
 
 
 
 
      กลุมงานสารสนเทศและพยากรณนํ้า 
          สวนอุทกวิทยา 

สํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้า 

        พฤษภาคม 2553 
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การคํานวณปริมาณการไหลของน้าํจากสูตร Manning‘s Formula 
 

 สูตรแมนน่ิง (Manning’s formula) เปนวิธีการใชหลักพลังงาน (Principle of energy) ในการ
ประมวลหาคาความเร็วเฉล่ียของลํานํ้า การคํานวณจะตองใชขอมูลหรือวัดความลาดเทของผิวนํ้าตาม

แนวลํานํ้าเพ่ือใชเปนคาประมาณของความลาดชันของพลังงาน หรือ Energy gradient เปนสูตรที่

นิยมใชคํานวณคาความเร็วเฉล่ีย   

2
1

3
21 SR

n
v        ระบบเมตริก 

2
1

3
249.1 SR

n
v     ระบบอังกฤษ 

เม่ือ  v  = คาความเรว็เฉล่ีย    เมตร/วินาท ี
   n  = คาสัมประสิทธ์ิความขรุขระของทองนํ้า 

   R  = คารัศมีชลศาสตรที่หาไดจากคา   
P
A

  เมตร 

   A  = พ้ืนรูปตัดลํานํ้า   ตารางเมตร 

   P = ความยาวเสนขอบเปยก    เมตร 
   S = ความลาดชันผิวนํ้า 
 โดยที่  พ้ืนทีรู่ปตัด  เสนขอบเปยกและความลาดชันผิวนํ้า  หาไดจากการสํารวจภายหลังที่

ปริมาณนํ้าสูงสุดผานไปแลว  ซึ่งสังเกตไดจากคราบของระดับนํ้าสูงสุด 
 
 

ในคูมือเลมน้ีการใชสูตรแมนน่ิง(Manning) จะพิจารณา 2 กรณคีือ 
1. กรณทีี่สํารวจหาความลาดชันผิวนํ้าจากคราบน้ําสูงสุดได 
2. กรณีไมไดสํารวจหาคาความลาดชันผิวนํ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3

กรณีท่ี 1. สํารวจหาความลาดชนัผิวนํ้าจากคราบระดับนํ้าสูงสุดได  
 

ตัวอยาง บานกุยม่ัง อ.ทองผาภมิู จ.กาญจนบุรี (K.60) จุดสํารวจนํ้าสูงสุดที่สํารวจได (อท.

02) ในป 2008 คือ  10 ส.ค. 2551 ที่ระดับนํ้า 75.705 เมตร(รทก.) เวลาสํารวจ 16.15 – 

16.30 ความกวางผิวนํ้า 15.37เมตร  พ้ืนที่รูปตัด 23.151 ม.
2
 ความเร็วเฉล่ีย 0.609 เมตร/วินาที 

ปริมาณนํ้า 14.09 เมตร
3
/วินาท ี

(สมมุติ) ชางสํารวจไดทาํการเดินระดับคราบนํ้าสูงสุดที่ 77.83 เมตร (รทก.) ไดคาความ

ลาดชันผิวนํ้า 1: 380  
และสรุปขอมูลดังน้ี 
  ความลาดชันผิวนํ้า (S) = 0.002632 (1:380) (จากการสํารวจ (สมมุติ)) 
    พ้ืนที่รูปตัด (A)  = 70.486 ม.

2
  (จากการคํานวณหนา 14) 

  เสนขอบเปยก (P) = 29.713 เมตร (จากการคํานวณหนา 14) 
  คาสัมประสิทธ์ิความขรขุระ”n” = 0.1 (ประเมินจากรูปตดัขวางและตารางคา”n”) 

  รัศมีชลศาสตร (
P
A

) = 2.37722 เมตร 
 

แทนคาในสูตร  2
1

3
21 SR

n
v   

    2
1

3
2

)002632.0()
713.29
486.70(

1.0
1 xxv                  

    2
1

3
2

)002632.0()37722.2(10 xxv   

     

914.0v    เมตร/วินาท ี

จาก Q = A·V  = 70.486 x 0.914 
    = 64.42 ลูกบาศกเมตร /วินาท ี
 

หากตองการหาคา”n” กอน สามารถหาไดจากสูตรดังน้ี 

    2
1

3
21 SR

v
n   

  v  = 0.609 เมตร/วินาท ี(จาก อท.02) 
  A = 23.151 เมตร2 (จาก อท.02) 
  P = 18.559 เมตร  (จากการคํานวณหนา 13) 
  S = 0.002632 (ไดจากการเก็บคราบระดับนํ้า) 
  R = 23.151/18.559 =    2.37722 
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แทนคา 

  2
1

3
2

)002632.0()37722.2(
609.0
1 xxn   

  0513.07817.1642.1 xxn   

  150.0n  

จากน้ันนําคา n ไปแทนคาในสูตร  2
1

3
21 SR

n
v    โดย  n  ที่ไดตองมีการปรับลดลงเล็กนอย

เน่ืองจากวัชพืช หรือส่ิงกีดขวางในลํานํ้ากอนเกิดปริมาณนํ้าสูงสุด  ไดถูกทําใหราบเรียบโดยปริมาณ

นํ้าที่ไหลกอนเกิดปริมาณนํ้าสูงสุดแลว 

 โดย A = 70.486 (จากการคํานวณหนา 14) 
  P = 29.713 (จากการคํานวณหนา 14) 
  n  = 0.12 (คํานวณและปรับลดแลว) 
  S = 0.002632 (จากการเก็บคราบระดับนํ้า) 
  R = 2.37222 
 

แทนคาในสูตร  2
1

3
2

)002632.0()37222.2(
12.0
1 xxv     

   0513.07792.1333.8 xxv   

   761.0v  
จาก Q = A.V  = 70.486 x 0.761 
   = 53.64  เมตร3

/วินาท ี
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กรณีท่ี 2 ไมไดสํารวจหาคาความลาดชันผิวนํ้า 

 ตัวอยาง กรณีตัวอยาง  K.60 สถานีบานกุยม่ัง อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี โดยจุดสํารวจ

ปริมาณนํ้าสูงสุดที่สํารวจไดในป 2008 คือ วันที่ 10 ส.ค. 2551  ที่ระดับนํ้า 75.705 เมตร(รทก.) 

เวลาสํารวจ 16.15 – 16.30 ความกวางผิวนํ้า 15.37 เมตร พ้ืนที่รูปตัด 23.151 ม.
2 ความเร็ว

เฉล่ีย 0.609 เมตร/วินาที และปริมาณนํ้าที่ได 14.09 ม.
3
/วินาท ี

1. จากผลการสํารวจดังกลาวสามารถหาคาตางๆ ไดดังน้ี 
  ความลาดเทลํานํ้า(S) =     ยังไมทราบคา 
  พ้ืนที่รูปตัด(A)  =     23.151 ม.

2 (จาก อท.02) 
  ความยาวเสนขอบเปยก(P)  =   18.559 เมตร (จากการคาํนวณหนา 13) 
  ความเร็วเฉล่ีย(v) =      0.609 เมตร/วินาท ี
  คารัศมีชลศาสตร(R) =      23.151/18.559   =   1.2474 
  คาสัมประสิทธ์ิความขรขุระ(n)    0.1 (ดูรปูประกอบหนา 12 และตารางคา n ) 

คาสัมประสิทธ์ิความขรขุระเม่ือพิจารณาจากรูปตัด (รปูประกอบหนา 12) จะพบวาดานทาย

แนวสํารวจมีวัชพืชและตนไมขึ้นเปนจํานวนมากดังน้ันเม่ือพิจารณาจากตารางคาสัมประสิทธ์ิความ

ขรุขระจะไดคาประมาณ 0.10 – 0.12 

 แทนคาในสูตร  2
1

3
21 SR

n
v   

    2
1

3
2

/).( SRnv   

    2
1

2474.1/)1.0609.0( Sx   

    22
1

2 )()04882.0( S  
        S =   0.002383 
       Slope     =   1: 419 

2. นําคาความลาดเทที่คาํนวณไดไปแทนคาในสูตรแมนน่ิงที่ระดับนํ้าสูงสุด(Peak)ในกรณี  
น้ีคือ สถานี K.60 สถานีบานกุยม่ัง อ.ทองผาภูมิ จ.กายจนบุร ี ระดับนํ้าสูงสุดเวลา16.00 น. ที่ 

77.83 เมตร (รทก.) 
  คา A ที่ระดับ 77.83 ม. = 70.486 ม.2  (จากการคํานวณหนา 14) 
  คา P ที่ระดับ 77.83 ม. = 29.713 ม.   (จากการคํานวณหนา 14) 
  คา n ที่ระดับ 77.83 ม. = 0.1   (จากการประเมินคา) 
  คา S ที่ระดับ 77.83 ม. = 0.002383 (ผลการคํานวณขอ 1) 

  คา R = A/P = 3.57561 ม. 

แทนคาในสูตร    2
1

3
21 SR

n
v   
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     2
1

3
2

)002383.0()57561.3(
1.0

1 xv    

     04881.03393.210 xxv   

     142.1v  

 
จาก Q = A·V Q = 70.486 x 1.142 

    Q = 80.40 ม.
3/วินาท ี  
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หลักการประเมินคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ ( n ) 

จากการวิจยัพบวาสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิงขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการและปจจัย

เหลาน้ียังมีความสัมพันธเกี่ยวเน่ืองกันอีกดวย ซึ่งปจจยัตางๆ มีดังตอไปน้ี 
1. ความขรุขระของผิวหนาทางนํ้า ซึ่งขึ้นอยูกับขนาดและรูปรางของวัสดุที่นํามาใชสราง

ผิวหนาทางนํ้า โดยวัสดทุี่มีเม็ดละเอียดก็จะใหคา n ตํ่า และวัสดุทีมี่เม็ดหยาบกจ็ะใหคา 
n สูง ความขรขุระของผิวหนาทางนํ้าเปนปจจัยสําคัญในการกําหนดคา n 

2. พืชที่ขึ้นปกคลุมทางนํ้า เชน หญา ซึ่งจะมีผลทําใหเกดิการตานการไหลและจะลดอัตรา

การไหล ผลของพืชที่ขึ้นปกคลุมจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับ ความสูง ความหนาแนน การ

กระจายและชนิดของพืช 
3. ความไมสมํ่าเสมอของทางน้ํา ในทางนํ้าธรรมชาตคิวามไมสมํ่าเสมอของทางนํ้าจะ

เกิดขึ้นจากหาดทราย หลุมและบอในทองคลอง เปนตน จากการวิจยัพบวา ถาทางนํ้า

น้ันคอยๆ เปล่ียนแปลงทีละนอยอยางสมํ่าเสมอไมวาการเปลี่ยนแปลงน้ันจะเปนการ

เปล่ียนแปลงขนาดรูปรางหรือหนาตัดการไหล จะไมมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงคา 

n มากนัก แตถาการเปลี่ยนแปลงน้ันเปนการเปลี่ยนอยางฉับพลันก็จะมีผลกระทบตอ

การเปลี่ยนแปลงคา n อยางมาก 
4. แนวทางนํ้า ทางนํ้าที่มีรศัมีสวนโคงของแนวทางนํ้ามากและสวนโคงน้ัน ราบเรียบจะมี

ผลตอการเปล่ียนแปลงคา n นอยมาก แตถาทางนํ้าน้ันมีรัศมีสวนโคงของแนวทางนํ้า

นอยหรอืเปนโคงหักขอศอกและโคงกลับไปกลับมา จะทําใหคา n มีคาเพ่ิมขึ้นอยางมาก 

ซึ่งบางครั้งอาจจะเพ่ิมคา n ไดถึง 30% นายสโคบี (Scobey) ไดทําการทดลองในราง
นํ้า (flume) พบวา n จะมีคาเพ่ิมขึ้น 0.001 ถารางนํ้าเบ่ียงเบนไปเปนมุม 20 องศา 

และความยาวของรางนํ้า 30 เมตร 
5. การกัดเซาะและการตกตะกอน จากการทดลองพบวา การตกตะกอนจะทําใหทางน้ําที่

ไมสมํ่าเสมอเปล่ียนมาเสมอตนเสมอปลายและคา n จะลดลงในทางตรงกันขาม ถาเกิด

การกัดเซาะกจ็ะทําใหทางนํ้าไมสมํ่าเสมอและคาของ n จะเพ่ิมขึ้น อยางไรก็ตาม การ

ตกตะกอนจะข้ึนอยูกับขนาดและชนิดของวัสดุที่ปะปนกับนํ้าและทาํใหลักษณะการ

ตกตะกอนแตกตางกัน เชน การตะกอนทาํใหเกิดสันทรายก็จะเพ่ิมคา n เปนตน 
6. ส่ิงกีดขวาง ส่ิงกีดขวางทางนํ้า เชน ตอหมอสะพาน จะทําให n มีคาเพ่ิมขึ้น การเพ่ิมคา 

n จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับชนิด ขนาด รปูราง ปริมาณและการจัดวางตัวของส่ิงกีดขวาง 
7. ความลึกการไหลและอัตราการไหล โดยทั่วไปทางนํ้าจะมีคา n ลดลง เม่ือความลึกการ

ไหลและอัตราการไหลมีคามากขึ้น ที่เปนเชนน้ีอธิบายไดวา เม่ือทางนํ้ามีความลึกการ

ไหลนอย ความไมสมํ่าเสมอของทองคลองจะทาํใหมีบางสวนโผลขึ้นมาทาํให n มีคามาก 

อยางไรก็ตาม ทางนํ้าอาจจะมีคา n เพ่ิมขึ้น เม่ือความลึกการไหลและอัตราการไหลมีคา

มากขึ้นก็ได ถาลาดตล่ิงของทางนํ้าขรุขระ และมีหญาขึน้รกรุงรงั 
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ตารางคาสมัประสิทธ์ิความขรุขระ  n  ในสมการ  Manning’s formula 

ชนิดและลักษณะทางน้ํา ต่ําสุด ปาน

กลาง 

สูงสุด 

1. ทางนํ้าธรรมชาติ 
1.1 ลํานํ้ายอย ( ความกวางผิวนํ้าที่เกิดอุทกภัย 100 ฟุต ) 

1.1.1 ลํานํ้าบนที่ราบ 
1.1.1.1 สะอาด  ตรง  ระดับสูง ไมมีแยกและบอลึก 
1.1.1.2 เหมือนขอแรกแตมีหินและวัชพืชมากกวา 
1.1.1.3 สะอาด คดเคีย้ว มีบอและแกงใตนํ้า 
1.1.1.4 เหมือนขอ 2.1.1.3  แตมีวัชพืชและหิน 
1.1.1.5 เหมือนขอ 2.1.1.4  แตระดบัต่ํากวาความลาดเท

และรูปตัดไมแนนอน 
1.1.1.6 เหมือนขอ 2.1.1.4  แตมีหนิมากกวา 
1.1.1.7 ชวงที่ไหลชา  วัชพืช  บอลึก 
1.1.1.8 ชวงที่มีวัชพืชมาก บอลึกหรือทางอุทกภยัที่มี

ตนไม 
1.1.2 ลํานํ้าในหุบเขาไมมีวัชพืชในทางนํ้า ตล่ิงลาดชัน 

ตนไมและพุมไมตามตล่ิงอยูใตนํ้าทีร่ะดบัการไหลสูง 
1.1.2.1 กน :  กรวด กอนหิน และหินกอนใหญ ๆ 

เล็กนอย 
1.1.2.2 กน :  กอนหนิ หินกอนใหญกวาขอแรก 

1.2 ทาม 
1.2.1 ทุงหญา ไมมีพุมไม 

1.2.1.1 หญาส้ัน 
1.2.1.2 หญายาว 

1.2.2 พ้ืนที่เพาะปลูก 
1.2.2.1 ไมมีพืช 
1.2.2.2 พืชเปนแถวที่แก 
1.2.2.3 พืชไรทีแ่ก 
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0.040 
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0.025 
0.030 
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0.025 
0.030 

 

 
 
 

0.030 
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0.048 
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0.030 
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0.030 
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0.040 
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0.040 
0.045 
0.050 
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0.060 
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0.150 
 
 

0.050 
 

0.070 
 
 

0.035 
0.050 

 

0.040 
0.045 
0.050 
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ชนิดและลักษณะทางน้ํา 
ต่ําสุด ปาน

กลาง 

สูงสุด 

1.2.3 ไมพุม 
                   2.2.3.1 ไมพุมกระจัดกระจาย วัชพืชขึ้นหนา 

1.2.4 ตนไม 
1.2.4.1 พ้ืนที่วางเปลามีตอไมไมมีหนอ 
1.2.4.2 เหมือนขอ 2.2.4.1 แตมีหนอมาก 
1.2.4.3 มีไมยืนตนมาก มีไมลมเล็กนอย ตนเล็กมีเล็กนอย 

ระดับนํ้าต่าํกวาก่ิงกาน 
1.2.4.4 เหมือนขอ 2.2.4.3 แตระดบันํ้าถึงกิ่งกาน 

1.3 ลํานํ้าหลัก ( ผิวนํ้าเม่ือเกิดอุทกภัยกวาง  100 ฟุต )  คานอย
กวาลํานํ้ายอยที่มีลักษณะเหมือนกัน 
1.3.1 รูปตัดสมํ่าเสมอ ไมมีกอนหินหรือไมพุม 
1.3.2 ไมสมํ่าเสมอ และรูปตัดขรขุระ 

 
 

 
0.035 

 
0.030 
0.050 

 

0.080 
0.100 

 
 

0.025 
0.035 

 

 
0.050 

 
0.040 
0.060 

 

0.100 
0.120 

 
0.070 

 
0.050 
0.080 

 

0.120 
0.160 

 
 

0.060 
0.100 

 

ที่มา  :   Bruce R. el al., “ Fundamentals  of  Fluid  Mechanics ” , Iowa State University.  
Ames, Iowa, USA, 1990, 843 pp. 
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ตัวอยางการคํานวณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



รูปตัดขวางลําน้ําที่แนวสํารวจของสถานี K.60 บานกุยมั่ง



รูปถายแนวสาํรวจของสถานี K.60 บานกุยมั่ง



ตวัอยางการคาํนวณพืน้ที่รูปตัดขวางและเสนขอบเปยก จากจุดสํารวจฯจริที่สํารวจไดในระดับสูงสุด



ตวัอยางการคาํนวณพืน้ที่รูปตัดขวางและเสนขอบเปยก จากระดับน้ําสูงสุด (Peak)



ตวัอยาง การตรวจสอบพื้นที่รูปตดัขวางและเสนขอบเปยก ที่คํานวณไดของระดับสูงสุด (Peak)



Manning

ตวัอยาง การลงจุดแมนนิ่งที่คาํนวณไดของระดับสูงสุด (Peak)
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