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ปที่ 5 ฉบบัที่ 65 ประจําเดือน ตุลาคม 2561 
สํานักบริหารจัดการน้าํและอุทกวิทยา กรมชลประทาน 

 

ในฉบับ: 
 สารจากผูบริหารสูงสุดดานการจัดการความรู 

 การศึกษาปริมาณการสะสมตะกอนท่ีสงผลกระทบตอ 

ปริมาณความจุของอางเก็บนํ้า  
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        หนา 2 

 

สารจากผูบริหารสูงสุดดานการจัดการความรู 
สํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา 

 ฤดูฝนของป 2561 นี้เปนชวงเวลาท่ีชาว สบอ. หลายทานจะตองมีภารกิจมาก
เปนพิเศษ เนื่องจากในปนี้เปนปท่ีมีปริมาณฝนตกมาก และมีพายุเขามาในเขตพ้ืนท่ี
ประเทศไทยหลายลูกท้ังเขามาโดยตรงและสงผลกระทบในบางสวน สํานักบริหาร
จัดการน้ําและอุทกวิทยาท่ีเปนหนวยงานสนับสนุนการปฏิบัติงานของกรมชลประทาน ในฐานะเปนหนวยงาน
หลักในการบริหารจัดการน้ําของประเทศ จึงตองทุมเททํางานระดมขอมูลและการบูรณาการการทํางาน
ระหวางหนวยงานภายในกรมชลประทานเพ่ือใหภารกิจของกรมฯ ลุลวงไปไดบนพ้ืนฐานของความพึงพอใจของ
ประชาชนและทุกภาคสวน 
 จุลสารฯ ฉบับนี้ตอนรับปงบประมาณใหมไดนําเสนอวิธีการศึกษาปริมาณการสะสมของตะกอน       
ท่ีสงผลกระทบตอปริมาณความจุของอางเก็บน้ําซ่ึงเปนหนึ่งในภารกิจของฝายตะกอนและคุณภาพน้ํา สวนอุทก
วิทยา เพ่ือใชเปนขอมูลในการประกอบการวางแผนในการบริหารจัดการน้ํา และปรับปรุงบํารุงรักษาอางเก็บ
น้ําใหมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุด ซ่ึงหวังวาจะเปนประโยชนและใหความรูกับชาว สบอ. ของเรา 
และเปนสวนหนึ่งของกระบวนการ KM (Knowledge Management) ภายในสํานักฯ อีกดวย 
 

 

 

              นายสัญญา  แสงพุมพงษ 
                                ผส.บอ. 

     
                          สวนอุทกวิทยา 
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การศึกษาปริมาณการสะสมตะกอนท่ีสงผลกระทบตอ 

ปริมาณความจุของอางเก็บนํ้า 

กระบวนการศึกษาปริมาณการสะสมตะกอนท่ีสงผลกระทบตอปริมาณความจุของอางเก็บน้ํา 
ประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ ดังนี้ 

1. เก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูลทางอุตุ-อุทกวิทยาของพ้ืนท่ี 
2. ศึกษาและวิเคราะหความสัมพันธระหวางการใชประโยชนท่ีดินกับปริมาณตะกอน 
3. ศึกษาและวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําทา กับปริมาณตะกอน 
4. สํารวจความลึกของอางเก็บน้ํา โดยใช Echo Sounder  
5. สํารวจคาความสูงและพิกัดของภูมิประเทศบริเวณอางเก็บน้ํา 
6. จัดทําแผนท่ีเสนชั้นความสูง (Contour Map) ของอางเก็บน้ํา มาตราสวน 1:4,000 แสดงเสนชั้น

ความสูงทุกๆ 1 เมตร 
7. คํานวณและสรางกราฟโคงความสัมพันธระหวางความจุและพ้ืนท่ีของอางเก็บน้ําท่ีระดับความลึก

ตางๆ เพ่ือประเมินความจุและพ้ืนท่ีของอางเก็บน้ํา ซ่ึงทําใหทราบถึงสภาวะน้ําตนทุนเก็บกักในปจจุบันท่ีมีอยู
ในอางเก็บน้ําท่ีระดับตางๆ 

8. นําความจุของอางเก็บน้ําท่ีสํารวจความจุใหมไปเปรียบเทียบกับความจุเดิมของอางเก็บน้ําท่ีมีการ
สํารวจในอดีต เพ่ือประเมินหาปริมาณตะกอนท่ีตกทับถมในอางเก็บน้ํา 

9. ประเมินปริมาณน้ําตนทุนเก็บกักในปจจุบันท่ีมีอยูในอางเก็บน้ําท่ีระดับตางๆ ซ่ึงจะนําผลไป
ประกอบการวางแผนในการบริหารจัดการน้ํา และการปรับปรุงบํารุงรักษาอางเก็บน้ําใหมีประสิทธิภาพและ
ประโยชนสูงสุด 

1. คําจํากัดความ 
ความหมายและขบวนการเกิดตะกอน 
1.1 ความหมายของตะกอน 
 ตะกอน คือ เศษวัสดุท่ีมีแหลงกําเนิดจากขบวนการแตกสลายของดินและหินท่ีประกอบข้ึน

เปนเปลือกโลก โดยทางกลศาสตร ทางกายภาพ และทางเคมี จะเคลื่อนท่ีไปตามแรงโนมถวงโดยมีตัวกลาง
ประกอบดวย แรงลม แรงน้ํา ธารน้ําแข็ง หรือโดยตัวการหลายอยางรวมกัน ขนาดของเม็ดตะกอนจะมีขนาด
แตกตางกัน ตั้งแตขนาดใหญไปจนถึงเศษวัสดุแขวนลอย แตกตางกันในรูปทรงตั้งแตกลมไปจนถึงเหลี่ยมมุม 
นอกจากนี้ยังมีความแตกตางกันในความถวงจําเพาะและสวนประกอบแรธาตุ 

1.2 ความหมายของขบวนการกัดเซาะพังทลาย 
ขบวนการกัดเซาะพังทลาย เกิดข้ึนเม่ือกระแสน้ําไหลผานพ้ืนท่ีตางๆ ลงสูท่ีตํ่าตามความลาด

ชันของพ้ืนท่ีจะทําใหเกิดขบวนการกัดเซาะ ผุพังและสลายตัวของพ้ืนท่ีท่ีมันไหลผานทําใหเกิดตะกอนและ
อนุมูลท่ีน้ําสามารถพัดพาเคลื่อนยายจากแหลงเดิมนําไปตกตะกอนทับถมยังแหลงใหมซ่ึงบางครั้งก็อยูใกลกับ
บริเวณเดิมบางครั้งก็หางไกลจากตนกําเนิดมาก และทําใหเกิดขบวนการกัดเซาะทองน้ําและการกัดเซาะพังตลิ่ง
ท้ังสองดาน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับขนาดของตะกอน ความเร็วของกระแสน้ํา ปริมาณน้ําท่ีไหลผานและความลาดเอียง
ของพ้ืนท่ี 

1.3 ความหมายของขบวนการพัดพาและทับถมตัวของตะกอน 
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ขบวนการพัดพาและทับถมตัวของตะกอน มีดังนี้ 

 ก) การพัดพาโดยกระแสน้ํา เปนขบวนการท่ีสําคัญท่ีสุด ซ่ึงแบงออกไดเปนชนิดตางๆ ดังนี้ คือ 
(1) การพัดพาในสภาพสารละลาย (solution load) สารตางๆ ท่ีละลายในน้ําในรูปของ

สารละลายและอนุมูล (colloid and ion) จะถูกพัดพาออกไปไกลท่ีสุด เม่ือพบสภาวะแวดลอมท่ีเหมาะสม
สารละลายก็จะตกตะกอน ไดแก อนุมูลโซเดียม แคลเซียม คารบอเนต เหล็ก ซิลิกา ซัลเฟต และคลอไรด เปนตน 

(2) การพัดพาในสภาพแขวนลอย (suspension) เปนขบวนการท่ีน้ําพัดพาอนุภาคเล็กๆ 
ในรูปสารแขวนลอย เชน อนุภาคดินเหนียวและอนุภาคซิลท เปนตน จะตกตะกอนเม่ือความเร็วของกระแสน้ํา
ลดลงหรือน้ําหยุดไหล 

(3) การพัดพาโดยการกระดอน (saltation) เปนขบวนการท่ีอนุภาคเคลื่อนยายไปตาม
พ้ืนของทองน้ํา ในลักษณะกระดอนไปตามความลาดชันของพ้ืนลําธาร อนุภาคท่ีเคลื่อนยายไป มีขนาดเทาเม็ด
ทรายหรือโตกวาเล็กนอย ปจจัยสําคัญท่ีควบคุมคือแรงเหวี่ยงของกระแสน้ํา มันจะตกตะกอนเม่ือความเร็วของ
กระแสน้ําไมสามารถจะยกอนุภาคเหลานี้ได หรือมีสิ่งกีดขวางทางเดินของมัน 

(4) การพัดพาโดยกลิ้งไป (rolling) เปนการกลิ้งไปโดยไมมีการกระเดงหรือกระดอน
เกิดข้ึนเนื่องจากอนุภาคมีน้ําหนักมากเกินกวาท่ีกระแสน้ําจะยกข้ึนได เชน กอนหินขนาดโตๆ 

การเคลื่อนยายของอนุภาคดังกลาวมาแลวนี้ จะกอใหเกิดการขัดสีระหวางอนุภาคกับพ้ืน
ลําธารหรือฝงน้ํา และขนาดของอนุภาคจะเล็กลงเรื่อยๆ แตขณะเดียวกันอนุภาคก็จะมีความกลมมนมากข้ึนดวย 

ในชวงของการพัดพานี้ จะเห็นไดวาอนุภาคท่ีมีขนาดโตซ่ึงแมน้ําไมสามารถจะพัดพาไปได
นั้นจะตกตะกอนใกลกับตนกําเนิดของมัน แตอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กลงจะถูกพัดพาไกลออกไป ลักษณะการจัด
ขนาดของอนุภาคโดยกระแสน้ําแบบนี้ เรียกวา การจัดขนาดตามแนวระนาบ (lateral sorting) ดังรูปท่ี 1 

 
 

 

รูปที่ 1 การคัดกรองขนาดตะกอนดวยการพัดพาของน้ํา 
 

กระบวนการพัดพายังข้ึนอยูกับความลาดชัน ปริมาณน้ํา การไหลของตะกอนในลักษณะของ
โคลนถลม ซ่ึงสามารถพัดพาตะกอนเปนปริมาณมากท่ีไหลมาจากตนกําเนิดได แมกระท่ังกอนหินขนาดใหญ 

ข) ขบวนการทับถมตัวของตะกอน การทับถมตัวของตะกอน แมน้ําแตละสายจะมี
ความสามารถในการพัดพาอนุภาคตางๆ ไดแตกตางกันไป ดังนั้นการทับถมจึงแตกตางกันไปตามขนาดของ
อนุภาคบริเวณสุดทายท่ีตะกอนจะไปทับถมกันมากท่ีสุด คือ ระดับฐานของแมน้ํา (base level of river) 
นอกจากนี้ระหวางทางท่ีแมน้ําไหลผานก็จะมีการทับถมมาตลอดทาง ในสภาพน้ํานิ่งหรือคอนขางจะนิ่ง การ
ตกตะกอนจะมีการแยกขนาดโดยอนุภาคท่ีมีขนาดใหญมีน้ําหนักมากหรือมีความถวงจําเพาะมากจะตกตะกอน 
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กอน สวนพวกท่ีมีขนาดเล็กหรือมีความถวงจําเพาะนอยจะตกตะกอนทีหลัง ลักษณะการตกตะกอนทับถม
เชนนี้ จะทําใหมีการแยกขนาดข้ึน เรียกวาการจัดขนาดตามแนวดิ่ง (vertical sorting) สาเหตุของการ
ตกตะกอนทับถม 

(1) ความเร็วของกระแสน้ําลดลง ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงความลาดชันหรือ
การคดเค้ียวของแมน้ํา 

(2) น้ําทวมฝง เชน ในฤดูน้ําหลาก เม่ือน้ําทวมฝงความเร็วของกระแสน้ําก็จะลดลงบน
ฝงท้ังสองดาน 

(3) มีสิ่งกีดขวางทาง อาจจะเกิดจากแผนดินเลื่อนขวางในแมน้ํา หรือการมีสันทราย แพ
ซุง หรือสวะตางๆ รวมท้ังการสรางเข่ือน 

(4) ปริมาณน้ําลดลง เกิดจากฝนตกนอย มีอัตราการระเหยสูง หรือเกิดแมน้ําขโมยข้ึน 
(5) การเปลี่ยนลักษณะทางกายภาพของทางน้ํา (drainage pattern change) 

1.4 ความหมายของตะกอนแมน้ํา (River Sediment) 

  ตะกอนในแมน้ํา หมายถึง วัสดุจําพวกดิน หิน ทราย ท่ีมีการเคลื่อนท่ีปะปนไปกับกระแสน้ํา 
การพัดพาตะกอน (Sediment Transport) อาจเปนในลักษณะแขวนลอยไปกับน้ํา (Suspension) หรือ
ตกตะกอนทับถมกันท่ีทองน้ํา (Deposition) ตะกอนเปนปญหาดานวิศวกรรมแมน้ําหลายประการ เชน พัดพา
และตกตะกอนในบริเวณทาเรือ ทําใหเรือแลนเขาออกจากทาไมสะดวก การตกทับถมในอางเก็บน้ํา ทําใหความ
จุของอางเก็บน้ําลดลง การพัดพาของตะกอนเขาสูเครื่องจักรกลใตน้ํา เชน เครื่องกําเนิดไฟฟา การกัดเซาะของ
ตะกอนท่ีฐานรากของโครงสรางในน้ําทําใหโครงสรางเอียงหรือทรุดได เปนตน (ชัยยุทธ ชินณะราศี, ๒๕๕๐) 

1.5 ความหมายของการจําแนกตะกอน (Classification of Sediment) 

  ตะกอนแบงออกไดเปน 2 กลุม คือตะกอนท่ีมีแรงยึดเหนี่ยว (Cohesive) เชน โคลนเลน ดิน
เหนียว และตะกอนท่ีไมมีแรงยึดเหนี่ยว เชน ทราย กรวด เปนตน การแบงขนาดของตะกอนมีอยู 2 มาตรฐาน 
ดังแสดงในตารางท่ี 1 
  ตะกอนสามารถแบงออกเปน 2 ชนิดหลัก ตามลักษณะการเคลื่อนตัวของตะกอนไปกับ
กระแสน้ํา โดยสัมพันธกับขนาดของตะกอน ไดแก 
  1) ตะกอนทองน้ํา (Bed Load) เปนตะกอนท่ีมีขนาดใหญ มีการเคลื่อนตัวสัมผัสไปกับทอง
น้ําดวยการกลิ้ง (Rolling) การเลื่อน (Sliding) ไปตามทองน้ํา และการกระโดด (Saltation) เคลื่อนท่ีเปนชวงๆ 
เปนระยะทางไมไกลเหนือทองน้ําไมสูงนัก ตะกอนชนิดนี้มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของทองน้ําและตลิ่ง 
  2) ตะกอนแขวนลอย (Suspended Load) เปนตะกอนขนาดเล็กท่ีแขวนลอยไปกับน้ํา ดวย
แรงยกของการไหลแบบปนปวน ตะกอนชนิดนี้จะคงสภาพแขวนลอยไปกับน้ําดวยระยะเวลานานและสามารถ
ลอยไปไดไกล โดยท่ัวไปตะกอนแขวนลอยจะมีสัดสวนมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับปริมาณตะกอนท้ังหมด 

ตารางท่ี 1 การแบงขนาดของตะกอนตามมาตรฐานของ American Geophysical Union 
               (Morris and Fan, 1997) 

Size Class Grain Diameter (mm) 

Min. Max. 
Clay: 

Very Fine 0.00024 0.0005 
Fine 0.0005 0.001 
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Medium 0.001 0.002 

 

 

ตารางท่ี 1 (ตอ) การแบงขนาดของตะกอนตามมาตรฐานของ American Geophysical Union 
(Morris and Fan, 1997) 

Size Class Grain Diameter (mm) 

Min. Max. 

Clay: 
Coarse 0.002 0.004 
Very Fine 0.00024 0.0005 
Fine 0.0005 0.001 
Medium 0.001 0.002 
Coarse 0.002 0.004 

Silt: 
Very Fine 0.004 0.008 
Fine 0.008 0.016 
Medium 0.016 0.031 
Coarse 0.031 0.062 

Sand: 
Very Fine 0.062 0.125 
Fine 0.125 0.25 
Medium 0.25 0.5 
Coarse 0.5 1 
Very Coarse 1 2 

Gravel: 
Very Fine 2 4 
Fine 4 8 
Medium 8 16 
Coarse 16 32 
Very Coarse 32 64 

1.6 ความหมายของการพัดพาตะกอน (Sediment Transport) 
กระบวนการเคลื่อนตัวของตะกอนเริ่มจากตนน้ําบนพ้ืนท่ีสูงไปสูทายน้ําบนพ้ืนท่ีต่ํา ความ

แตกตางของระดับพ้ืนนี้ทําใหเกิดพลังงานในการเคลื่อนตัวของตะกอน ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนของการกัด
กรอนและตกตะกอนเปนระยะๆ ตะกอนท่ีตกอาจถูกกระแสน้ําพัดใหลอยกลับข้ึนมาและเคลื่อนตัวไปพรอมกับ
กระแสน้ําอีกก็ได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความเร็วของกระแสน้ํา ซ่ึงแสดงวาตะกอนไมไดเคลื่อนท่ีจากตนน้ําไปยังทาย
น้ําหรือทะเลโดยตรง แตผานกระบวนการการกัดกรอนและตกตะกอนเปนระยะๆ 
  เม่ือพิจารณาถึงระยะทางท่ีตะกอนแตละขนาดเดินทาง พบวาสําหรับตะกอนอนุภาคเล็กเชน 
ทรายแปง (Silt) และดินเหนียว (Clay) อาจถูกพัดพาไปไกลถึงทะเล ในขณะท่ีตะกอนขนาดใหญๆ จะไปไดไม
ไกลมากนักจากแหลงกําเนิด ท้ังนี้เนื่องจากความเร็วของกระแสน้ําท่ีลดลง เนื่องจากลักษณะของแมน้ําท่ีมี
ความกวางเพ่ิมมากข้ึน และความลาดชันท่ีลดลงไปตามทิศทางการไหล ดังนั้นท่ีบริเวณปากแมน้ํา จึงมักมีความ
กวางมาก พ้ืนท่ีมีลักษณะแบนราบ และมีแตตะกอนประเภทโคลน เลนและดินเหนียวปรากฏอยูเทานั้น โดยมี
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สภาพเปนดินดอนสามเหลี่ยมหรือสันดอนปากแมน้ํา (Delta) สงผลใหเกิดปญหาทองน้ําตื้นเขินและน้ําทวมลน
ตลิ่งไดงาย 

เนื่องจากการไหลผานผิวขอบเขตท่ีรวนและขยับตัวได เชน ตลิ่งและทองน้ํา ทําใหคํานวณ
การไหลในแมน้ํามีความซับซอนข้ึน จากความสัมพันธระหวางการเคลื่อนท่ีของน้ําและการเคลื่อนท่ีของตะกอน 
สงผลใหผิวขอบเขตการไหลซ่ึงก็คือตลิ่งและทองน้ําเปลี่ยนแปลงไปตามระยะทางและเวลา อาจกลาวไดวา
กระแสน้ําทําใหรูปรางของแมน้ําไมมีเสถียรภาพ 
  เม่ือแรงกระทําจากการไหลของน้ําท่ีมากพอ (Shear Stress) ตะกอนจะเริ่มเคลื่อนท่ี โดย
ตะกอนทองน้ําเปนตะกอนท่ีมีขนาดใหญ มีการเคลื่อนตัวสัมผัสไปกับทองน้ําดวยการกลิ้ง (Rolling) การเลื่อน 
(Sliding or Traction) ไปตามทองน้ํา การกระโดด (Jump) หรือการกระดอนเปนชวงๆ (Saltation) เปน
ระยะทางไมไกลเหนือทองน้ําไมสูงนัก ดังรูปท่ี2 
  ตะกอนทองน้ํามีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของทองน้ําและตลิ่ง อยางไรก็ตามการ
ตรวจวัดขอมูลในสนามกระทําไดยากมากและมีความผิดพลาดสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูน้ําหลากท่ีกระแสน้ํา
มีความแรง มีการเคลื่อนท่ีของตะกอนทองน้ํามาก เนื่องจากความไมสมํ่าเสมอของการเคลื่อนท่ีของตะกอน
รวมถึงขนาดของตะกอนท่ีคละตัวกันอยางมาก และการไหลของน้ําท่ีไมคงท่ีสมํ่าเสมอ แตถาทําการเก็บวัด
ขอมูลในหองปฏิบัติการจะมีความงายกวาอยางมาก ท้ังนี้สูตรการเคลื่อนท่ีของตะกอนท้ังหมดท่ีมีอยูในปจจุบัน 
ลวนแลวแตพัฒนามาจากผลท่ีพบจากหองปฏิบัติการท้ังสิ้น (ชัยยุทธ ชินณะราศี, ๒๕๕๐) 

 
รูปที่ 2  การเคลื่อนที่ของตะกอนทองน้ํา 

1.7 ความหมายของเครื่องเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา (Bed Load Sampler) 

 เครื่องเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา (Bed Load Sampler) หมายถึง เครื่องมือท่ีใชในการ
เก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา ซ่ึงการวัดปริมาณตะกอนทองน้ําทําไดคอนขางยากเนื่องจากเหตุผลหลายประการ 
เม่ือวางเครื่องมือตางๆ ท่ีนํามาใชวัดลงไปบนทองน้ํา อาจทําใหการไหลของน้ําและการเคลื่อนท่ีของตะกอน
ทองน้ําถูกรบกวนได และท่ีสําคัญกวานั้นคืออัตราการพัดพาตะกอนทองน้ําและความเร็วกระแสน้ําท่ีใกลกับ
ทองน้ํา มีการแปรผันไปตามสถานท่ีและเวลา ดังนั้นตัวอยางท่ีเก็บได ณ จุดๆ หนึ่ง อาจไมสามารถใชเปน
ตัวแทนของอัตราการพัดพาเฉลี่ยในหนึ่งชวงเวลาได เนื่องจากอนุภาคตะกอนไมไดมีการเคลื่อนท่ีอยางตอเนื่อง 
ดวยเหตุผลดังกลาว เครื่องมือท่ีใชจึงจะตองสามารถเก็บตัวอยางและใชเปนตัวแทนได โดยสามารถนํามาหา
น้ําหนักหรือปริมาตรของอนุภาคตะกอนท่ีเคลื่อนท่ีผานชวงความกวางท่ีกําหนดในชวงเวลาท่ีเก็บตัวอยาง จึงจะ
สามารถประเมินปริมาณตะกอนทองน้ําไดแมนยํามากข้ึน 
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  ในการศึกษานี้เลือกใชเครื่องเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ําประเภทแรงดันตาง (Pressure 
Difference) รุน US BL-84 โดยเครื่องประเภทนี้ถูกออกแบบมาเพ่ือใหความดันทางออกของพวยทอ 
(Nozzle’s Exit) ลดลง แตรักษาความเร็วของกระแสน้ําท่ีไหลเขาปากพวยทอใหใกลเคียงกับสภาพการไหลโดยรอบ 
  เครื่องเก็บตัวอยาง รุน US BL-84 มีโครงสรางท่ีประกอบดวย พวยทอขยาย (Expanding 
Nozzle) ถุงเก็บตัวอยาง (Sample Bag) และโครงเครื่อง (Frame) ดังแสดงในรูปท่ี 3 ซ่ึงถูกออกแบบมาใช  
ในสภาพท่ีมีความเร็วของกระแสน้ําไมเกิน 3 เมตร/วินาที โดยมีขนาดของปากพวยทอเทากับ 7.62 x 7.62 
เซนติเมตร ถุงเก็บตัวอยางยาว 46 เซนติเมตร ทําดวยตาขายโพลีเอสเตอรขนาด 0.25 มิลลิเมตร พ้ืนท่ีผิวของ
ถุงตาขายประมาณ 1,900 ตารางเซนติเมตร 

 
รูปที่ 3 เคร่ืองเกบ็ตัวอยางตะกอนทองน้ํา รุน US BL-84 

1.8 ความหมายของตะกอนแขวนลอย 
ตะกอนแขวนลอย (Suspended Sediment) คือ เม็ดตะกอนท่ีมีขนาดอนุภาคขนาดเล็ก 

ทําใหน้ํามีแรงพยุงอนุภาคเหลานั้นไมตกจมและสามารถเคลื่อนท่ีไปพรอมกับกระแสน้ํา โดยท่ัวไปตะกอน
แขวนลอยจะเปนปริมาณมากท่ีสุดของตะกอนท้ังหมดในลําน้ํา 

1.9 ความหมายของการสํารวจตะกอนแขวนลอย 
การสํารวจตะกอนแขวนลอย คือ การสํารวจตะกอนแขวนลอยในลําน้ํา ซ่ึงตะกอน

แขวนลอยในลําน้ําจะมีปริมาณมากหรือนอย ข้ึนอยูกับปริมาณตะกอนท่ีแขวนลอยมากับน้ํา ซ่ึงโดยปกติจะมี
มากหลังฝนตกหนัก การสํารวจเพ่ือเก็บตัวอยางตะกอนแขวนลอย โดยหลักการแลวตองการตัวแทนตะกอนทุก
ระดับความลึกของพ้ืนท่ีหนาตัด ท้ังน้ําขุน น้ําใส ในการเก็บตัวอยางแตละครั้งจะแบงพ้ืนท่ีหนาตัดออกเปน 3 
สวน โดยใชเครื่องมือเก็บตัวอยางตะกอนแขวนลอย เก็บตัวอยางแตละลูกตั้งเปน 1 ตัวอยาง การสํารวจเพ่ือ
เก็บตัวอยางแตละครั้งจะไดตัวอยางน้ํา 3 ขวด ซ่ึงระยะการสํารวจตองครอบคลุมท้ังชวงน้ําสูงและน้ําต่ํา ซ่ึง
การสํารวจไมควรต่ํากวา 20 ครั้ง/สถานี/ป เครื่องมือท่ีใชเก็บตัวอยางตะกอน มีท้ังแบบสะสมตลอดความลึก 
(Depth Integrating Sampler) เชน US DH-48, US DH-49 และ US DH-59 เปนตน และเก็บตัวอยาง
ตะกอนแบบสะสมตามจุด (Point Integrating Sampler) เชน US-P-46, US-P-61, US-P-63 และ US-P-
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50 เปนตน ซ่ึงการใชเครื่องมือ และวิธีการเก็บตัวอยางตะกอนสามารถประยุกตใชตามสภาพภูมิประเทศ 
ความลึกของลําน้ํา ตลอดจนพิจารณาถึงความสะดวก และความปลอดภัย ของผูปฏิบัติงานอีกดวย สําหรับ                          

ในประเทศไทย กรมชลประทาน ไดมีการพัฒนาเครื่องมือเก็บตัวอยางตะกอน ตั้งแตป พ.ศ. 
2478 เปนตนมา และปจจุบันใชเครื่องมือตามมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา เปนหลัก 

1.10 ความหมายของการวิเคราะหในหองทดลอง 

การวิเคราะหตะกอนแขวนลอยในหองทดลอง (Laboratory Analysis) หมายถึง การ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนแขวนลอยในหองทดลอง เพ่ือหาความเขมขนของตะกอนโดยน้ําหนักของตะกอน
แขวนลอยกับน้ําหนักของผสม น้ํา-ตะกอน ซ่ึงแสดงคาเปนอัตราสวนตอลานสวน (part per millions; PPM) 
หรือเปนหนวยมิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงเปนการหาความเขมขนของตะกอน ในการศึกษานี้เปนการหาความเขมขน
ของตัวอยางตะกอนโดยวิธีกรอง (Filtration Technique) มีข้ันตอน ดังตอไปนี้ 
  (1) นํากระดาษกรอง(Filter Paper) เบอร 42 ท่ีสะอาดและแหงมาชั่งน้ําหนักดวยเครื่องชั่ง
ท่ีมีระดับทศนิยม 2 ตําแหนงและบันทึกคา 

(2) กรองตัวอยางดวยกระดาษกรองจากขอ (1) เพ่ือแยกตะกอนแขวนลอยกับน้ํา 
(3) นํากระดาษกรองพรอมตะกอนแขวนลอยท่ีกรองไดใสในถวยกระเบื้องแลวนําไปอบในเตา

อบดวยอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียสเปนเวลา 1 ชั่วโมง 
(4) นําถวยกระเบื้องพรอมตัวอยางท่ีอบเสร็จแลวมาทําใหเย็นลงเทาอุณหภูมิหอง โดยใสท้ิงไว

ในตูดูดความชื้น (Desiccators) กอนนําไปชั่งดวยเครื่องชั่งและบันทึกคาน้ําหนัก 
  ความเขมขนของตะกอนแขวนลอย หมายถึงการคํานวณในรูปน้ําหนักตอปริมาตร สามารถ
คํานวณไดจากสมการท่ี 1 ตอไปนี้ 
 

 𝐶𝐶𝑠 = �𝑀𝑓𝑠−𝑀𝑓�
𝑉𝑚

× 1000(1) 

  โดย 𝐶𝐶𝑠 = ความเขมขนของตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

   𝑀𝑀𝑓𝑠 = น้ําหนักของกระดาษกรองพรอมตะกอน (กรัม) 

   𝑀𝑀𝑓 = น้ําหนักของกระดาษกรอง (กรมั) 

   𝑉𝑉𝑚 = ปริมาตรของตัวอยางของผสมน้ํา-ตะกอน (ลิตร) 

นอกจากนี้ยังมีวิธีการหาความเขมขนของตัวอยางตะกอนโดยวิธีเผา (burning technique) 
ซ่ึงใหคานอยกวาวิธีกรองประมาณ 5-6 % แตเปนวิธีท่ีสะดวกและเปนวิธีท่ีจะนิยมใชตอไปในอนาคต 

1.11 ความหมายของการประมวลผล 

การประมวลผล หมายถึง การศึกษาตะกอนตองการหาน้ําหนักของตะกอนท่ีเคลื่อนยายผาน
ลูกตั้งท่ีกําหนดโดยการเก็บตัวอยางจากลําน้ํา ในการศึกษาการตกตะกอนแตละครั้งจะหาคาความเขมขน
ตะกอนโดยเฉลี่ยจากลูกตั้งท่ีทําการวัด แลวคํานวณน้ําหนักท้ังหมดของตะกอนท่ีเคลื่อนยายไปจากปริมาณการ
ไหลของน้ําท่ีเหมาะสม วิธีปฏิบัติโดยท่ัวไปจะหาความสัมพันธระหวางตะกอนแขวนลอยท่ีเคลื่อนยายไปกับ
ปริมาณน้ําหรือเรียกวา โคงปริมาณตะกอนแขวนลอย (sediment – discharge rating curve) ซ่ึงจะแสดง
หรือพลอตบนกระดาษกราฟเลขยกกําลัง ความสัมพันธดังกลาวเขียนอยูในรูปสมการท่ี 2 
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Q𝑆 = kQn(2) 

     เม่ือ Q𝑆 คืออัตราการเคลื่อนยายของตะกอน (ตัน/วัน)  

Q คือปริมาณการไหลของน้ํา (ลบ.ม./วินาที) 

k, n คือคาคงท่ีท่ีไดจากคาสัมประสิทธิ์รีเกรชชั่น 

กรมชลประทาน ดําเนินการสํารวจ วิเคราะหในหองทดลอง (ปจจุบัน) และประมวลผล
ตะกอนแขวนลอย โดย ศูนยอุทกวิทยาชลประทานภาค สํานักอุทกวิทยาและบริหารน้ํา และดําเนินการ
รวบรวม ตรวจสอบ ประเมิน และจัดทําฐานขอมูลตะกอนแขวนลอย โดย ฝายตะกอนและคุณภาพน้ํา สวนอุทก
วิทยา สํานักอุทกวิทยาและบริหารน้ํา ขอมูลตะกอนแขวนลอยท่ีไดเปนขอมูลรายวัน รายเดือน และรายป ซ่ึงมี
หนวยน้ําหนักเปนตัน 

1.12 ความหมายของการเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

การเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา หมายถึง การเก็บตัวอยางเพ่ือใชในการประเมินอัตราการ
เคลื่อนยายตะกอนทองน้ําผานหนาตัดลําน้ํา โดยทําการเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ําตรงจุดก่ึงกลางของแตละ
หนาตัดยอยดวยเครื่องเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา (รูปท่ี 4) โดยเวลาท่ีใชในการเก็บตัวอยางของแตละหนาตัด
ยอยตองเทากัน จากนั้นรวมตัวอยางท้ังหมดเขาดวยกันใสในภาชนะพลาสติกท่ีไมทําปฏิกิริยาทางเคมีกับ
ตะกอน เพ่ือนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการตอไป 

 

รูปที่ 4  การเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ําดวยวิธีแบงชวงเทากัน (Equal Width Increment Method)  
 

1.13 ความหมายของการเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

การวิเคราะหตัวอยางตะกอนทองน้ําหมายถึง การวิเคราะหตัวอยางตะกอนทองน้ําใน
หองปฏิบัติการ มีข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

(1) ชั่งถวยกระเบื้อง (Crucible) ท่ีผานการอบแหงจนมีน้ําหนักคงท่ีแลวมาชั่งดวยเครื่องชั่ง 
(Analytical Balance) ความละเอียดทศนิยม 2 ตําแหนง และจดบันทึกคา 
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(2) ใสตัวอยางตะกอนทองน้ําลงในถวยกระเบื้อง แลวนําไปอบดวยตูอบลมรอน (Hot Air 
Oven) ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมงเพ่ือกําจัดน้ําอิสระ (Free Water) ออกจาก
ตัวอยาง 

(3) นําถวยกระเบื้องพรอมตัวอยางท่ีอบเสร็จแลวมาทําใหเย็นลงเทาอุณหภูมิหอง โดยใสท้ิงไว
ในตูดูดความชื้น (Desiccators) กอนนําไปชั่งดวยเครื่องชั่งและบันทึกคาน้ําหนัก 

(4) เผา (Burn) ตัวอยางแหงท่ีไดจากขอ (3) ดวยเตาเผา (Furnace) ท่ีอุณหภูมิ 550 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมงเพ่ือกําจัดสารอินทรียใหถูกออกซิไดซเปนคารบอนไดออกไซดและน้ํา จากนั้น
ดําเนินการตามขอ (3)  อีกครั้ง 

(5) คัดแยกขนาด (Particle Size) ของตัวอยางตะกอนทองน้ําท่ีเผาแลวดวยวิธีรอนตะแกรง 
(Sieving) โดยใชเกณฑการแบงขนาดตะกอนตามมาตรฐานของ American Geophysical Union(AGU) 

(6 )ชั่งน้ําหนักตะกอนแตละขนาดอนุภาค และจดบันทึก 

1.14 ความหมายของการคํานวณอัตราการขนสงตะกอนทองน้ํา 
อัตราการขนสงตะกอนทองน้ํา (Transport Rate) ณ จุดเก็บตัวอยาง หมายถึง          

การคํานวณตามสมการท่ี 3 
 

 𝑅𝑅𝑖 = �𝑀𝑖
𝑇𝑖ℎ
�𝑊𝑊𝑇 (3) 

โดย 𝑅𝑅𝑖 = อัตราการขนสงตะกอนทองน้ําณ จุดเก็บตัวอยางท่ี 𝑖𝑖(กิโลกรัม/วินาที) 

   𝑀𝑀𝑖 = น้ําหนักของตัวอยางท่ีเก็บได ณ จุดเก็บตัวอยางท่ี 𝑖𝑖(กิโลกรัม) 

   𝑇𝑇𝑖 = เวลาท่ีใชในการเก็บตัวอยาง ณ จุดเก็บตัวอยางท่ี 𝑖𝑖(วินาที) 
   ℎ = ความกวางปากทอของเครื่องเก็บตัวอยาง (เมตร) 

𝑊𝑊𝑇 = ความกวางของหนาตัดลําน้ํา (เมตร) 
 

 ดังนั้น อัตราการขนสงตะกอนทองน้ําตลอดท้ังหนาตัดลําน้ํา (𝑄𝑄𝑏 ) สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี 4 
 
 𝑄𝑄𝑏 = ∑ 𝑅𝑅𝑖𝑛0

𝑖=1 (4) 

โดย 𝑛𝑛         = จํานวนจุดเก็บตัวอยางท้ังหมดในหนาตัดลําน้ํา 

 
1.15 การประเมินตะกอนทองน้ําท่ีจะไหลลงสูอางเก็บน้ํา 

จากการวิเคราะหปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีไหลลงสูอางเก็บน้ําสามารถนํามาคํานวณหา
ปริมาณตะกอนท้ังหมด (Total Sediment Discharge) ไดจากผลรวมของปริมาณตะกอนแขวนลอย 
(Suspended Sediment) กับปริมาณตะกอนทองน้ํา (Bed Load) โดยปริมาณตะกอนทองน้ําสามารถหาได
จากรอยละ 30 ของตะกอนแขวนลอย (วีระพล แตสมบัติ, 2531) นั่นคือ 

Total Bed Load= 0.3 x Total Suspended Sediment  

Total Sediment Discharge = Total Bed Load + Total Suspended Sediment 

1.16 การสํารวจเพ่ือหาคาระดับและพิกัดฉาก 
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การหาคาระดับความสูงและพิกัดฉากของหมุดหลักฐาน (Bench Mark) ตางๆ ท่ีฝงไวถาวร
เพ่ือเปนแนวในการสํารวจรูปตัดขวาง (X-Section) ของอางเก็บน้ํา โดยแนวของรูปตัดขวางอาจจะวางขนาน
หรือตั้งฉากกับสันเข่ือน ซ่ึงตองพิจารณาถึงรูปรางของอางเก็บน้ํา ทิศทางของลําน้ํา และความสะดวกในการ
ปฏิบัติงาน การดําเนินงานใชหลักการสํารวจเบื้องตน โดยหลังจากวางหมุดคู โดยรอบอางแลวทําการเดิน
วงรอบ (Traverse) และถายระดับ (Elevation) และพิกัดฉากจากหมุดหลักฐาน (Bench Mark) ท่ีทราบคา   
ซ่ึงอาจจะเปนหมุดหลักฐานของโครงการฯ หรือหมุดหลักฐานอ่ืนๆ ท่ีอยูใกลเคียง โดยเริ่มออกการสํารวจจาก
หมุดหลักฐานท่ีทราบคาพิกัดและระดับความสูง ทําการรังวัดมุม ระยะทาง ถายทอดจนครบจํานวนหมุด
หลักฐานท่ีฝงใหมและมาบรรจบลงท่ีหมุดหลักฐานท่ีเปนจุดเริ่มตนของการทําวงรอบ (Close Traverse) เพ่ือ
ความสะดวกในการตรวจสอบปรับแกความคลาดเคลื่อนของวงรอบในภายหลัง และไมควรดําเนินการเปน
วงรอบเปด เนื่องจากไมสามารถตรวจสอบความถูกตองและปรับแกความคลาดเคลื่อนในการทํางานได บาง
โครงการฯ หมุดหลักฐาน ท่ีใชในการอางอิงชํารุด หรือสูญหาย จนไมสามารถนํามาอางอิงได ควรใชสันของอาง
เก็บน้ํา เปนจุดท่ีออกพิกัดและใหราคาพิกัดสมมุติแทน เพ่ือใชในการทํารูปตัดขวางของอางเก็บน้ํา 

การสํารวจราคาระดับและพิกัดฉากของอางเก็บน้ําแบงไดเปน 2 สวน ไดแก 

1) การสํารวจระดับและพิกัดฉากสวนท่ีอยูบนบก ดําเนินการหลังจากท่ีไดเดินระดับหมุด
หลักฐานท่ีฝงไวรอบอางเก็บน้ําแลว การสํารวจระดับความสูง-ต่ํา ของภูมิประเทศบริเวณใกลเคียง หมุด
หลักฐานนั้นๆ จะใชราคาท่ีหมุดหลักฐานเปนเกณฑในการดําเนินการทําระดับและพิกัดฉากทุกระยะ 40.00 
เมตร โดยใชเทปวัดระยะวัดเริ่มจากระดับผิวน้ําในอาง จนถึงจุดท่ีมีความสูงเกินกวาระดับเก็บกักปกติ 
ดําเนินการในทุกๆ แนวของรูปตัดขวาง (X-Section) ท่ีไดดําเนินการวางแผนและหมุดหลักฐาน พรอมบันทึก
คาพิกัดและระดับความสูง ตามข้ันตอนท่ีไดกลาวมาแลว จนครบทุกแนวรูปตัด 

2) การสํารวจระดับและพิกัดฉากสวนท่ีอยูในน้ํา โดยท่ัวไปอาศัยเทคนิคการสํารวจระยะไกล 
(Remote Sensing Technique) เพ่ือหาความลึกของทองน้ํา ซ่ึงเครื่องมือในการสํารวจความลึกของน้ํา คือ 
เครื่อง Echo Sounder ซ่ึงอาศัยหลักการทํางานของคลื่นเสียง ขอมูลความลึกท่ีไดจะนําไปคํานวณเปนราคา
ระดับเพ่ือดําเนินการในข้ันตอไป 

1.17 การสรางแผนท่ีเสนช้ันความสูงของอางเก็บน้ํา 

การสรางแผนท่ีเสนชั้นความสูงของอางเก็บน้ํา ดําเนินการโดยอาศัยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ซ่ึงเปนการนําเขาขอมูลชนิดแบบจุด (Points) ท่ีประกอบดวยขอมูลคาพิกัดและคาระดับ (X, Y, Z 
Coordinates) มาทําการประมาณคาพ้ืนผิว (Interpolation) ท่ีไมทราบคาระดับ ใหอยูในรูปแบบแบบจําลอง
ความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM ) ดวยวิธีประมาณคาแบบ Linear Rubber Sheeting ซ่ึง
เปนฟงกชั่นการประมาณคาเชิงเสน โดยกําหนดใหตารางกริด (Grid Cell) มีขนาดเทากับ 1x1 เมตร อางอิง
ระบบพิกัด UTM: WGS1984 Zone47 พรอมท้ังสรางเสนชั้นความสูง (Contour Lines) จาก DEM          
ท่ีประมวลผลมาได และปรับความโคงมนของเสน (Smooth) ดวยชุดคําสั่ง B-Spline (B-Spline Algorithm) 

1.18 การประเมินความจุของอางเก็บน้ํา 
การประเมินความจุของอางเก็บน้ําจากขอมูลเสนชั้นความสูง (Contour Data) ใชวิธีการ

คํานวณแบบพ้ืนท่ีเสนชั้นความสูงเฉลี่ย (Average Contour Area Method) ซ่ึงเปนการประเมินปริมาตร
ระหวางคูของเสนชั้นความสูงท่ีมีลําดับถัดกัน (Successive Pair of Contour Lines) ดังแสดงในสมการท่ี 5 
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V=H
(A1+A2)

2
           (5) 

เม่ือ V  =  ปริมาตร (ลาน ลบ.ม.) 

  H=  ความตางของคาระดับระหวางคูของเสนชั้นความสูง (เมตร) 

  A1,A2 = พ้ืนท่ีของเสนชั้นความสูงเสนท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ (ตร.กม.) 
 
1.19 การหาอัตราการตกสะสมของตะกอนและอัตราการกัดเซาะ 

การหาอัตราการตกสะสมของตะกอน สามารถหาไดจากผลตางของความจุอางเก็บน้ํา ในชวง
เวลาท่ีทําการศึกษาความจุอางเก็บน้ํา ดังสมการท่ี 6 

 
s

sa
QQ
t

∆
=

∆
(6) 

เม่ือ saQ คือ ปริมาณตะกอนตกสะสมรายป(ลูกบาศกเมตร/ป) 

sQ∆  คือ ผลตางของปริมาณตะกอนตกสะสมระหวางปปจจุบันกับปท่ีเริ่มเก็บกักน้ํา  

(ลูกบาศกเมตร) 
t∆  คือ ชวงเวลาระหวางปท่ีทําการตรวจวัด (ป) 

อัตราการกัดเซาะพ้ืนท่ีลุมน้ําเฉลี่ยรายป สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี 7 
 

sa

a

QE
D

=                                                    (7) 

เม่ือ 𝐸𝐸   คือ อัตราการกัดเซาะ (มิลลเิมตร/ป) 

saQ คือ ปริมาณตะกอนตกสะสมรายป (ลูกบาศกเมตร./ป) 

aD  คือ พ้ืนท่ีรับน้ํา (Drainage Area) (ตารางเมตร) 

1.20 การศึกษาวัสดุทองน้ํา 

การศึกษาตะกอนวัสดุทองน้ํา (Bed Material) ของอางเก็บน้ําขุน เพ่ือหาสัดสวนและ       
การกระจายตัวของตะกอนแตละอนุภาคท่ีตกสะสมในอางเก็บน้ํา (Grain Size Distribution Analysis) โดยทํา
การเก็บตัวอยางตะกอนท้ังหมด 10-20 ตัวอยาง กระจายครอบคลุมท่ัวท้ังอางและเปนตัวแทนของตะกอนท้ัง
อางเก็บน้ํา จากนั้นนํามารอนคัดขนาดอนุภาค (Sieve Analysis) และวิเคราะหสัดสวนอนุภาคโดยวิธี
ไฮโดรมิเตอร (Hydrometer Method) จําแนกขนาดอนุภาคของตะกอนโดยใชเกณฑอางอิงจาก American  
Geophysical Union (AGU) โดยจากการวิเคราะหพบวาโดยเฉลี่ยตะกอนวัสดุทองน้ํามีเนื้อ (Texture) เปน
ดินเหนียวปนทรายแปง (Silty Clay) ซ่ึงสามารถแสดงผลการจําแนกอนุภาคในรูปรอยละ 

1.21 ความหนาแนนของตะกอนท่ีตกสะสมในอางเก็บน้ํา 
  วิธีการจัดการอางเก็บน้ํา เนื้อและขนาดอนุภาคของตะกอนท่ีตกสะสมในอางเก็บน้ํา        
เปนปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอความหนาแนนของตะกอนท่ีตกทับถม โดยอางเก็บน้ําท่ีมีการลดระดับน้ําลงมากๆ 
จนทําใหตะกอนมีโอกาสแหง จะทําใหเกิดการเชื่อมตัวและอัดแนน (Consolidation and Compaction) ได
มากกวาตะกอนท่ีจมอยูตลอดเวลา (Continuously Submerged) นอกจากนี้ตะกอนท่ีประกอบดวยอนุภาคท่ี
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เปนทรายแปงและทรายเปนสวนใหญจะมีความหนาแนนมากกวาตะกอนท่ีประกอบดวยดินเหนียวเปนสวน
ใหญ (Strand and Pemberton, 1982) 
  จากความซับซอนของกระบวนการเกิดตะกอน การรวมตัวและอัดแนนของตะกอนดังกลาว 
Lara and Pemberton (1965) จึงไดพัฒนาวิธีการแบบเอ็มไพริคอลเพ่ือนํามาใชในการประเมินความ
หนาแนนของตะกอนท่ีตกสะสมเริ่มแรก (Initial Density of Deposited Material) โดยใชขอมูลการวิเคราะห
ตัวอยางตะกอนจากอางเก็บน้ําตางๆ จํานวน 1,316 ตัวอยาง ไดความสัมพันธดังแสดงในสมการท่ี 8 
 

𝑊𝑊1 =  𝑊𝑊𝑐𝑃𝑃𝑐  + 𝑊𝑊𝑚𝑃𝑃𝑚   +  𝑊𝑊𝑠𝑃𝑃𝑠(8) 

  เม่ือ 𝑊𝑊1=  ความหนาแนนของตะกอนท่ีตกสะสมเริ่มแรก (กก./ลบ.ม.) 

  𝑃𝑃𝑐 ,𝑃𝑃𝑚,𝑃𝑃𝑠 = รอยละของสวนผสมของดินเหนียว ทรายแปง และทราย ตามลําดับ 

   𝑊𝑊𝑐 ,𝑊𝑊𝑚,𝑊𝑊𝑠 = ความหนาแนนของดินเหนียว ทรายแปง และทราย (กก./ลบ.ม.) 
ตามลําดับ โดยมีคาข้ึนอยูกับประเภทของการจัดการอางเก็บน้ํา  

  เม่ือตะกอนตกสะสมและทับถมกันเปนเวลานานข้ึน ความหนาแนนของตะกอนจะมีคาเพ่ิม
มากข้ึนตามลําดับ อยางไรก็ตาม ตะกอนท่ีตกสะสมในอางเก็บน้ําในแตละปของชวงเวลา T ป อาจมีการจัดการ
อางเก็บน้ําท่ีตางกันและเกิดการอัดแนนของตะกอนแตกตางกันดวย Miller (1953) ไดพัฒนาวิธีการประมาณ
คาเฉลี่ยความหนาแนนของตะกอนท่ีตกสะสมในอางเก็บน้ําตลอดระยะเวลา T ปของการจัดการอางเก็บน้ํา   
ดังสมการท่ี 9 

  𝑊𝑊𝑇   =   𝑊𝑊1 +  0.4343𝐾𝐾 �� 𝑇
𝑇−1

� 𝑙𝑙𝑛𝑛(𝑇𝑇) − 1�(9) 

เม่ือ 𝑊𝑊𝑇 = ความหนาแนนของตะกอนเฉลี่ยเม่ือจัดการอางเก็บน้ําเปนเวลา T ป  
(กก./ลบ.ม.) 

  𝑊𝑊1 = ความหนาแนนของตะกอนท่ีตกสะสมเริ่มแรก (กก./ลบ.ม.) 
  𝑇𝑇 = ระยะเวลาท่ีจัดการอางเก็บน้ํา (ป) 
  𝐾𝐾 = คาคงตัว โดยมีท่ีมาจากลักษณะการจัดการอางเก็บน้ําและขนาดอนุภาคของตะกอน  

1.22 ประสิทธิภาพการดักตะกอนของอางเก็บน้ํา 

ประสิทธิภาพการดักตะกอนของอางเก็บน้ํา(Reservoir Sediment Trap Efficiency)  
หมายถึงสัดสวนของปริมาณตะกอนท่ีตกทับถมในอางเก็บน้ําตอปริมาณตะกอนท้ังหมดท่ีไหลลงสูอางเก็บน้ํา  
โดยนิยมประเมินจากโคงความสัมพันธของ Brune(1953) ซ่ึงเปนการหาความสัมพันธแบบเอ็มไพริคัล เพ่ือ
ประเมินประสิทธิภาพการดักตะกอนของอางเก็บน้ําในระยะยาว โดยมีพ้ืนฐานจากคาสหสัมพันธระหวาง
สัดสวนของความจุกับปริมาณน้ําทาท่ีไหลลงอางเก็บน้ํา (Capacity to Inflow Ratio) และประสิทธิภาพการ
ดักตะกอน 
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โคงประสิทธิภาพการดักตะกอน (Strand and Pemberton, 1982 
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จุลสารสํานักบริหารจัดการน้ําและอุทกวิทยา 
  

วัตถุประสงค - รวบรวมและจัดระบบองคความรูที่กระจัดกระจายอยูในแตละสวนใหอยูในที่เดียวกัน  
   งายตอการคนควา และนาํไปใชประโยชน 
   - เผยแพรขอมูล ขาวสาร และองคความรูของหนวยงานภายในสํานักใหกับผูอานทั้งภายใน      
     และ ภายนอกองคกรเสริมประสิทธิภาพการส่ือสาร และการแลกเปล่ียนระหวางบุคลากร 
     ของหนวยงานในองคกร 

- เปนชองทางในการเผยแพรผลงานทางวิชาการ และนาํเสนอแนวคิดที่เปนประโยชน และ 
   สรางสรรค  

  
ที่ปรึกษา  ผูอํานวยการสํานกับริหารจัดการน้าํและอุทกวิทยา  
 ผูอํานวยการสวนบริหารจัดการน้ํา 
 ผูอํานวยการสวนอุทกวิทยา   
 ผูอํานวยการสวนการใชน้ําชลประทาน 
 ผูอํานวยการสวนปรับปรุงบํารุงรักษา  
 ผูอํานวยการสวนความปลอดภัยเขือ่น 
 ผูอํานวยการสวนยุทธศาสตร 
 ผูอํานวยการสวนประมวลวิเคราะหสถานการณน้ํา 
 ผูอํานวยการศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ําฯ 

  
บรรณาธกิาร นายคณิต  โชติกะ 
 
กองบรรณาธิการ นายสถาพร  นาคคนึง 
   นางสาวพรทิพย  กาญจนพรหม 

  

สถานที่ติดตอ :สํานักบริหารจัดการน้ําและอุทกวิทยา กรมชลประทาน โทร 0-2241-2360 
  :Fax. 0-2241-2360 http://water.rid.go.th/hydhome/   
 :ฝายเผยแพรการใชน้ําชลประทาน โทร 0-2241-4794  Fax. 0-4446-5454-5 
 :สวนอุทกวิทยา โทร. 0-2241-5050 
 :E-mail: sataporn7312@gmail.com 
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