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ปที่ 4 ฉบับที่ 53 ประจําเดือน กันยายน 2560 
สํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา กรมชลประทาน 

ในฉบับ: 
 สารจากผูบริหารสูงสุดดานการจัดการความรู 
 เข่ือนดิน 
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สารจากผูบริหารสูงสุดดานการจัดการความรู 
สํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา 

ในการท่ีจะไดเข่ือนใหมข้ึนมาหนึ่งเข่ือนนั้น นับวามีข้ันตอนท่ียุงยาก อีกท้ังตองใช

เวลาท่ีคอนขางยาวนาน  เริ่มต้ังแตการศึกษาความเหมาะสมไปจนถึงกอสรางแลวเสร็จ  

เข่ือนเก็บกักน้ําท่ีสรางกันโดยท่ัวไปมีหลายประเภท  หลายขนาดแตกตางกัน   โดยเข่ือน
เก็บกักน้ําขนาดใหญบางแหงสามารถใหประโยชนไดหลายดาน เชน  การผลิตไฟฟา  การชลประทาน  การ
ประมง การคมนาคมทางน้ํา  และการ ปองกัน น้ําทวม  เปนตนซึ่งเราเรียกเข่ือนลักษณะนี้วา "เข่ือน
อเนกประสงค" 

ในการกอสรางเข่ือนเก็บกักน้ําเราสามารถสรางเข่ือนไดดวยวัสดุประเภทตางๆ เชน คอนกรีตลวน
คอนกรีตเสริมเหล็ก ดินถมบดอัดแนน  และหินถมอัดแนน เปนตนซึ่งเข่ือนเก็บกักน้ําทุกแหงท่ีสรางข้ึนจะ
กําหนดหรือเลือกใหเปนเข่ือนประเภทใดนั้นสวนใหญจะตองพิจารณาใหเหมาะสมกับสภาพของฐานราก   
สภาพของภูมิประเทศท่ีเข่ือนนั้นต้ังอยู ตลอดจนชนิดและจํานวนของวัสดุท่ีจะใชกอสราง  โดยเข่ือนจะตองมีท้ัง
ความมั่นคงแข็งแรงและเกิดประโยชนสูงสุด  

 

 

 

         นายเลิศชัย  ศรีอนันต 
                                               ผูอํานวยการสํานักบริหารจัดการน้ําและอุทกวิทยา  

 
 

            สวนความปลอดภัยเข่ือน 
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เขื่อนดิน 

เข่ือนถือวาเปนส่ิงกอสรางทางวิศวกรรมท่ีมีความสําคัญตอประเทศชาติ เพราะใหผลประโยชนท่ีมนุษยจะ
ไดรับโดยตรงมีหลายประการ เชน เพื่อการชลประทาน การผลิตกระแสไฟฟา การประปา การหนุนระดับน้ําและไล
น้ําเค็ม สวนผลประโยชนในทางออมคือ น้ําท่ีเก็บกักอยูในอางหนาเข่ือนสามารถใชเปนแหลงเพาะพันธุปลา และ
เปนแหลงประมง นอกจากนี้ยังใชเปนเสนทางสัญจรสําหรับการคมนาคมทางน้ํา การปองกันอุทกภัยและใชเปน
แหลงทองเท่ียวได  ในการท่ีจะไดเข่ือนใหมข้ึนเข่ือนหนึ่งนั้น นับวามีข้ันตอนท่ียุงยากมากอีกท้ังตองใชเวลาท่ี
คอนขางยาวนาน เริ่มต้ังแตการศึกษาความเหมาะสมไปจนถึงกอสรางแลวเสร็จ ซึ่งอายุการใชงานของเข่ือน
นอกจากปริมาณตะกอนสะสมแลว อาจข้ึนอยูกับปรากฏการณธรรมชาติ ไดหลายอยางเชนการเกิดอุทกภัย 
(Floods) อยางฉับพลันเปนเหตุใหน้ําลนสันเข่ือน การเกิดแผนดินไหว (Earthquake) อันเนื่องมากจากการเคล่ือน
ตัวของเปลือกโลกตามรอยตอและรอยเล่ือน (Fault) ตาง ๆ ท่ีเปน Active fault ในบริเวณท่ีเปน Seismic Zone 
และหรืออาจข้ึนอยูกับการเส่ือมสภาพของวัสดุรองรับตัวเข่ือน หรือวัสดุตาง ๆ ท่ีใชกอสรางเข่ือน ซึ่งตอง
เส่ือมสภาพไปตามกาลเวลา นอกจากนี้แลวอายุการใชงานของเข่ือนอาจส้ันลง ถาหากมีการ Operate ท่ีบกพรอง
หรือไมถูกตองตามหลักวิชาการ ดังนั้นบทความนี้จึงขอแนะนําใหทานผูอานไดทําความรูจักกับเข่ือนชนิดหนึ่งซึ่งมี
มากท่ีสุดของกรมชลประทาน นั่นก็คือ “เข่ือนดิน” 

โครงสรางเข่ือนดิน  

 การแบงชนิดของเข่ือนดินถม โดยท่ัวไป จะพิจารณาจากลักษณะโครงสรางของตัวเข่ือน และชนิดของ
วัสดุท่ีนํามาใชกอสรางตัวเข่ือนท่ีเปนแหลงดินถมในบริเวณท่ีจะทําการกอสรางซึ่งสามารถแบงชนิดของเข่ือนดิน
ถมออกไดเปน 2 ประเภท คือ เข่ือนดินถมชนิดเนื้อเดียว ( Homogeneous Dam) และเข่ือนดินถมชนิดแบง
สวน (Zoned Type Dam) การแบงชนิดของเข่ือนดินอยางชัดเจน จะทําใหสามารถวิเคราะหพฤติกรรมของตัว
เข่ือนไดอยางถูกตอง และสามารถปองกันหรือบรรเทาผลเสียหายท่ีจะเกิดตามมาไดต้ังแตเริ่มตนการคํานวณ
ออกแบบ อีกท้ังยังเปนการใชวัสดุกอสรางใหเหมาะสมกับวัสดุท่ีหาไดอีกดวย  
 สวนประกอบของเข่ือนดิน หมายถึง สวนตางๆท่ีประกอบกันเปนรูปรางเข่ือนดิน ซึ่งสวนประกอบแต
ละสวนจะทําหนาท่ีแตกตางกันไป หรืออีกนัยหนึ่งเปนการกําหนดรายละเอียดทางโครงสรางของตัวเข่ือน 
เพื่อใหตัวเข่ือนสามารถทําหนาท่ีตางๆไดอยางสมบูรณครบถวนตามท่ีกําหนดไว โดยท่ัวไปเข่ือนดินจะมี
สวนประกอบตางๆ ไดแก สันเข่ือน ระยะพนน้ํา ( Freeboard) ลาดเข่ือนดานเหนือน้ําท่ีปองกันการกัดเซาะ
ดวยหินท้ิง (Riprap)  กรวดทรายรองพื้น ( Bedding) ลาดเข่ือนดานทายน้ําท่ีปองกันการกัดเซาะดวยหินเรียง
หรือการปลูกหญาบนหนาดิน ( Top Soil) แกนเข่ือน ( Core Zone) สวนเปลือกนอก ( Random Zone) สวน
รองแกน (Cutoff Trench) สวนท่ีเปนชานพัก (Berm) เพื่อเพิ่มเสถียรภาพของตัวเข่ือนในกรณีท่ีเข่ือนมีความ
สูงคอนขางมาก หรือดินท่ีนํามากอสรางตัวเข่ือนมีคุณสมบัติทางวิศวกรรมไมดีนัก สวนของระบบระบายน้ํา
ภายในตัวเข่ือน ซึ่งไดแก  Chimney Drain, Blanket Drain หรือ Horizontal Drain, Finger Drain, 
Rockfill Toe และ Toe Drain เปนตน นอกจากนั้นยังมีสวนของระบบระบายน้ําผิวดินซึ่งไดแก Contact 
Drain และ Open Drain หรือ Gutter เปนตน สวนของบริเวณปลายเข่ือนท้ังสองฝงท่ีมักจะออกแบบใหเปนท่ี
กลับรถ สวนเผ่ือการทรุดตัวของสันเข่ือนท่ีเรียกวา Camber  
 สวนประกอบตางๆของตัวเข่ือนตามท่ีกลาวมาแลวขางตน ไดแสดงไวในรูปท่ี 1 ถึงรูปท่ี 3 มี
รายละเอียดโดยสังเขป ดังนี้  
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(1) รองแกน ( Cutoff Trench ) เปนสวนของดินขุดท่ีอยูตํ่ากวาระดับขุดลอกหนาดิน หรือระดับดิน
เดิม โดยท่ัวไปจะขุดเปนรองรูปส่ีเหล่ียมคางหมู มีกนรองแกนกวางต้ังแต 4.0 เมตรข้ึนไป กนรองแกนมักจะวาง
อยูบนช้ันฐานรากท่ีมีความแนนแข็งสามารถรับน้ําหนักของตัวเข่ือนไดดี โดยท่ัวไปหากระดับช้ันหินไมลึกมาก
จะออกแบบใหวางไวท่ีระดับช้ันหิน เรียกวา Full Cutoff Trench แตถาระดับช้ันหินอยูลึกมากจนไมเหมาะสม
ท่ีจะขุดรองแกนลงไปถึงช้ันหิน จะออกแบบใหรองแกนวางอยูบนช้ันดินท่ีมีความแนนแข็งแรงและสามารถรับ
น้ําหนักได เรียกวา Partial Cutoff Trench รองแกนจะทําหนาท่ีหลักสองประการคือ เปนสวนทึบน้ําเพื่อ
ปองกันน้ําซึมผานช้ันฐานรากท่ีเปนดินและเปนสวนถายน้ําหนักของตัวเข่ือนดินลงสูช้ันฐานรากท่ีมีความแนน
แข็งแรงกวา   

 (2) การขุดลอกหนาดิน ( Stripping ) เปนการขุดผิวหนาดินเดิมบริเวณใตฐานเข่ือนท่ีอยูในเขตรากพืช
หรือเศษวัสดุอื่นท่ีอาจจะมีการผุสลายหรือมีความออนตัวไดออกไป โดยท่ัวไปจะทําการขุดลอกหนาดินใตฐาน
เข่ือน ต้ังแตความลึก 0.50 เมตรจนถึง 1.00 เมตร แตถาหากบริเวณใดเปนดินออนก็อาจจะขุดลอกออกไปลึก
มากกวา 1.00 เมตรก็ได ซึ่งเข่ือนบางแหงอาจจะทําการขุดลอกดินออนออกถึง 5.00 เมตร 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แปลนแสดงสวนประกอบของเข่ือนดินถม 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 รูปตัดตามยาวตามแนวศูนยกลางสันเข่ือน แสดงสวนประกอบเข่ือนดินถม 
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รูปท่ี 3 รูปตัดขวางตัวเข่ือน ( จากรูปท่ี 2 – 2 ) 

 (3) ดินถมแกนเข่ือน ( Core Zoned ) เปนดินถมบดอัดแนนตัวเข่ือนเพื่อทําหนาท่ีเปนสวนทึบน้ําท่ี
สวนกลางของตัวเข่ือนโดยปกติเปนดินเม็ดละเอียดทึบน้ํา ( Impervious Soil) ท่ีมีคาความซึมน้ํา
(Permeability , k ) ตํ่ากวา 10-5 ซม.ตอวินาที กําหนดใหถมบดอัดแนนไมนอยกวา 98% Standard Proctor 
Compaction Test ( SPCT ) ดินถมแกนเข่ือนถูกกําหนดใหทําหนาท่ีลดการซึมของน้ําผานตัวเข่ือน ดังนั้นยิ่ง
ดินถมสวนนี้มีคาความทึบน้ําตํ่ามากเทาไร จะยิ่งลดการซึมของน้ําผานตัวเข่ือนลงไดมากดวยเทานั้น ขอบเขต
ของดินถมแกนเข่ือนจะถูกกําหนดใหมีความหนามากพอเพื่อปองกันการแตกราวโดยท่ัวไปจะใหสวนฐานกวาง
ประมาณ 0.5 ถึง 1.5 เทาของความสูงตัวเข่ือนข้ึนกับปริมาณดินถมแกนเข่ือนวาจะมีมากหรือนอย โดยมี
สวนบนกวางนอยกวาความกวางสันเข่ือน ลาดดานเหนือน้ําและทายน้ํากําหนดไว 1:1 หรือชันกวาก็ได  

 (4) ดินถมเปลือกนอก ( Random Zone ) เปนดินถมบดอัดแนนตัวเข่ือนสวนท่ีหุมแกนเข่ือนไวท้ัง
ดานเหนือน้ําและดานทายน้ํา โดยท่ัวไปจะมีคุณสมบัติกึ่งทึบน้ําโดยสามารถระบายน้ําไดดีกวาสวนท่ีเปนแกน
เข่ือน ดินถมตัวเข่ือนสวนนี้จะมีคาความซึมน้ํามากกวาดินถมแกนเข่ือนต้ังแต 10 เทาข้ึนไป และท่ีดีควรมีคา
ความซึมน้ําแตกตางกันประมาณ 100 เทา ท้ังนี้เพื่อใหเกิดการระบายน้ําออกจากตัวเข่ือนไดดี ดินถมสวนนี้จะ
ทําการบดอัดแนนไมนอยกวา 95% Standard Proctor Compaction Test โดยทําหนาท่ีใหลาดเข่ือนมีความ
มั่นคงแข็งแรง ไมเล่ือนไหล ( Slide ) ไดโดยงาย  

 (5) Chimney Drain ทําหนาท่ีเปนสวนหนึ่งของระบบระบายน้ําภายในตัวเข่ือน โดยรับน้ําจากดินถม
แกนเข่ือน ลักษณะวางเอียงไปตามขอบเขตของลาดดินถมแกนเข่ือนดานทายน้ํา วัสดุท่ีใชเปนกรวดทรายท่ีมี
ขนาดคละเหมาะสมเพื่อการระบายน้ําไดดีและปองกันการพัดพาเม็ดดินละเอียดจากดินถมแกนเข่ือนออกไป
ทางดานทายน้ําดวย โดยท่ัวไปกําหนดความหนาไมนอยกวา 1.50 เมตร สําหรับเข่ือนขนาดกลางข้ึนไป  โดยมี
สวนบนสุดกําหนดไวท่ีระดับน้ําเก็บกัก ท้ังนี้เพื่อเปนการเผ่ือไวสําหรับกรณีการกอสรางท่ีช้ันรอยตอระหวางดิน
ถมตัวเข่ือนมีปญหา ซึ่งอาจจะทําใหมีน้ําไหลไปตามรอยตอนั้นแลวทะลุออกทางลาดเข่ือนดานทายน้ําโดยจะมี 
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Chimney Drain ดักไว การกําหนดใหมีสวนประกอบนี้จะชวยทําใหดินถมเปลือกนอกดานทายน้ําคอนขางแหง 
ตัวเข่ือนจึงมีความเสถียรมากข้ึน  

 (6) Blanket Drain ทําหนาท่ีเปนสวนหนึ่งของระบบระบายน้ําภายในตัวเข่ือน โดยรับน้ําจากดินถม
แกนเข่ือน Chimney Drain และฐานราก ลักษณะวางราบบนดินฐานเข่ือนท่ีทําการขุดลอกหนาดินออกแลว 
โดยดานเหนือน้ําเช่ือมตอกับ Chimney Drain สวนปลายดานทายน้ําจะเช่ือมตอกับ Rockfill Toe และหรือ 
Toe Drain หรือรางระบายน้ําท่ีตีนเข่ือนดานทายน้ํา แลวระบายน้ําจากตัวเข่ือนและฐานรากออกทางอาคารวัด
น้ํา (Seepage Flow Meter) หรือลําน้ําเดิมตอไป วัสดุท่ีใชเปนกรวดทรายท่ีมีขนาดคละเหมาะสมเชนเดียวกับ 
Chimney Drain โดยท่ัวไปกําหนดความหนาไมนอยกวา 2.00 เมตร สําหรับเข่ือนขนาดกลางข้ึนไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 แสดงแปลนขอบเขต Blanket Drain 

 (7) หินถมตีนเข่ือน (Rockfill Toe ) อยูบริเวณตีนเข่ือนดานทายน้ําในบริเวณรองน้ําลึกและเลยข้ึนมา
บนตล่ิงจนถึงระดับท่ีตองการ ทําหนาท่ีปองกันการกัดเซาะตัวเข่ือนในกรณีท่ีระดับน้ําในรองน้ําดานทายเข่ือน
ลนตล่ิง อันเนื่องมาจากการระบายน้ําออกจากตัวเข่ือนและหรือเนื่องจากมีฝนตกหนักจนระดับน้ําในลําน้ําลน
ตล่ิง รวมท้ังยังชวยในเรื่องของการระบายน้ําออกจาก Blanket Drain และเพิ่มความมีเสถียรภาพของลาด
เข่ือนดานทายน้ําอีกดวย ประกอบดวย หินใหญท่ีมีขนาดคละเหมาะสมและวางอยูบนกรวดทรายท่ีมีความหนา
ไมนอยกวา 0.20 เมตร รวมท้ังท่ีบริเวณรอยเช่ือมตอระหวางหินถมตีนเข่ือนกับตัวเข่ือนดินจะตองปูวัสดุรองพื้น
หรือวัสดุกรอง ( Filter Material ) เปนสวนเช่ือมตอดวย เพื่อปองกันไมใหมีการพัดพาวัสดุละเอียดจากตัว
เข่ือนเขาสู Rockfill Toe  

 (8) กรวดทรายรองพื้น ( Bedding Material ) เปนวัสดุประเภทกรวดและทรายท่ีมีขนาดคละ
เหมาะสม ใชปูลงบนพื้นดินกอนการนําหินคละขนาดใหญมาวางทําหนาท่ีหลักเปนวัสดุรองพื้นสําหรับหินเรียง
และหินท้ิงเพื่อปองกันไมใหหินจมลงในดิน นอกจากนั้นยังทําหนาท่ีรองชวยปองกันการพัดพาวัสดุดินเม็ด
ละเอียดไหลลอดออกมาขณะเกิดคล่ืนหรือขณะท่ีน้ําใตดินสูงกวาระดับน้ําดานนอกหินท้ิงหรือหินเรียง  
สวนประกอบโดยท่ัวไปเปนกรวดหรือหินยอยผสมทรายมีขนาดคละพอเหมาะ โดยจะปูหนาประมาณ 0.20 
เมตรข้ึนไป 
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 (9) หินท้ิง ( Dumped Rock Riprap ) กอสรางตามลาดเข่ือนดานเหนือน้ํา ต้ังแตระดับน้ําตํ่าสุดจนถึง
ระดับสันเข่ือนโดยวางลงบนกรวดทราย ทําหนาท่ีเพื่อปองกันการกัดเซาะลาดตัวเข่ือนอันเนื่องมาจากแรง
กระทําของคล่ืนในอางเก็บน้ํา โดยมีความหนาต้ังแต 0.50 เมตรข้ึนไป ความหนาจะมากหรือนอยข้ึนกับขนาด
ความสูงของคล่ืนท่ีจะเกิดข้ึน หินท้ิงจะตองมีขนาดใหญและเล็กคละกันอยางเหมาะสมเพื่อใหเกิดชองวางนอย
ท่ีสุดเมื่ออยูในท่ีแลว และเพื่อใหใหเกิดการขัดกัน ( Inter Lock ) อยางแข็งแรงแนนหนา หินท้ิงจะตองมีความ
แข็งแรง ทนทานตอการเปล่ียนแปลงของสภาพส่ิงแวดลอมไดเปนอยางดีและตองมีน้ําหนักมาก มีลักษณะเปน
เหล่ียม ไมแบน กอสรางโดยเทหินจากรถบรรทุกลงไปบนลาดเข่ือนแลวใชเครื่องจักรกลท่ีเหมาะสมหรือแรงคน
เกล่ียใหไดระดับความแนนและความหนา 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 แสดงภาพหินท้ิง (Dumped Rock Riprap) 

 (10) หินเรียง ( Hand PlacedRock Riprap ) กอสรางไวตามลาดเข่ือนดานทายน้ําต้ังแตตีนเข่ือน
จนถึงระดับสันเข่ือน โดยวางอยูบนกรวดทราย ทําหนาท่ีปองกันการกัดเซาะลาดตัวเข่ือนอันเนื่องมาจากฝนตก 
โดยมีความหนาประมาณ 0.30 เมตร และมีขนาดเล็กใหญคละกันอยางเหมาะสม เพื่อใหมีชองวางนอยท่ีสุด
และมีการเรียงตัวขัดกันใหเกิดความแข็งแรงแนนหนา กอสรางโดยการเรียงหินดวยแรงงานคนใหไดความหนา  
ระดับ แนวท่ีตองการ 

 (11) ปลูกหญา  ทําการออกแบบกอสรางไวตามลาดเข่ือนดานทายน้ํา และหรือตามลาดดินขุดขาง
อาคารเพื่อปองกันการกัดเซาะดินลาดตัวเข่ือน และหรือลาดดินขุดอันเนื่องมากจากฝนตกหนัก โดยจะตองปลูก
หญาใหข้ึนงอกงามตามลาดเข่ือน หรือลาดดินขุด กอนปลูกหญาใหปูหนาดิน (Top Soil) ท่ีมีความอุดมสมบูรณ
ดวยธาตุอาหารพืชหนาไมนอยกวา 0.15 เมตร เพื่อใหเปนอาหารของหญา 

 (12) สันเข่ือน (Crest of Dam) เปนสวนบนสุดของตัวเข่ือนมีความกวางต้ังแต 5.00 เมตรข้ึนไป โดย
ใหมีความกวางเพียงพอท่ีจะปฏิบัติงานกอสรางและบํารุงรักษาได ออกแบบใหทําหนาท่ีเปนถนนบนสันเข่ือน
เพื่อใชในการตรวจสภาพและบํารุงรักษาตัวเข่ือน สันเข่ือนจะถูกออกแบบใหมีระดับสูงกวาระดับน้ําเก็บกักไม
นอยกวา 3.50 เมตร และหรือสูงกวาระดับน้ําสูงสุดไมนอยกวา 2.00 เมตร สําหรับเข่ือนขนาดกลางข้ึนไป ซึ่ง
เรียวกวาระยะพื้นน้ํา ( Freeboard ) ท้ังนี้เพื่อปองกันไมใหคล่ืนในอางเก็บน้ํากระโจนลนขามสันเข่ือนได 
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 มิเชนนั้นจะทําใหเกิดการกัดเซาะท่ีสันเข่ือนและตามลาดทายเข่ือน  รวมท้ังเปนสวนความปลอดภัยของตัว
เข่ือนปองกันน้ําในอางลนขามสันเข่ือน ขณะท่ีมีน้ําไหลเขาอางปริมาณมากผิดปกติ นอกจากนั้นบนสันเข่ือนยัง
อาจจะมีการติดต้ังเครื่องมือตรวจวัดพฤติกรรมเข่ือนบางประเภทอีกดวย เชน Surface Settlement Point 
และ Inclinometer และ Instrument House ของ Piezometer เปนตน   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 แสดงรูปตัดรายละเอียดสันเข่ือน 

 (13) ระยะเผ่ือการทรุดตัว ( Camber ) เปนระยะความสูงของสันเข่ือนดินจากระดับสันเข่ือนปกติท่ีไม
เผ่ือการทรุดตัว ( Dam’s Crest Without Camber หรือ ระดับสันเข่ือน W/O Camber ) ท้ังนี้เนื่องจากวัสดุ
ดินถมตัวเข่ือนจะมีการทรุดตัวตามปกติ ดังนั้นจึงเผ่ือระดับสันเข่ือนใหสูงข้ึนมากกวาท่ีตองการตามความสูงของ
ตัวเข่ือน ซึ่ง USBR  แนะนําใหเผ่ือไวไมนอยกวา 1% ของความสูงตัวเข่ือนท่ีจุดพิจารณา เชน เข่ือนดินมีความ
สูง 20.00 เมตร จะมีการเผ่ือระยะทรุดตัวไมนอยกวา 0.20 เมตร ดังนั้นหากกําหนดระดับสันเข่ือนไวท่ี 
+200.00 ม.(รทก.) ( W/O Camber ) จะตองกําหนดระดับสันเข่ือนท่ีเผ่ือการทรุดตัวไวท่ี + 200.20 ม.(รทก.)  
ซึ่งผูกอสรางจะตองกอสรางสันเข่ือนท่ีจุดกําหนดไวท่ีระดับ +200.20 ม.(รทก.) ดวยเชนกัน อยางไรก็ตามการ
ทรุดตัวของตัวเข่ือนจะประกอบดวย การทรุดตัวของฐานราก และการทรุดตัวของดินถมตัวเข่ือน ซึ่งเปน
ลักษณะของการทรุดตัวจากการคายน้ํา ( Consolidation Settlement ) จึงจําเปนตองการคํานวณหาคาการ
ทรุดในลักษณะดังกลาวดวย หากคาท่ีคํานวณไดนอยกวา 1% ของความสูงตัวเข่ือนก็ใหใช 1% แตถาคํานวณ
ไดมากกวาก็ใหใชคาท่ีคํานวณไดไปกําหนดระยะเผ่ือการทรุดตัวตอไป  
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    รูปท่ี 7 แสดงการเผ่ือ Camber บนสันเข่ือน 

 (14) ฐานยันเข่ือน ( Abutment ) คือบริเวณไหลเขาและระดับสันเข่ือนมาบรรจบกัน หรือบริเวณท่ี
เปนจุดส้ินสุดของตัวเข่ือนไปชนกับดินเดิมบริเวณไหลเขาท้ังฝงซายและฝงขวา บริเวณนี้จะทําการขุดเปดลาด
เชิงเขาออกไปใหมีพื้นท่ีกวางพอสมควรท่ีจะเช่ือมกับสันเข่ือน เพื่อใชเปนบริเวณกลับรถและ หรือเปนพื้นท่ีพัก
ยานพาหนะท่ีใชในการตรวจสภาพและบํารุงรักษาตัวเข่ือน โดยท่ัวไปจะเปนดินเดิมท่ีมีการขุดดินหรือระเบิดหิน
ออกใหเปนลานกวางเพื่อวัตถุประสงคตามท่ีกลาวไว บริเวณนี้จะมีการตัดลาดเชิงเขาออกไปดวย  
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รูปท่ี 8 แสดงบริเวณฐานยันเข่ือน 

 (15) Contact Drain เปนระบบระบายน้ําท่ีตีนเข่ือนดานทายน้ํา กําหนดใหเริ่มต้ังแตฐานยันเข่ือนลง
มา  โดยกําหนดในบริเวณพื้นท่ีมีความลาดชันมาก องคประกอบของ Contact Drain เปนหินใหญคละขนาด
ถมกลับลงในรองระบายน้ําท่ีบริเวณตีนเข่ือน ท้ังนี้เพื่อเปนการลดความเร็วของกระแสน้ําท่ีไหลในบริเวณพื้นท่ี
ลาดชัน ใหมีความเร็วไมมากนัก เพื่อลดการกัดเซาะลง โดยท่ัวไปจะระบายน้ําผิวดินท่ีเกิดจากน้ําฝนเปนสวน
ใหญ อยางไรก็ตามหากปริมาณน้ําซึมผานตัวเข่ือนและฐานเข่ือนมีมากก็สามารถระบายออกทาง Contact 
Drain ไดดวยเชนกัน แตโอกาสเชนนี้ก็มีไมมากนัก นอกจากนั้นยังอาจจะมีการออกแบบการระบายน้ําท่ีตีน
เข่ือนตลอดท้ังเข่ือนก็ได แตคอนขางจะมีราคาแพง 

 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 9 แสดงรูปท่ัวไป Contact Drain 
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 (16) รางระบายน้ํา ( Open Drain ) เปนระบบระบายน้ําท่ีตีนเข่ือนดานทายน้ําเช่ือมตอจาก Contact 
Drain โดยท่ัวไปจะกําหนดในบริเวณพื้นท่ีราบของตัวเข่ือน ท้ังนี้เนื่องจากความเร็วกระแสน้ําจะไมไหลเร็วมาก
นัก โดยมีลาดของรางท่ีเหมาะสมไปยังจุดตํ่าเพื่อใหสามารถระบายน้ําไดดี รูปแบบท่ัวไปอาจจะเปนรูปส่ีเหล่ียม
คางหมู หรือรูปสามเหล่ียมก็ได ทําการดาดผิวลางท่ีเปนดินดวยคอนกรีต หรือทําหินเรียงก็ได การทําเปนราง
เปดจะทําใหเห็นการไหลของน้ําไดอยางชัดเจน ทําใหเห็นไดวามีน้ํามากนอยแคไหน ผูออกแบบจะตองกําหนด
ขนาดของรางใหใหญพอท่ีระบายน้ําไดเปนอยางดี หากมีขนาดเล็กไปจะทําใหน้ําลนออกนอกรางแลวกระจาย
ออกไปโดยท่ัว ซึ่งอาจจะทําใหเกิดความไมสวยงามและเกิดความเสียหายข้ึนได  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10 แสดงรูปท่ัวไปรางระบายน้ําท่ีตีนเข่ือน 

 (17) ทอระบายน้ําท่ีตีนเข่ือน ( Toe Drain ) เปนระบบระบายน้ําภายในตัวเข่ือนท่ีติดต้ังไวบริเวณ 
Rockfill Toe หรือตีนเข่ือนดานทายน้ําเช่ือมตอกับ Blanket Drain ประกอบดวย การขุดรองในดินใหมีขนาด
เหมาะสม ลึกตํ่ากวาระดับ Blanket Drain ( เพื่อดึงระดับน้ําใหตํ่าลงมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได ) มีทอระบาย
น้ําเจาะรู พรอมกรวดทรายคละขนาดท่ีเหมาะสมหุมรอบทอ โดยท่ัวไปกําหนดขนาดทอระบายน้ําต้ังแตขนาด 
0.20 เมตร ข้ึนไป  ทอระบายน้ํานี้จะตองใหมีลาดตามแนวยาวท่ีเกือบขนานกับตัวเข่ือนอยางเหมาะสม เพื่อให
เกิดการระบาน้ําท่ีดี แลวไปปลอยน้ําท้ิงท่ีจุดตํ่าสุดของตัวเข่ือน 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11 แสดงทอระบายน้ําท่ีตีนเข่ือน 
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จุลสารสํานักบริหารจัดการน้ําและอุทกวิทยา 
  

วัตถุประสงค - รวบรวมและจัดระบบองคความรูที่กระจัดกระจายอยูในแตละสวนใหอยูในที่เดียวกัน  
   งายตอการคนควา และนําไปใชประโยชน 
   - เผยแพรขอมูล ขาวสาร และองคความรูของหนวยงานภายในสํานักใหกับผูอานทั้งภายใน      
     และ ภายนอกองคกรเสริมประสิทธิภาพการสื่อสาร และการแลกเปลี่ยนระหวางบุคลากร 
     ของหนวยงานในองคกร 

- เปนชองทางในการเผยแพรผลงานทางวิชาการ และนําเสนอแนวคิดที่เปนประโยชน และ 
  สรางสรรค  

  
ท่ีปรึกษา  ผูอํานวยการสํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา  
 ผูอํานวยการสวนบริหารจัดการนํ้า 
 ผูอํานวยการสวนอุทกวิทยา   
 ผูอํานวยการสวนการใชนํ้าชลประทาน 
 ผูอํานวยการสวนปรับปรุงบํารุงรักษา  
 ผูอํานวยการสวนความปลอดภัยเขื่อน  
 ผูอํานวยการสวนยุทธศาสตร  
 ผูอํานวยการสวนประมวลวิเคราะหสถานการณนํ้า  
 ผูอํานวยการศูนยอุทกวิทยาและบริหารนํ้าฯ 
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