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คํานํา 
 
 ในอดีตการจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํานั้น ใชเครื่องวัดระยะและคํานวณพื้นที่ 
(Planimeter) จากแผนที่ภูมิประเทศ (Topographic map) แบบกระดาษ ซึ่งมีวิธีการยุงยากและใชเวลานาน 
อีกทั้งขอมูลแผนที่ภูมิประเทศที่ใชเปนขอมูลในอดีต เนื่องจากมีการขยายตัวของสาธารณูปโภคตางๆ ไมวาจะเปน
การสรางถนน การพัฒนาโครงการทางดานแหลงน้ําดวยการสรางอาคารชลศาสตรตางๆ กั้นลําน้ํา หรือการสราง
ที่อยูอาศยั ลวนแตทําใหลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมทั้งสิ้น 

 ดังนั้นการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System ; GIS) 
วิเคราะหขอมูลเบื้องตนทางอุทกวิทยา จึงสามารถใชขอมูลพ้ืนฐานท่ีเปนปจจุบันมากกวา ในคูมือนี้แสดงข้ันตอน
การจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําเพื่อนักอุทกวิทยาและผูท่ีสนใจสามารถนําวิธีการไปประยุกตใชใน
งานของตนเองได 

 
 

คณะผูจัดทําฝายสารสนเทศและพยากรณนํ้า 
สวนอุทกวิทยา 

สาํนักบริหารจัดการน้าํและอุทกวิทยา 
กรมชลประทาน 

 



สารบัญ 
 
 หนา 
วัตถุประสงค ๑ 

ขอบเขต ๑ 

คําจํากัดความ ๑ 

หนาท่ีความรับผิดชอบ ๑ 

Work Flow ๓ 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ๗ 

ระบบติดตามประเมินผล 1๐ 

เอกสารอางอิง 1๑ 

แบบฟอรมท่ีใช ๑๑ 

ภาคผนวก ๑๒ 

1) การจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพลุมน้าํ สถานี X.186               1๓ 

2) การจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพลุมน้าํอางลาํโดมนอย     1๕ 

 



 

๑ 

 

 

 

1. วัตถุประสงค 

 เพื่อแสดงข้ันตอนและหลักการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนทางอุทกวิทยา ใหไดมาซึ่งคุณลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ําดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) 

2. ขอบเขต 

 คูมือแสดงข้ันตอนและหลักการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนทางอุทกวิทยาใหใหไดมาซึ่งคุณลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ํา ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) 

3. คําจํากัดความ 

 งานออกแบบเชิงอุทกวิทยา ของกรมชลประทาน โดยสวนอุทกวิทยา มีภารกิจ 11 ดาน คือ ศึกษา 
วิเคราะหและคํานวณลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา,รวบรวม ตรวจสอบ และวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศ ปริมาณ
น้ําฝน ปรมิาณน้ําทาและปริมาณตะกอน, ออกภาคสนามศึกษาสภาพภูมิประเทศจริง, ประเมินปริมาณน้ําตนทุน
ของโครงการ  ุ ศึกษารูปแบบการแพรกระจายและความผันแปร, กําหนดลักษณะและขนาดของโครงการเบ้ืองตน,
ศึกษาการใชน้ําของพืช ความตองการน้ําชลประทาน, ศึกษาแบบจําลองการจัดการน้ําของโครงการ,วิเคราะห
ออกแบบ พายุฝน และปริมาณน้ํานองสูงสุดในรอบปตางๆและกําหนดขนาดของทางระบายน้ําลน(สวนอุทกวิทยา
, 2552) ซึ่งแสดงใหเห็นวางานเริ่มตนของอุทกวิทยาจําเปนตองศกึษาลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําเปนสําคัญ 

 ดังนั้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) จึงเปนเครื่องมือที่
เหมาะสมเพื่อใชวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Spatial data) โดยขอมูลเชิงพื้นที่เหลานี้แสดงในลักษณะของจุด (point) 
เสน (line) พื้นท่ีปด (polygon) ควบคูกับขอมูลคุณลักษณะ (attribute) โดยอาศัยลักษณะทางภูมิศาสตรเปนตัว
เชื่อมโยงระหวางขอมูล เพื่อใหสามารถใชงานตามวัตถุประสงคตามท่ีกลาวขางตนได (ดุษฎี ชาญลิขิต, 2550) 

4.หนาที่ความรับผิดชอบ 

 4.1 ผูอํานวยการสวนอุทกวิทยา รับทราบและสนับสนุนการจัดทําคณุลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา 
 4.2 หัวหนาฝายวิจัยและอุทกวิทยาประยุกต พิจารณากลั่นกรอง ความถูกตองของการจัดทํา
คุณลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา 
 4.3 หัวหนาฝายสารสนเทศและพยากรณน้ําตรวจสอบความถูกตองของการจัดทําคุณลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ํา 
 4.4 ผูปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายการจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา เปนผูวิเคราะห
คุณลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) 
  

คูมือการปฏิบัติงาน 
การจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา 



 

๒ 

สรุปกระบวนการจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา 

 กระบวนการจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําของกรมชลประทานประกอบดวยขั้นตอนสําคัญ 
ดังน้ี 

1.1 ระบุพิกัดละติจูด(Latitude) และลองจิจูด (Longitude) ตําแหนงที่ตั้งหัวงานของโครงการ 
1.2 หาพื้นที่รับน้ําฝนของโครงการ (DA) โดยดูจากเสนชั้นความสูงภูมิประเทศ 
1.3 หาความยาวลําน้ําเสนที่ยาวที่สุด (L) ตั้งแตท่ีตั้งหัวงานไปถึงจุดท่ีสูงที่สุดในพื้นที่รบันํ้า 
1.4 หาจุดก่ึงกลางลําน้ํา และหาความยาวลําน้ําจากจุดก่ึงกลางลํานํ้าถึงจุดออก (Lc) 
1.5 นําขอมูลที่ไดมาหาความลาดชันของลําน้ํา (S) 
1.6 ทําแผนท่ีแสดงขอบเขตพื้นท่ีรับน้ําของโครงการและสถานีวัดน้ําฝน-นํ้าทาที่อยูในพ้ืนที่รับน้ํา(DA) 

 



 

๓ 

Work Flow กระบวนการจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพของลุมนํ้า กรมชลประทานในภาพรวม สามารถ
เขียนตามแผนผังขางลางไดดังตอไปนี้ 
 
ลําดับที่ ผังกระบวนการ เวลา 
 
1.   15 นาที 
 
2.            1วัน 
    
 
3.  1วัน 
 
4.           15 นาที 
 
 
5.           15 นาที 
    
 
6.           2ชั่วโมง 
 
    
 
              
              
7.            1 วัน 
 
    
8. 
 
 
           2 ชั่วโมง 
 
9.    

 
          4 ชั่วโมง 

     
 

รวมเวลาทั้งหมด 3 วัน 8 ชั่วโมง 45 นาที 
 
 

 
 

ระบุพิกัดของหัวงาน 

หาพื้นที่รับน้ํา (DA) 

 

หาจุดกึ่งกลางลุมนํ้า 

หาความยาวลําน้ําจากจุด
ก่ึงกลางถึงจุดออกลํานํ้า (LC) 

 

หาความลาดชันของลําน้ํา (S) 

 

แผนที่แสดงขอบเขตและ
สถานีวัดน้าํฝนน้าํทา 

หาความยาวลําน้ํา (L) 

ตรวจสอบความถูกตอง 
ของพื้นที่รบัน้ํา 

No 

Yes 

ตรวจสอบความถูกตอง 
ของความลาดชันลํานํ้า 

No 

Yes 



 

๔ 

5. Work Flow 

ชื่อกระบวนการ : การจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา 
ตัวชี้วัดผลลัพธกระบวนการจัดทําคูมือการปฏิบัติงาน: รอยละ 80 ของนักอุทกวิทยาสามารถจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพของลุมนํ้าได 

 
ลําดับ ผังกระบวนการ 

ระยะ 
เวลา 

รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผูรับผิดชอบ 

1.  
 
 
 
 

15นาที 
 

1. การลงตําแหนงพิกัดหัวงานดวย
พิกัด ละติจูด (Latitude) และ
ลองจิจูด (Longitude) 
 

พิกัดสถานีตองอยูในลําน้ําและ
ถูกตองตามระบบพิกัด
ภูมิศาสตร 
 

เจาหนาที่ของ สพ.บอ. 
 

2. 
 
 
 

 1 วัน 
 

2. ลากขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําตามแนว
สันปนน้ํา โดยดูจากเสนชั้นความสูง
แลวคาํนวณหาพื้นที่ลุมน้ํา 

มีพื้นที่รับน้ําแบงโดยสันปนน้ํา
ไมใชรองนํ้า 
 

เจาหนาที่ของ สพ.บอ. 
 

3. 
 
 
 

 
 
 
 

1 วัน 
 

 
 
 

3. หาคาความยาวลํานํ้าสายหลักซึ่ง
ยาวตั้งแตจุดออกของลําน้ําไปถึงจุด
ที่สูงสุดบนสันปนน้ํานั้น 
 

มีความยาวถูกตอง 
 

เจาหนาที่ของ สพ.บอ. 
 
 
 
 

4.  15 นาที 
 

4. หาจุดศูนยถวงของลุมน้ําดวย
คําสั่ง Feature To Point 

จะตองเปนจุดก่ึงกลางของลุม
น้ํานั้นๆ 

เจาหนาที่ของ สพ.บอ. 

หาพื้นที่รับน้ํา (DA) 

หาความยาวลําน้ํา (L) 

หาจุดก่ึงกลางลุมนํ้า 
 

ระบุพิกัดหัวงาน 



 

๕ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ ผังกระบวนการ 
ระยะ 
เวลา 

รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผูรับผิดชอบ 

5.  
 
 
 
 

15นาที 
 

5. ลากเสนจากจุดศูนยถวงท่ีได
จากขอ 4 ตัดฉากกับลํานํ้า จากนั้น
หาความยาวจากจุดตัดดังกลาว
จนถึงหัวงาน 
 

มีความยาวถูกตอง 
 

เจาหนาที่ของ สพ.บอ. 
 

 
6. 
 
 
 

 
                       No 

2ชั่วโมง 
 

6.ตรวจสอบความถูกตองของ
ขอมูลทุกชั้นขอมูลโดยเนนพิจารณา
ที่ขอบเขตพื้นท่ีรับน้ํา 

พื้นที่รับน้ํามีขนาดถูกตอง และ
สอดคลองกับ 
 

เจาหนาที่ของ สพ.บอ. 
 

 
7. 

Yes 
 
 
 

1 วัน 
 

7. ตัดแบงความยาวแมน้ําบริเวณที่
แมน้ําและเสนชั้นความสูงตัดกัน
จากนั้นคํานวณหาความยาวของลํา
น้ําแตละเสนที่โดนตัด 

คาความสูงของแตละเสนของ
ลําน้าํตรงกับคาเสนชั้นความสงู
ที่ตัดผาน 
 

เจาหนาที่ของ สพ.บอ. 
 

 
8. 

             No 
 

 
 

Yes 

2 ชั่วโมง 
 

8.นําเขาสมการหาความชัน โดยใช
โปรแกรม Microsoft Excel 
 

ตองเปนกราฟท่ีมีความลาดชนั
ที่ถูกตอง 
 

เจาหนาที่ของ สพ.บอ. 
 
 
 
 

หาความยาวลํานํ้าจากจุด
ก่ึงกลางถึงจุดออกลําน้ํา (LC) 

 

 

ตรวจสอบความถูกตอง 
ของพ้ืนที่รับน้ํา 

 

 

ตรวจสอบความถูกตอง 
ของความชันลาํน้ํา 

 

หาความลาดชันของลําน้ํา (S) 
 



 

๖ 

 
 

ลําดับ ผังกระบวนการ 
ระยะ 
เวลา 

รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผูรับผิดชอบ 

9.  
 
 
 
 

4 ชั่วโมง 
 

9. ทําแผนที่แสดงรายละเอียดที่ตั้ง
โครงการ และสถานีน้าํฝนน้ําทาที่
อยูในขอบเขตโครงการ 
 

แผนที่มีหัวขอ ทิศทาง 
ระยะทาง และคําอธิบาย
สัญลักษณไดมาตรฐานแผนท่ี
สากล 
 

เจาหนาที่ของ สพ.บอ. 
 
 
 
 

      
      
      

 

แผนที่แสดงขอบเขตและ
สถานวีัดน้าํฝนนํ้าทา 

 



 

๗ 

6. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 

6.1 การลงตําแหนงพิกัดหัวงานดวยพิกัด ละติจูด (Latitude) และลองจิจูด (Longitude) 

 

 

 
 
 

6.2 เปดแผนที่ภูมิประเทศที่ครอบคลุมความยาวลําน้ํา จากนั้นลากขอบเขตพื้นท่ีลุมน้ําตามแนวสัน
ปนน้ํา โดยดูจากเสนชั้นความสูงแลวคํานวณหาพื้นที่ลุมน้ํา ดวยคําสั่ง Calculate Geometry 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๘ 

6.3 หาจุดศูนยถวงของลุมนํ้าดวยคําสั่ง Feature To Point แลววัดคาความยาวลําน้ําจากจุดที่ใกล
จุดศูนยถวงของลุมน้ํามากที่สุดถึงจุดหัวงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.4 วัดคาความยาวลํานํ้าสายหลักซึ่งตอแนวไปถึงจุดที่สูงสุดบนสันปนน้ําและบนเสนลําน้ําสายหลัก

นั้น ทําสัญลักษณระดับความสูงของลําน้ําตามจุดตัดของเสนชั้นความสูง ดวยคําสั่ง Split Tool แลวคํานวณหาความ
ยาวของลําน้ําแตละเสนที่โดนตัด 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

๙ 

 
6.5  แผนที่แสดงรายละเอยีดที่ต้ังโครงการ และสถานีน้ําฝนน้ําทาที่อยูในขอบเขตโครงการ 
 

 
 
  6.6  หาความชันลาํน้ํา 
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๑๐ 

7. ระบบตดิตามประเมินผล 

กระบวนการ มาตรฐาน/คุณภาพงาน วิธีการตดิตามประเมินผล 
ผูติดตาม/ 
ประเมินผล 

ขอเสนอแนะ 

1.ระบุพิกัดของหัวงาน 
 
 
2.หาพ้ืนที่รับน้ํา (DA) 
 
 
3.หาความยาวลาํนํ้า (L) 
 
 
4.หาจุดกึ่งกลางลุมน้าํ 
 
 
5.หาความยาวลาํนํ้าจากจุดกึ่งกลางถึงจุด
ออกลําน้ํา (LC) 
 
 
6. หาความลาดชันของลําน้ํา (S) 
 
 
 
7. แผนที่แสดงขอบเขตและสถานวัีดน้ําฝน
น้ําทา 
 
 
 

พิกัดสถานีตองอยูในลําน้ํา และถูกตองตามระบบพิกัด
ภูมิศาสตร 
 
มีพ้ืนที่รับน้ําแบงโดยสันปนน้ํา 
 
 
มีความยาวถูกตอง 
 
 
จะตองเปนจุดกึ่งกลางของลุมน้ํานัน้ๆ  
 
 
มีความยาวถูกตอง 
 
 
 
ตองเปนกราฟท่ีมีความลาดชันทีถู่กตอง 
 
 
 
แผนที่มีหัวขอ ทิศทาง ระยะทาง และคําอธบิาย
สัญลักษณไดมาตรฐานแผนท่ีสากล 

เช็คชือ่หมูบาน อําเภอ จังหวดั ดวย google 
earth อีกคร้ัง 
 
ตรวจสอบเทียบขอมูลกับบางท่ีที่เคยหาไว 
 
 
ตรวจสอบจากแผนที ่
 
 
ตรวจสอบจากแผนที ่
 
 
ตรวจสอบจากแผนที ่
 
 
 
ตรวจสอบจากกราฟและตารางคํานวณ
ความชัน 

ผูจัดทําคณุลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ํา 
 
ผูจัดทําคณุลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ํา 
 
หัวหนาฝายสารสนเทศ
และพยากรณน้ํา 
 
หัวหนาฝายสารสนเทศ
และพยากรณน้ํา 
 
หัวหนาฝายสารสนเทศ
และพยากรณน้ํา 
 
 
หัวหนาฝายวิจัยและอุทก
วิทยาประยุกต 
 
 
ผูจัดทําคณุลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ํา 
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8.เอกสารอางอิง 

 8.1 คูมอืปฏิบัติงานสวนอุทกวิทยา. สํานักบริหารจัดการน้ําและอุทกวิทยา.  2552 
 8.2 ดุษฎี ชาญลิขิต “การทําแผนที่และการรงัวัดภาพ (Mapping and Photogrammetry)” 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. 2560 
 

9.แบบฟอรมที่ใช 
 - 

   
 



 

๑๒ 

 
 
 

ภาคผนวก 
 



 

ตัวอยาง

1.การจัดทําคณุลักษณะทางกายภาพลุมนํ้า 

๑๓ 

 
 

ตัวอยางการจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพของลุมนํ้า 
 

การจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพลุมนํ้า สถานี X.186 
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๑๔ 

 
 
 
 

 



 

2 การจัดทําคณุลักษณะทางกายภาพลุมนํ้า
 
 

  

๑๕ 

การจัดทําคุณลักษณะทางกายภาพลุมนํ้าอางลําโดมนอย 
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