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คํานํา 

การจัดทําคู มือการปฏิบัติงานฉบับนี้ จัดทําขึ้นเพื่อเปนคูมือสําหรับการปฏิบัติงาน ดานการใช
แบบจําลอง HEC-HMS ใหกับเจาหนาที่ของฝายสารสนเทศและพยากรณน้ําและบุคคลที่สนใจ ใหเขาใจถึง
ขั้นตอนการใชแบบจําลอง HEC-HMS สําหรับการคาดการณปริมาณนํ้าทาลวงหนา 1 – 3 วัน ใหเกิดการใช
แบบจําลองไดอยางมีประสิทธิภาพ และเกิดผลงานที่ไดมาตรฐาน 

คณะผู จัด ทําหวังเปนอยา ง ย่ิ งว าคู มือการปฏิบัติ งานน้ีจะ เปนประโยชนตอ เจ าหนาที่ของ 
ฝายสารสนเทศและพยากรณน้ํา รวมทั้งบุคคลที่สนใจ ใหเขาใจถึงขั้นตอนการใชแบบจําลอง HEC-HMS  
สําหรับการคาดการณปริมาณน้ําทาลวงหนา 1 – 3 วัน และนอกจากนี้ยังใชเปนแนวทางในการดําเนินการได
อยางเปนระบบ มีประสทิธิภาพและเกิดประสิทธิผล บรรลุผลสําเร็จตามหลักเกณฑตัวชี้วัดของการจัดการความรู 
(Knowledge Management: KM) สํานักบรหิารจัดการน้ําและอุทกวิทยา กรมชลประทาน 
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สารบัญ 
 
 หนา 
วัตถุประสงค ๑ 

ขอบเขต ๑ 

คําจํากัดความ ๑ 

หนาท่ีความรับผิดชอบ  ๒ 

Work Flow ๕ 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ๙ 

ระบบติดตามประเมินผล ๒๕ 

ปญหาและขอเสนอแนะ  ๒๗ 

เอกสารอางอิง   ๒๗ 

แบบฟอรมท่ีใช ๒๗ 

ภาคผนวก  ๒๘ 

 1) แนวคิดและทฤษฎีของแบบจําลอง HEC-HMS ๒๙ 

 2) หลักการทํางานแบบจาํลอง HEC-HMS ๓๐ 
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คูมือการปฏิบัติงาน 
การใชแบบจําลอง HEC-HMS 

 

1. วัตถุประสงค 

๑.๑ เพื่อจัดทําคูมือการใชแบบจําลอง HEC-HMS สําหรับคาดการณปริมาณน้ําทาลวงหนา 1 – 3 วัน 
ในลุมนํ้าของประเทศไทยบนมาตรฐานทางวิชาการ โดยแสดงข้ันตอนการจัดเตรียมขอมูลนําเขาสําหรับการนําเขา
แบบจําลอง การวิเคราะหดวยแบบจําลอง และการแสดงผลลัพธของแบบจําลอง รวมทั้งเปนการสรางมาตรฐาน
ใหเกิดการใชแบบจําลองไดอยางมีประสิทธิภาพ เกิดผลงานที่ไดมาตรฐานเปนไปตามเปาหมาย 

๑.๒ เพื่อเปนขอมูลเบื้องตนในการใชแบบจําลอง HEC-HMS สําหรับคาดการณปริมาณน้ําทา
ลวงหนา 1 – 3 วัน ใหผูปฏิบัติงานเขาใจขั้นตอนการใชแบบจําลอง และเผยแพรใหกับบุคคลภายนอกไดเขาใจ
กระบวนการทํางานการใชแบบจําลอง HEC-HMS 

๑.๓ เพื่อใชเปนเครื่องมือในการศึกษา และประยุกตใชแบบจําลอง HEC-HMS ในการคาดการณ
ปริมาณน้ําทาลวงหนา 1 – 3 วัน ในลุมน้ําของประเทศไทย 

2. ขอบเขต 

คูมือการใชแบบจําลอง HEC-HMS สําหรับผูปฏิบัติงานท่ีเก่ียวของ ไดแก นักอุทกวิทยา ลูกจาง  
พนักงานราชการ ที่มีการเปลี่ยนแปลง โอน/ยาย/เขามาใหม ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนสําคัญดังนี้ 

2.1. การเตรียมขอมูลนําเขาสําหรับแบบจําลอง 

2.2. การสอบเทียบแบบจําลอง(Model Calibration) 

2.3. การตรวจพิสูจนแบบจําลอง (Model Verification) 

2.4. การแสดผลลัพธของแบบจําลอง 

2.5. การประยุกตใชผลการสอบเทยีบแบบจําลองเพ่ือการคาดการณปริมาณน้ําทา 

๓. คําจํากัดความ 

๓.๑ แบบจําลอง HEC – HMS (Hydrologic Modeling System) เปนแบบจําลองทางอุทกวิทยา  
ที่ออกแบบใหจําลองกระบวนการของน้ําฝน-นํ้าทาออกมาในรูปแบบโปรแกรมสําเร็จรูปซึ่งสามารถวิเคราะห
ความสัมพันธปริมาณน้ําทาท่ีมาจากน้ําฝน  

๓.๒ การสอบเทียบแบบจําลอง (Model Calibration) คือเปนกระบวนการลองผิดลองถูกเพ่ือใหได
พารามิเตอรท่ีเหมาะสมเปนตัวแทนของพื้นท่ีศึกษาได โดยคาเริ่มตนเปนคาท่ียอมรับไดอยูในชวงตามขอกําหนด
ในแตละพารามิเตอรของแบบจําลอง เมื่อสมมุติคาพารามิเตอรเริ่มตนแลวทําการประยุกตใชแบบจําลอง 
เพื่อใหไดผลลัพธออกมาเปนกราฟน้ําทา เปรียบเทียบผลกับกราฟน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด หากผลลัพธยังไมอยู
ในเกณฑพิจารณาที่ยอมรับได ตองทําการปรับคาพารามิเตอรแลวทําการประยุกตใชแบบจําลองและสอบเทียบ
แบบจําลองอีกครั้ง จนกวาจะไดคาที่เหมาะสมเพื่อใชในการตรวจพิสูจนตอไป 

๓.๓ การตรวจพิสูจนแบบจําลอง (Model Verification) คือ เปนกระบวนการนําพารามิเตอรที่ผาน
การสอบเทียบแบบจําลองจนไดคาที่เหมาะสมแลว มาประยุกตใชกับชวงเหตุการณน้ําทาอื่น เพื่อเปนการประเมิน
พารามิเตอรท่ีไดตามขอ ๓.๒ นี้มีความเหมาะสม และสามารถนําไปประยุกตใชไดจริงในการจําลองเหตุการณตางๆ 



๒ 

๓.๔ คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation coefficient: R) เปนตัวแปรทางสถิติ ที่ใชเปนเกณฑ
ในการประเมินความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด  
โดยปกติคา R มีคามากกวา ๐.๖ จะถือวาแบบจําลองนั้นอยูในเกณฑที่ยอมรับได 

๓.๕ คาคาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) เปนพารามิเตอรที่ใชแสดง
คาความแตกตางระหวางปริมาณน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด โดย RMSE 
เขาใกล ๐ แสดงวาแบบจําลองนี้ใกลเคยีงกับสภาพความเปนจริง 

๔. หนาที่ความรับผิดชอบ 

๔.๑ ผูอํานวยการสวนอุทกวิทยา รับทราบและสนับสนุนการใชแบบจําลอง HEC-HMS 
๔.๒ หัวหนาฝายสารสนเทศและพยากรณน้ํา พิจารณากลั่นกรอง และตรวจสอบความถูกตอง 

ในการใชแบบจําลอง HEC-HMS 
๔.๓ ผูปฏิบัติงานในลุมน้ําที่รับผิดชอบการใชแบบจําลอง HEC-HMS จัดเตรียมขอมูลปริมาณน้ําทา

และปริมาณน้ําฝน เพื่อใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับวิเคราะหโดยแบบจําลอง 



๓ 

สรุปกระบวนการใชแบบจําลอง HEC-HMS 

กระบวนการใชแบบจําลอง HEC-HMS กรมชลประทาน ประกอบดวยขั้นตอนสําคัญดังนี้ 

1. กําหนดสถานีน้ําทา บนลําน้ําสายหลกัที่ตองการพยากรณ 

2. วิเคราะหขอมูลทางกายภาพของลุมน้ํา ประเมินลักษณะภูมิประเทศ และขนาดพื้นที่รับน้ํา 

3. เลือกสถานีวัดปริมาณน้ําฝน น้ําทา เหนือสถานีที่จะพยากรณ และรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําฝน 

และปริมาณน้ําทารายวันของสถานีที่ไดเลือกใช  

4. ตรวจสอบความนาเชื่อถือของขอมูลปริมาณน้ําฝนกอนนําไปใชดวยวิธี Double Mass Curve 

5. สรางชุดขอมูลเพื่อนําเขาในแบบจําลองใหอยูในรปูแบบ Time Series บนไฟล .dss 

6. เลือกใชแบบจําลอง และกําหนดพารามิเตอรเริ่มตนใหเปนไปตามคาท่ียอมรับ สําหรับสอบเทียบ

แบบจําลอง  

7. สอบเทียบแบบจําลองโดยเมนู Simulation run จนกวาจะไดคาพารามิเตอรที่เหมาะสม โดย คา r มีคา

มากกวา 0.7 และคา RMSE มีคาเขาใกล ๐ 

8. ตรวจพิสูจนคาที่ ไดจากแบบจําลอง โดยใชคาพารามิเตอรที่ไดจากการสอบเทียบแบบจําลอง 

กับเหตุการณอ่ืน ๆ โดย คา r มีคามากกวา 0.7 และคา RMSE มีคาเขาใกล 0 เชนกัน 

9. นําพารามิเตอรที่เหมาะสมมาพยากรณน้ําทาลวงหนา 1 – 3 วัน โดยเมนู Compute Forecast 

Alternative 

10. เผยแพรผลที่ไดจากการพยากรณในรูปแบบกราฟน้ําทาเปรียบเทียบระหวางคาปริมาณน้ําทาที่ไดจาก

การคํานวณโดยแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด 

  



๔ 

Work Flow กระบวนการใชแบบจําลอง HEC-HMS กรมชลประทานในภาพรวม 

ลําดับ ผังกระบวนการ เวลา 

๑.  3 ชั่วโมง 
 

๒.  6 ชั่วโมง 
 

๓.  3 ชั่วโมง 
 
 
 
๔.  6 ชั่วโมง 
 
 

๕.  6 ชั่วโมง 
 
 
๖.  1 ชั่วโมง 
 
 
 
๗.  2 ชั่วโมง 
 
 
 
๘.  2 ชั่วโมง 

๙.  2 ชั่วโมง 

๑๐.  30 นาท ี

 

 

รวมเวลาทั้งหมด  3๑ ช.ม. 30 นาที ตอ 1 สถานี

No 

Yes 

No 

Yes 

กําหนดสถานีที่จะทําการคาดการณ 

วิเคราะหขอมูลทางกายภาพของลุมน้ํา 

เลือกสถานีวัดปริมาณน้ําฝน น้ําทา และรวบรวมขอมูล 

ตรวจสอบความนาเชื่อถือ 
ของขอมูล 

สรางชุดขอมูลเพ่ือนําเขาในแบบจําลอง 

กําหนดพารามิเตอร 

สอบเทียบแบบจําลอง 
(Model Calibration) 

ตรวจพิสูจนคาทีไ่ดจากแบบจาํลอง (Model Verification) 

นําพารามิเตอรที่ได มาทําการพยากรณนํ้าทา 

ใชผลท่ีไดจากการพยากรณ 
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5. Work Flow 

ชื่อกระบวนการ: การใชแบบจําลอง HEC-HMS 
ตัวชี้วัดผลลัพธกระบวนการการจัดทําคูมือปฏิบัติงาน: รอยละ ๗๐ ของการใชแบบจําลอง HEC-HMS ในการพยากรณปริมาณน้ําทามีความถูกตองใกลเคียงกับคาจริง 

ลําดับ ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผูรับผิดชอบ 
๑. 
 
 
 
 
 
 

๒. 
 
 
 
 
 

๓. 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๓ ชั่วโมง 
 
 
 
 
 
 

๖ ชั่วโมง 
 
 
 
 
 

๓ ชั่วโมง 
 
 

๑. เลือกสถานีท่ีจะทําการคาดการณปริมาณ
น้ําทารายวันลวงหนา โดยเลือกสถานีท่ีมี
ความสําคัญและเปนตัวแทนของลํานํ้าหลักใน
ลุมน้ํานั้นๆ 
๒. ตําแหนงท่ีตั้งของสถานีมีความมั่นคงและ
แนนอน 
 
๑. วิเคราะหลักษณะภูมิประเทศ ตําแหนง
ที่ตั้ง และขนาดพื้นท่ีรับน้ํา 
 
 
 
 
๑. เลือกสถานีวัดปริมาณนํ้าฝนและน้ําทาที่มี
อิทธิพลตอสถานีที่จะทําการคาดการณ 

- การตรวจวัดและเก็บขอมูลของสถานี
มีระยะเวลายาวนานตอเ น่ืองและ
ขอมูลไมขาดหาย 
 
 
 
 
- ลักษณะภู มิประเทศเปนไปตาม 
แผ น ที่ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ  ม า ต ร า ส ว น 
1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร  
- ตําแหนงที่ต้ังถูกตองตามระบบพิกัด
ภูมิศาสตร (Latitude, Longitude) 
 
- การตรวจวัดและเก็บขอมูลของสถานี
มีระยะเวลายาวนานตอเ น่ืองและ
ขอมูลไมขาดหาย 

ผูรับผิดชอบลุมน้ํา 
 
 
 
 
 
 
ผูรับผิดชอบลุมน้ํา 

 
 
 
 
 
ผูรับผิดชอบลุมน้ํา 

 
 
 
 

กําหนดสถานีที่จะทํา
การคาดการณ 

วิเคราะหขอมูลทางกายภาพของลุมน้ํา 

เลือกสถานีวัดปริมาณน้ําฝน น้ําทา 
และรวบรวมขอมูล 

เลือกสถานีวัดปริมาณน้ําฝน น้ําทา 
และรวมรวมขอมูล 
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ลําดับ ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผูรับผิดชอบ 
๔. 
 
 

 
 
 
 
 

๕. 
 

 
 
 
 

๖. 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 ๖ ช่ัวโมง 
 
 
 
 
 
 
 

๖ ชั่วโมง 
 
 
 
 
 

๑ ชั่วโมง 

1.ตรวจสอบความนา เชื่ อ ถือของขอ มูล
ปริมาณน้ําฝนกอนนําไปใชในการประเมิน
น้ําทาดวยวิธี Double Mass Curve เพื่อ
เลือกขอมูลที่มีความถูกตอง 
 
 
 
 
1. สรางชุดขอมูลปริมาณน้ําฝน และปริมาณ
น้ําทารายวัน สําหรับเปนขอมูลนําเขาใหกับ
แบบจําลอง ตามชวงเวลาที่ตองการใชในการ
วิเคราะห 
 
 
1 . เ ลื อ ก ใ ช แ บ บ จํ า ล อ ง  แ ล ะ กํ า ห น ด
พารามิ เตอรสําหรับแบบจําลองคํานวณ
ปริมาณน้ําทา (Runoff-volume model) 
2 .  เ ลื อก ใช แ บบ จํ า ลอ ง  แล ะ กํ า หน ด
พารามิเตอรสําหรับแบบจําลองปริมาณนํ้าทา
โดยตรง (Direct-Runoff model) 
3. เลือกใชแบบจําลอง และกําหนด
พารามิเตอรสําหรับแบบจําลองปริมาณการ
ไหลพื้นฐาน (Baseflow model) 

- กราฟที่พล็อตจะตองเปนเสนตรงที่มี
ความลาดชันเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
- ชุดขอมูลอยูในรูปแบบ Time Series 
บนไฟล .dss สําหรับนําเขาแบบจําลอง 
HEC-HMS 
 
 
 
- ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต อ ง ค า 
Parameter เปนไปตามคาที่ยอมรับได
อยู ใ นช ว งตามข อ จํ า กัด ในแตล ะ
พารามิเตอร 

ผูรับผิดชอบลุมน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
ผูรับผิดชอบลุมน้ํา 

 
 
 
 
 
ผูรับผิดชอบลุมน้ํา 

 

ตรวจสอบความนาเชื่อถือ
ของขอมูล 

No 

กําหนดพารามิเตอร 

Yes 

สรางชุดขอมูลเพื่อนําเขาในแบบจําลอง 
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ลําดับ ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผูรับผิดชอบ 
7. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๘. 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๒ ชั่วโมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๒ ชั่วโมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ประยุกตใชแบบจําลอง โดย Simulation 
run 
2. นําผลลัพธกราฟนํ้าทาเปรียบเทียบกับ
กราฟนํ้าทาที่ไดจากการตรวจวัด 
3. ตรวจสอบความเขากันไดดีของกราฟ 
น้ํ า ท า โดยวิ ธี ก า รทา งส ถิติ  Correlation 
Coefficient (r) และ Root MeanSquare 
Error (RMSE)  
 
 
 
 
1.นําคาพารามิเตอรที่ไดจากการสอบเทียบ
แบบจําลองมาประยกุตใชกับเหตุการณอื่น 
2. ประยุกตใชแบบจําลอง โดย Simulation 
run 
3. นําผลลัพธกราฟนํ้าทาเปรียบเทียบกับ
กราฟนํ้าทาที่ไดจากการตรวจวัด 
4. ตรวจสอบความเขากันไดดีของกราฟน้ําทา
โ ด ย วิ ธี ก า ร ท า ง ส ถิ ติ  Correlation 
Coefficient (r) และ Root Mean Square 
Error (RMSE) 
 
 
 

- คา Parameter เปนไปตามคาท่ี
ยอมรับไดอยูในชวงตามขอจํากัดในแต
ละพารามิเตอร 
- คา r มีคามากกวา 0.7 
- คา RMSE มีคาเขาใกล 0 
 
 
 
 
 
 
 
- คา r มีคามากกวา 0.7 
- คา RMSE มีคาเขาใกล 0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผูรับผิดชอบลุมน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผูรับผิดชอบลุมน้ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

No 

Yes 

ตรวจพิสูจนคาทีไ่ดจากแบบจาํลอง 
(Model Verification) 

สอบเทียบแบบจําลอง 
(Model Calibration)  
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ลําดับ ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผูรับผิดชอบ 
๙. 
 
 
 
 

 
๑๐. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

๒ ชั่วโมง 
 
 
 
 
 

๓๐ นาที 
 

1. นําคาพารามิเตอรที่มีความเหมาะสมมาใช
ในการพยากรณนํ้าทาลวงหนา 
2. ประยุกตใชแบบจําลอง โดย Compute 
Forecast Alternative 
 
 
1.จัดทํากราฟน้ําทาเปรียบเทียบระหวางคา
ปริมาณน้ํ าท า ท่ี ไ ด จากการคํ านวณโดย
แบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการ
ตรวจวัด 

- คาพยากรณปริมาณน้ําทาใกลเคียง
คาจริง 
 
 
 
 
- การเผยแพรผลการคาดการณ 
 

ผูรับผิดชอบลุมน้ํา 
 
 
 
 
 
ผูรับผิดชอบลุมน้ํา 

 
 
 

นําพารามิเตอรท่ีได 
มาทําการพยากรณน้ําทา 

ใชผลที่ไดจากการพยากรณ 



๖. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

๖.๑ การจัดเตรียมขอมูลสําหรับแบบจาํลอง 

๖.๑.๑ กําหนดสถานีที่จะทําการพยากรณปริมาณน้ําลวงหนา ตามเกณฑดังตอไปนี้
๖.๑.๑.๑ เปนสถานีที่มีความสําคญัและเปนตัวแทนของลุมน้ํา มีความมั่นคงในเร่ืองตําแหนง

ที่ตั้ง มีการจัดเก็บตอเนื่อง และมชีวงระยะเวลาการเก็บข
๖.๑.๑.๒ เปนสถานีท่ีเปนสถานีเตือนภัยในเขตเมือง และชุมชน หรือเปนจุดออกของลุมนํ้า 

สาํหรับการประเมินสถานการณน้ํา 

๖.๑.๒ วิเคราะหขอมูลทางกายภาพของลุมน้ําบริเวณที่ศึกษา 
๖.๑.๒.๑ ประเมนิลักษณะภูมิประเทศ และขนาดพื้นที่รับน้ําของพื้นท่ีศึกษา
๖.๑.๒.๒ เลือกสถานีวัดปริมาณนํ้าทาและสถานีวัดปริมาณน้ําฝนที่เหมาะสมในขอบเขต

ลุมน้ําที่ศึกษาและขางเคียง 
- สถานีวัดปริมาณน้ําทาที่เลือกใชตองเปนสถานีที่อยูตนน้ํา หรืออยูบนลําน้ําสาขา

ที่จะไหลรวมไปยงัสถานีท่ีจะทําการพยากรณปรมิาณน้ําลวงหนา
- สถานีวัดปริมาณน้ําฝนที่

หรือพื้นที่ขางเคียงที่ไมหางไกลจนเกินไป 

๖.๑.๓ รวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทา และปริมาณน้ําฝนรายวัน
๖.๑.๓.๑ รวบรวมขอมูลปริมาณน้ํ าท ารายวันของตามสถานีที่ เ ลือกใช  ตั้ งแตป

ที่ทาํการตรวจวัดจนถึงปจจุบัน 
๖.๑.๓.๒ รวบรวมขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันจากสถานีที่เลือกใช ต้ังแตปที่ทําการตรวจวัด

จนถึงปจจุบัน และตรวจสอบความถูกตองของขอมูลปริมาณน้ําฝนดวยวิธ ี

การตรวจสอบความถูกตองของขอมูลปริมาณน้ําฝนดวยวิธี 
ความนาเชื่อถือของขอมูลปริมาณน้ําฝนกอนนําไปใชในการประเมินน้ําทา โดยการพล็อตกราฟความสัมพันธ
ระหวางปริมาณน้ําฝนของสถานีที่ตองการตรวจสอบกับคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝนสะสมของกลุมสถานีขางเคียง 
กราฟที่พล็อตไดจะเปนเสนตรงที่มีความลาดชันเดียวกัน หากมีการเปล่ียนแปลงความลาดเทแสดงถึง
ความผิดปกติของขอมูล จะตองทาํการปรับแกคากอนนําขอมูลปริมาณน้ําฝนนี้ไปใช ดังตัวอยาง

ภาพที่ ๑ ตัวอยางการตรวจสอบความนาเชื่อถือของขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน
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การจัดเตรียมขอมูลสําหรับแบบจําลอง HEC-HMS 

กาํหนดสถานีที่จะทําการพยากรณปริมาณน้ําลวงหนา ตามเกณฑดังตอไปนี้
เปนสถานีที่มีความสาํคัญและเปนตัวแทนของลุมน้ํา มีความมั่นคงในเร่ืองตําแหนง

ที่ตั้ง มีการจัดเก็บตอเนื่อง และมีชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลที่ยาวนาน 
เปนสถานีที่เปนสถานีเตือนภัยในเขตเมือง และชุมชน หรือเปนจุดออกของลุมน้ํา 

วิเคราะหขอมลูทางกายภาพของลุมน้ําบริเวณที่ศึกษา  
ประเมนิลักษณะภูมิประเทศ และขนาดพื้นที่รับนํ้าของพื้นที่ศึกษา
เลือกสถานีวัดปริมาณน้ําทาและสถานีวัดปริมาณน้ําฝนที่เหมาะสมในขอบเขต

สถานีวัดปริมาณน้ําทาที่เลือกใชตองเปนสถานีที่อยูตนน้ํา หรืออยูบนลําน้ําสาขา
ที่จะไหลรวมไปยังสถานีที่จะทําการพยากรณปริมาณน้ําลวงหนา 

สถานีวัดปริมาณน้ําฝนที่เลือกใชตองเปนสถานีที่อยู ในขอบเขตลุมน้ําที่ศึกษา
หรือพื้นที่ขางเคียงท่ีไมหางไกลจนเกินไป  

รวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทา และปริมาณน้ําฝนรายวัน 
รวบรวมขอมูลปริมาณนํ้าท ารายวันของตามสถานีที่ เลือกใช  ต้ั งแตป

วบรวมขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันจากสถานีที่เลือกใช ตั้งแตปที่ทําการตรวจวัด
จนถึงปจจุบัน และตรวจสอบความถูกตองของขอมูลปริมาณน้ําฝนดวยวิธี Double Mass Curve

การตรวจสอบความถูกตองของขอมูลปริมาณน้ําฝนดวยวิธี Double Mass Curve 
อมูลปริมาณน้ําฝนกอนนําไปใชในการประเมินน้ําทา โดยการพล็อตกราฟความสัมพันธ

ระหวางปริมาณน้ําฝนของสถานีที่ตองการตรวจสอบกับคาเฉล่ียของปริมาณน้ําฝนสะสมของกลุมสถานีขางเคียง 
กราฟท่ีพล็อตไดจะเปนเสนตรงที่มีความลาดชันเดียวกัน หากมีการเปลี่ยนแปลงความลาดเทแสดงถึง
ความผิดปกติของขอมูล จะตองทําการปรับแกคากอนนําขอมูลปรมิาณน้ําฝนนี้ไปใช ดังตัวอยาง

ตัวอยางการตรวจสอบความนาเชื่อถอืของขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน

กําหนดสถานีที่จะทําการพยากรณปรมิาณน้ําลวงหนา ตามเกณฑดังตอไปนี ้
เปนสถานีที่มีความสําคัญและเปนตวัแทนของลุมน้ํา มีความมั่นคงในเร่ืองตําแหนง

เปนสถานีท่ีเปนสถานีเตือนภัยในเขตเมือง และชุมชน หรือเปนจุดออกของลุมนํ้า 

ประเมินลักษณะภูมิประเทศ และขนาดพื้นท่ีรับน้ําของพื้นที่ศึกษา  
เลือกสถานีวัดปริมาณนํ้าทาและสถานีวัดปริมาณน้ําฝนที่เหมาะสมในขอบเขต 

สถานีวัดปริมาณน้ําทาที่เลือกใชตองเปนสถานีที่อยูตนนํ้า หรืออยูบนลําน้ําสาขา 

เลือกใชตองเปนสถานี ท่ีอยูในขอบเขตลุมน้ําที่ศึกษา 

รวบรวมขอมูลปริมาณน้ํ าท ารายวันของตามสถานีที่ เ ลือกใช  ต้ั งแตป 

วบรวมขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันจากสถานีที่เลือกใช ต้ังแตปที่ทําการตรวจวัด
Double Mass Curve 

Double Mass Curve เปนการตรวจสอบ
อมูลปริมาณน้ําฝนกอนนําไปใชในการประเมินน้ําทา โดยการพล็อตกราฟความสัมพันธ

ระหวางปริมาณน้ําฝนของสถานีที่ตองการตรวจสอบกบัคาเฉล่ียของปริมาณน้ําฝนสะสมของกลุมสถานีขางเคียง 
กราฟท่ีพล็อตไดจะเปนเสนตรงที่มีความลาดชันเดียวกัน หากมีการเปล่ียนแปลงความลาดเทแสดงถึง 
ความผิดปกติของขอมูล จะตองทําการปรับแกคากอนนําขอมลูปริมาณนํ้าฝนนี้ไปใช ดังตัวอยาง 

 

ตัวอยางการตรวจสอบความนาเชื่อถือของขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน 
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๖.๑.๔ สรางชุดขอมูลปริมาณน้ําทา และปริมาณน้ําฝนรายวันที่ไดจากการตรวจวัดเพื่อนําเขา
แบบจําลอง โดยจัดขอมลูของแตละสถานีที่เลือกใชใหอยูในรูปแบบ Time Series และสรางชุดขอมูล DSS File 

 
ภาพที่ ๒ รูปแบบขอมูล DSS File 

๖.๒. การสอบเทียบ และตรวจพสิูจนแบบจาํลอง HEC-HMS และการแสดงผล 
๖.๒.๑ สราง Project เพื่อใชในการคํานวณแบบจําลอง 

๖.๒.๑.๑ สราง “New Project” 

 
ภาพที่ ๓ การสราง “New Project” 

๖.๒.๑.๒ สราง “Basin model” 
คลิกเมนู Components เลอืก Basin Model Manager 

 
ภาพที่ ๔ การสราง “Basinmodel” 

๖.๒.๑.๓ ใสองคประกอบของลุมน้ํา โดยเลือกไดจากแถบเมนูหลัก ประกอบดวย 

 
 

 

Subbasin 

Reach Reservoir Junction Diversion Source 

Sink 
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ภาพที่ ๕ องคประกอบของลุมน้ํา 

- Subbasin: เปนเครื่องมือในการสรางลุมน้ํายอยที่คํานวณปริมาณนํ้าทาจากขอมูล
ปริมาณน้ําฝน และขอมูลอุตุนิยมวิทยาอื่น ๆ ประกอบ ผานกระบวนการ “losses”โดยแบบจําลองคํานวณ
ปริมาณน้ําทา “transform” โดยแบบจําลองปริมาณน้ําทาโดยตรง และ “baseflow”โดยแบบจําลองปริมาณ
การไหลพื้นฐานเมื่อสราง Subbasin ลงบนพื้นที่วางแลวกรอกขนาดพื้นที่รับน้ําของลุมน้ํายอย กําหนดจุดรับทายน้ํา
และเลือกแบบจําลองที่ใชในการคํานวณในแตละสวน และกรอกคาพารามิเตอรของแตละแบบจําลองใหครบถวน 

 

 
ภาพที่ ๖ รายละเอียดของ Subbasin element 

- Reach: เปนเครื่องมือเชื่อมโยงการเดินทางของน้ําจากจุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง  
โดยมีการไหลเขา (inflow) จากหนึ่งหรือมากกวาหนึ่งแหลง และการไหลออก (outflow) เพียงทางเดียวเทานั้น 
ปริมาณน้ําไหลออกคํานวณโดยใชแบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณการไหลในลําน้ําและเลือกแบบจําลอง 
ที่ใชในการคํานวณที่เมนู Routing Method และกรอกคาพารามิเตอรของแตละแบบจําลองใหครบถวน 
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ภาพที่ ๗ รายละเอียดของ Reach element 

- Reservoir: เปนเครื่องมือในการจําลองสภาพน้ําในอางเก็บน้ําเปนระดับน้ํา โดยใช
แนวคิดแสดงถึงลักษณะนํ้าในทะเลสาบ หรือนํ้าในอางเก็บน้ําเหนือแนวสันเขื่อนวิธีการคํานวณการไหลมี 3 วิธี 
คือ วิธีความสัมพันธการกักเก็บและการไหลออก (Storage-outflow relationship), วิธีกําหนดการระบายน้ํา
และคํานวณปริมาตรเก็บกัก และวิธีใช Outflow curve ของหัวงานนั้น ๆ ซึ่งในบางวิธีจะตองการขอมูลนําเขา
เพิ่มเติม เชน โคงความสัมพันธระหวางความสูงกับพื้นที่ผิวน้ําภายในอางเก็บน้ํา โคงความสัมพันธระหวาง 
ความสูงพื้นที่กับความจุอางเก็บนํ้า เปนตน 

 
ภาพที่ ๘ รายละเอียดของ Reservoir element 

- Junction: เปนเครื่องมือที่ใชแทนสบน้ํา เปนเพียงตัวเชื่อมเทานั้น ไมมีการใสขอมูล 
หรือวิธีการคํานวณในสวนนี้ 

 
ภาพที่ ๙ รายละเอียดของ Junction element 

- Diversion: เปนเครื่องมือในการจําลองการผันน้ํา หรือแบงน้ําออกเปน 2 ทาง  
เปนตัวแทนของฝาย หรือสถานีสูบน้ํา ในการผันน้ําไปยังคลองสงน้ํา หรือแหลงเก็บน้ําอื่น วิธีคํานวณการผันมี 5 
วิธี คือ Constant Flow, Inflow Function, Lateral Weir, Pump Station และSpecified Flow  

 
ภาพที่ ๑๐ รายละเอียดของ Diversion element 
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- Source: เปนเคร่ืองมือที่แทนแหลงน้ํา ที่ไมมีการเขา มีเพียงการไหลออกหนึ่งทาง 
และสามารถใช Source แทนเง่ือนไขขอบเขต (boundary conditions) เพื่อใชกับแบบจําลองลุมนํ้า  
เชน ผลการตรวจวัดปริมาณการไหลออกจากอางเก็บน้ํา หรือปริมาณน้ําทาจากสถานีเหนือน้ํา 

 
ภาพที่ ๑๑ รายละเอียดของ Source element 

- Sink: เปนเคร่ืองมือที่เปนตัวแทนของจุดออกลุมน้ํา (outlet) มีเพียงการไหลเขา 
จากหนึ่งหรอืมากกวาหนึ่งแหลง โดยจุดนี้จะเปนจุดรวมปริมาณน้ําทั้งหมด 

 
ภาพที่ ๑๒ รายละเอียดของ Sink element 

๖.๒.๑.๔ สราง “Time Series” 
เพื่อนําเขาขอมูลนําเขาที่จําเปนในรูปแบบ Time Series data สําหรับแบบจําลอง 

เชน ขอมูลปริมาณนํ้าฝน ขอมูลปริมาณน้ําทา ขอมูลระดับน้ํา เปนตน โดยเลือกตาม Data Type ที่แตกตางกัน
โดยสามารถนําเขาขอมูลได 2 แบบ คือ Manual Entry และ Record HEC-HMS 

 
ภาพที่ ๑๓ การสราง Time Series 

- คลิกเมนู Components เลือก Time-Series Data Manager 
- การนําเขาขอมูลแบบ Manual Entry 

Time-Series Gage: กรอกขอมูลเบื้องตนของขอมูลดังภาพที่ ๑๔ 
 

 
ภาพที่ ๑๔ รายละเอียด Time Series Gage แบบ Manual Entry 

เลือก Manual Entry 

เลือกหนวยของขอมูล 

เลือกชวงเวลาของขอมลู เขน 
1ชั่วโมง 3ชั่วโมง 1วัน 
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Time Window: กรอกวันเวลาเร่ิมตน และวันเวลาสิ้นสุดของขอมูล 

 
ภาพที่ ๑๕ รายละเอียด Time Window 

Table และ Graph: กรอกขอมูลใหตรงตามวันและเวลาของขอมูล และสามารถ
แสดงขอมูลในรูปแบบกราฟไดในแท็ป Graph 

 

 
ภาพที ่๑๖ การนําเขาขอมูลและการแสดงขอมูลในรูปแบบกราฟ 

- การนําเขาขอมูลแบบ Record HEC-HMS 
Time-Series Gage: กรอกขอมูลเบื้องตนของขอมูลดังภาพที่ ๑๗ 

 

 
ภาพที่ ๑๗ รายละเอียด Time Series Gage 

Time Window: กรอกวันเวลาเร่ิมตน และวันเวลาสิ้นสุดของขอมูล 

 
ภาพที ่๑๘ รายละเอียด Time Window 

Table และ Graph: แสดงขอมูลตามวันและเวลาของขอมูล และสามารถแสดง
ขอมูลในรูปแบบกราฟไดในแท็ป Graph 

เลือก Single Record HEC-DSS 

เลือกไฟลขอมูล *.dss 

เลือกชั้นขอมลูที่ใช 
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ภาพที่ ๑๙ การแสดงขอมูลในรูปแบบ Time Series และกราฟ 

๖.๒.๑.๕ สราง “Meteorology model” 
เพื่อเตรียมเงื่อนไขทางอุตุนิยมวิทยาสําหรับใชกับ Subbasin ประกอบดวย

เงื่อนไขทาง ปริมาณน้ําฝน การระเหย และการละลายของหิมะ 

 
ภาพที่ ๒๐ การสราง Meteorology 

- คลิกเมนู Components เลือก Meteorologic Model Manager 
- เลือก Basin model โดยเลือก “Yes” ทายชื่อ Basin modelที่สามารถนํา 

Meteorology model นี้ได  
- เลือกวิธี การคํานวณปริมาณน้ําฝน จากเมนู  Precipitation ตามภาพที่  ๒๐  

มีใหเลือกใชท้ังหมด 8 วิธี ดังน้ี 

วิธีการคาํนวณปริมาณน้ําฝน รายละเอียด 

Frequency storm 
ปรับใชกับเหตุการณน้ําที่มีความลึกสําหรับชวงเวลาตางๆในพายุฝน
หนักสม่ําเสมอ 

Gage weights 
สามารถกําหนดคาถวงน้ําหนักใหกับแตละสถานีตรวจวัดปริมาณ
น้ําฝนไดเอง 

Gridded precipitation 
รองรับการใชงานปริมาณน้ําฝนในรูปแบบกริด เชน NEXRAD radar 
และขอมูลปริมาณน้ําฝนจากสถานีตรวจวัดที่ไดแปลงเปนรูปแบบกริด
แลว 

HMR 52  ใชกับปริมาณน้ําฝนสูงสุดที่เปนไปได (PMP) 
Inverse distance ใชวิธี IDW ในการคดิปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 

SCS storm 
ใชการกําหนดการกระจายคาปรมิาณน้ําฝนตามเวลาตามรูปแบบที่
กําหนดได 

Specified hyetograph ประยุกตใชกราฟปริมาณน้าํฝนของแตละลุมนํ้ายอย 

Standard project storm ใชการแจกกระจายเวลาเปนดชันีในการคํานวณความลึกน้ําฝน 
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- กรอกรายละเอียดตามที่วิธีการตางๆ ตองการแตกตางกันไป ยกตัวอยางเชน เลือกใช
วิธีการ Specified Hyetograph 

 
ภาพที่ ๒๑ การกรอกรายละเอียดของวิธีการ Specified Hyetograph 

๖.๒.๑.๖ สราง “Control Specifications” 
เพื่อกําหนดวันเวลาเริ่มตนและวันเวลาสิ้นสุดการคํานวณโดยแบบจําลอง 

 
ภาพที่ ๒๒ การสราง Control Specifications 

- คลิกเมนู Components เลือก Control Specifications Manager 
- กรอกวันเวลาเร่ิมตน และวันเวลาสิ้นสุดการคํานวณโดยแบบจําลอง 
- กรอกชวงเวลา (Time Interval) เชน 1 ชั่วโมง 6 ชั่วโมง 1 วัน เปนตน 

๖.๒.๒ เลือกใชแบบจําลอง และกําหนดพารามิเตอร 
๖.๒.๒.๑ เลือกใชแบบจําลองในแตละกระบวนการเกิดน้ําทาทั้ ง 4 แบบจําลอง  

ไดแก แบบจําลองคํานวณปริมาณนํ้าทา (Runoff-volume models) แบบจําลองปริมาณน้ําทาโดยตรง  
(Direct-runoff models) แบบจําลองปริมาณการไหลพื้นฐาน (Baseflow models) และแบบจําลองการเคลื่อน
ตัวของปริมาณการไหลในลําน้ํา (Routing models) ดังที่กลาวไวในหลักการทํางานแบบจําลอง HEC-HMS 
สามารถเลือกใชไดตามการจําแนกประเภทดังตอไปนี้ 

ประเภท รายละเอียด 
Event หรือ Continuous Event เปนการจําลองเหตุการณเดี่ยว โดยชวงเวลาของเหตุการณจะเปน

ชวงสั้นๆ 
Continuous เปนการจําลองเหตุการณตอเนื่อง ชวงเวลายาวๆ จําลอง
ทั้งในแตละเหตุการณและชวงเวลาระหวางเหตุการณดวย 

Lumped หรือ Distributed Lumped เปนการจําลองโดยไมไดคํานงึถึงความหลากหลายเชิงพื้นที่ ซึ่ง
ความหลากหลายเชิงพื้นที่จะถูกคิดแบบเฉลี่ย 
Distributed เปนการจําลองโดยพิจารณาแจกกระจายเชิงพื้นที่ 
ในแบบจําลอง HEC-HMS ใชแบบ Lumped เปนหลัก โดยมีเพียง
ModClarkเทาน้ันที่เปนแบบ Distributed 

Empirical หรือ Conceptual Empirical เปนการจําลองเชิงประจักษใชคาสัมประสิทธิ์ในการแปลง
น้ําฝนเปนน้ําทา 
Conceptual เปนการจําลองบนพื้นฐานของทฤษฎี และลึกลงไปใน
กระบวนการตามทฤษฎีเพื่อใหไดผลลัพธออกมา 

Measured-parameter หรือ 
Fitted-parameter 

Measured-parameter เปนแบบจําลองที่คาพารามิเตอรไดจากการ
ตรวจวัดทางตรงหรือทางออม 
Fitted-parameter เปนแบบจําลองที่คาพารามิเตอรไมไดจากการ
ตรวจวัด (ไมสามารถตรวจวัดได) ตองปรับคาจนกวาจะไดคาที่เหมาะสม 
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๖.๒.๒.๒ การกําหนดคาพารามิเตอร ตองเติมคาพารามิเตอรเบื้องตนใหครบหลังจากที่ได
เลือกใชแบบจําลองแลว โดยคาพารามิเตอรตองอยูในชวงที่ยอมรับได โดยมีขอจํากัดดังตารางตอไปนี้ 

ตารางแสดงขอจํากัดของพารามิเตอรตางๆ สําหรับการสอบเทยีบแบบจําลอง HEC-HMS 
Model Parameter Minimum Maximum 

Initial and constant 
rate loss 

Initial loss 
Constant loss rate 

0 mm 
0 mm/hr 

500 mm 
300 mm/hr 

SCS loss Initial abstraction 
Curve number 

0 mm 
1 

500 mm 
100 

Green and Ampt 
loss 

Moisture deficit 
Hydraulic conductivity 
Wetting front suction 

0 
0 mm/mm 

0 mm 

1 
250 mm/mm 

1000 mm 
Deficit and 
constant rate loss 

Initial deficit 
Maximum deficit 
Deficit recovery factor 

0 mm 
0 mm 
0.1 

500 mm 
500 mm 

5 
Clark’s UH Time of concentration 

Storage coefficient 
0.1 hr 
0 hr 

500 hr 
150 hr 

Snyder’s UH Lag 
Cp 

0.1 hr 
   0.1 

500 hr 
1.0 

Kinematic wave Lag 0.1 min 30000 min 
Baseflow Manning’s n 

Initial baseflow 
Recession factor 

0 
0 m

3
/s 

0.000011 

1 
100000 m

3
/s 

- 
Muskingum routing K 

X 
Number of steps 

0.1 hr 
0 
1 

150 hr 
0.5 
100 

Kinematic wave 
routing 

N-value factor 0.01 10 

Lag routing Lag 0 min 30000 min 
ที่มา: Hydrologic Engineering Center (2000) 

๖.๒.๓ สอบเทียบแบบจําลอง 
การสอบเทียบแบบจําลองเปนการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองดวยการ

เปรียบเทียบคาผลลัพธจากแบบจําลองกับคาที่ไดจากการตรวจวัดจริงมีวัตถุประสงคเพื่อตองการไดพารามิเตอร 
(แบบตรวจวัดไมได) ท่ีเหมาะสมเปนตัวแทนของพื้นที่ ศึกษาได โดยปกติทําไดโดยวิธีการลองผิดลองถูก  
(Trial and Error) จนกวาจะไดคาท่ีเหมาะสมมีขั้นตอนดังภาพที่ ๒๓ คาเริ่มตนเปนคาท่ียอมรับไดอยูในชวงตาม
ขอจํากัดในแตละพารามิเตอรของแบบจําลองตามตารางแสดงขอจํากัดของพารามิเตอรตางๆ  
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ภาพที่ ๒๓ ขั้นตอนการสอบเทยีบ 

ท่ีมา: Hydrologic Engineering Center (2000) 

๖.๒.๓.๑ Collect rainfall / runoff data: เลือกขอมูลน้ําฝน-น้ําทาท่ีจะใชสําหรับการจําลอง 
๖.๒.๓.๒ Select starting estimate: เลือกใชแบบจําลอง และสมมุติคาพารามิเตอรเริ่มตน 

โดยเปนคาที่ยอมรับไดอยูในชวงตามขอจํากัดในแตละพารามิเตอร 
๖.๒.๓.๓ Simulate runoff: ประยุกตใชแบบจําลองเพื่อใหไดผลลัพธออกมาเปนกราฟน้ําทา 

- คลิกเมนู Compute เลือก Simulation Run Manager 

 

- ตั้งชื่อชุดการจําลอง 

 

- เลือก Basin model 
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- เลือก Meteorology model 

 

- เลือก Control Specifications และ Finish เมื่อเลือกครบแลว 

 

- เลือกชุดการจําลองท่ีไดสรางไว และคลิก “Compute current run” เพื่อคํานวณ
แบบจําลอง 

 

๖.๒.๓.๔ แสดงผลลพัธจากการคํานวณแบบจําลอง 

 
 
 

- Global Summary Table 
ภาพรวมของผลลัพธที่ไดจากการคํานวณแบบจําลอง ของทุกๆ องคประกอบใน

ลุมน้ํา (Basin model) แสดงขอมูลหลักๆ ไดแก ชวงเวลาในการคํานวณ อัตราการไหลสูงสุด เวลาท่ีเกิดอัตรา
การไหลสูงสุด และปริมาณนํ้าทา ของแตละองคประกอบ 

 
  

Compute current run 

Time-Series Table Global Summary Table Graph Summary Table 
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- Graph 
แสดงอัตราการไหลในรูแบบกราฟ โดยแสดงไดทีละจุดองคประกอบ ในกราฟ

ประกอบดวยอัตราการไหล ณ จุดที่ตองการแสดงท่ีไดจากการคํานวณ อัตราการไหลขององคประกอบที่สงผลตอ
จุดท่ีตองการแสดง และสามารถใสขอมูลจากการตรวจวัดเขาไปเปรียบเทียบ เพ่ือชวยในการสอบเทียบผลลัพธ
ดวยสายตา 

 

- Summary Table 
แสดงขอมูลสรุปผลลัพธจากการคํานวณแบบจําลอง ณ จุดที่ตองการทราบคา 

ประกอบดวยขอมูลอัตราการไหลสูงสุด เวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุด ปริมาณน้ําทา ที่ไดจากการคํานวณ  
และที่ไดจากการตรวจวัดจริง และคาความถูกตองตามเกณฑMean Abs Error, RMSE และ Nash-Sutcliffe 

 

- Time-Series Table 
แสดงผลลัพธจากการคํานวณแบบจําลองในรูปแบบตารางเวลา แสดงขอมูล

เดียวกันกับขอมูลที่แสดงในรูปแบบกราฟ (Graph) แตนํามาแสดงในรูปแบบตัวเลขตามเวลาของผลลัพธ 
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๖.๒.๓.๕ Compare computed and observed: เปรียบเทียบผลกับกราฟน้ําทาที่ได 
จากการตรวจวัด 

- หากผลลัพธยังไมใกลเคียงกับคาที่ไดจากการตรวจวัดจนเปนที่นาพอใจ ทําการปรับ
คาพารามิเตอรแลวทําการประยุกตใชแบบจําลอง และสังเกตผลลัพธที่ไดอีกครั้ง 

- หากไดผลลัพธท่ีเหมาะสมเพ่ือใชในการตรวจพิสูจนตอไป 

แบบจําลอง HEC-HMS มี Objective function เพื่อหาคาที่ดีท่ีสุดของ
พารามิเตอร มีท้ังหมด 8 ฟงกชัน ไดแก RMS error function (Root Mean Square Error), Peak-weighted 
RMS error function, RMS log error function, Sum of squared residuals function, Sum of 
absolute residuals function, Percent error in peak flow value, Percent error in volume function 
และ Time-weighted function 

ในการศึกษากราฟน้ําทาในลักษณะเหตุการณเดี่ยว เพื่อใชในการคาดการณน้ํา 
ในสถานการณน้ํามาก การเขากันของอัตราการไหลสูงสุดมีความสําคัญ จึงเลือกใช Peak-weighted RMS error 
function ในการสอบเทียบแบบจําลอง ซึ่งเปนการประยุกตจาก Root Mean Square Error โดยใหคาน้ําหนัก
เพิ่มขึ้นสําหรับอัตราการไหลที่มากกวาคาเฉลี่ย และลดน้ําหนักสําหรับอัตราการไหลที่นอยกวาคาเฉลี่ย 
(Hydrologic Engineering Center, 2016) 

 
๖.๒.๔ ตรวจพิสูจนแบบจําลอง 

การตรวจพิสูจนแบบจําลองมีวัตถุประสงคเพื่อยืนยันความนาเชื่อถือของพารามิเตอรที่ผาน
การสอบเทียบมาแลวโดยนําไปใชกับเหตุการณอ่ืน ๆ เพื่อทราบถึงวิธีการประมาณคาเชิงพื้นท่ีที่ใชประเมินคา
ปริมาณน้ําทาที่ดีท่ีสุด โดยมีข้ันตอนเชนเดียวกับการสอบเทียบแบบจําลอง แตเลือกใชเหตุการณน้ําทาท่ีตาง 
จากเหตุการณที่ใชในการสอบเทียบ 
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๖.๒.๕ เกณฑการเปรียบเทยีบความถูกตองแบบจําลอง 

การเปรียบเทียบความถูกตองของแบบจําลองดวยการตรวจสอบความเขากันไดดีของกราฟ
น้ําทาทีไ่ดจากการประเมินดวยแบบจําลองและกราฟน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด สามารถทําไดโดยใชคาทางสถิติ 
คือ Correlation Coefficient (r) และ Root Mean Square Error (RMSE) โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

๖.๒.๕.๑ Correlation Coefficient (r) หรือ คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ เปนตัวแปรทางสถิติ
แสดงความสัมพันธแบบเสนตรงระหวางปริมาณนํ้าทาที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลอง และปริมาณนํ้าทาที่ได
จากการตรวจวัด ซึ่งมีคาอยูระหวาง –1 ถึง 1 เมื่อคาเทากับ 1 แสดงถึงความสัมพันธในทางเดียวกัน สวนคา 
ที่เทากับ -1 แสดงความสัมพันธในทางตรงกันขาม และคาท่ีเทากับ 0 แสดงวาขอมูลไมมีความสัมพันธกัน 
สามารถคํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้ 

r =  
∑ (𝑄௠௜ − 𝑄ത௠)(𝑄௖௜ − 𝑄ത௖)ே

௜ୀଵ

ට∑ (𝑄௠௜ − 𝑄ത௠)ଶ ∑ (𝑄௖௜ − 𝑄ത௖)ଶே
௜ୀ଴

ே
௜ୀଵ

 

โดยที ่ 𝑄௠௜   = ปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัดที่เวลา i 

   𝑄ത௠  = คาเฉลี่ยของปรมิาณน้ําทาทีไ่ดจากการตรวจวัด 

   𝑄௖௜   = ปริมาณน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองที่เวลา i 

   𝑄ത௖  = คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําทาทีไ่ดจากแบบจําลอง 

   𝑁  = จํานวนของขอมูล 

ขั้นตอนนี้สามารถนําผลลัพธท่ีไดจากการคํานวณแบบจําลองในรูปแบบ Time-Series ออกมาวิเคราะห
ความสัมพันธตามสูตรดังกลาวได เพื่อชวยในการตรวจสอบและตัดสินใจในการสอบเทียบและตรวจพิสูจน
แบบจําลอง 

๖.๒.๕.๒ Root Mean Square Error (RMSE) เปนตัวแปรทางสถิติที่แสดงระดับ
ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทาไดจากการคํานวณโดยแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด 
หากมีคาเทากับ 0 แสดงวาปริมาณนํ้าทาไดจากการคํานวณ โดยแบบจําลองเทากับปริมาณน้ําทาทีไดจากการ
ตรวจวัด สามารถคํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้ 

RMSE = ඨ
1

N
෍ (Q୫୧ − Qୡ୧)

ଶ
୒

୧ୀଵ
 

คา RMSE นี้ สามารถตรวจสอบไดจากผลลัพธการคาํนวณแบบจําลอง แบบ Summary Table 
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๖.๓ การพยากรณปริมาณน้ําลวงหนาและการแสดงผล 

เมื่อสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองจนไดคาพารามิเตอรที่เหมาะสมแลวจึงนําคาพารามิเตอร
ที่ไดนั้นมาใชในการพยากรณปริมาณน้ําลวง 

๖.๓.๑ คลิกเมน ูCompute เลือก Forecast Alternative Compute 

 

๖.๓.๒ ตั้งชื่อชุดการพยากรณ 

 

๖.๓.๓ เลือก Basin model 

 

๖.๓.๔ เลือก Meteorology model 

 

๖.๓.๕ เลือกขนาดชวงเวลาที่ตองการพยากรณ และเงื่อนไขในแตละแบบจําลองเพิ่มเติม 
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๖.๓.๖ แสดงผลลัพธการพยากรณปริมาณน้ําลวงหนา 
๖.๓.๖.๑ Graph 

 
 

๖.๓.๖.๒ Summary Table 

 
 

๖.๓.๖.๓ Time-Series Table 
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7. ระบบติดตามประเมินผล 

กระบวนการ มาตรฐาน/คุณภาพงาน วิธีการติดตามประเมินผล ผูติดตาม/ประเมินผล ขอเสนอแนะ 

1.การจัดเตรียมขอมูลสําหรับ
แบบจําลอง HEC-HMS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. การสอบเทียบ และตรวจ
พิสูจนแบบจําลอง HEC-HMS 
และการแสดงผล 
 

1. การกําหนดสถานีที่จะทําการคาดการณ
ปริมาณน้ําลวงหนาโดยตองเปนสถานีที่เปน
ตัวแทนลุมน้ํา หรือเปนสถานีเตือนภัยในเขต
เมืองหรือชุมชน และสถานีปริมาณน้ําฝน
ตองอยูภายในลุมน้ํา หรือพื้นท่ีใกลเคียงพ้ืนท่ี
ศึกษา 
2. รวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทารายวันและ
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
3. รวบรวมขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันและ
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
4. สรางชุดขอมูลปริมาณนํ้าทา และปริมาณ
น้ําฝนรายวันในรูปแบบ Time Series 
 
 
 
 
 
 
1. องคประกอบของลุมน้ํ า ท่ีนํ าไปสูจุด
ตองการพยากรณ 
2. กําหนดพารามิเตอรใหแตละแบบจําลอง
ครบถ วน ถูกตองตามความหมายของ
พารามิเตอร และอยูในชวงท่ียอมรับได 

1. ตรวจสอบที่ตั้ งของสถานีดวย
ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร 
 
 
 
 
2. ตรวจสอบความถูกตองดวยการ
พล็อต Hydrograph 
3. ตรวจสอบความถูกตองดวยวิธี 
Double Mass Curve 
4. ขอมูลอยูในรูปแบบ DSS File 
ตรงตามวันและเวลาของขอมู ล 
ครบถวนตามช วง เวลาที่ทํ าการ
ประมวลผล 
 
 
 
 
1 . องคประกอบของลุมน้ํ าที่ ใ ช
เหมาะสมและครบถวน 
2 . ตรวจสอบความถูกตองตาม
ทฤษฎีของแบบจําลอง และขอจํากัด
ของพารามิเตอร 

- หัวหนาฝายสารสนเทศและ
พยากรณน้ํา 
- ผูจัดทําแบบจําลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- หัวหนาฝายสารสนเทศและ
พยากรณน้ํา 
- ผูจัดทําแบบจําลอง 
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กระบวนการ มาตรฐาน/คุณภาพงาน วิธีการติดตามประเมินผล ผูติดตาม/ประเมินผล ขอเสนอแนะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. การพยากรณปริมาณน้ํ า
ลวงหนา และการแสดงผล 

3. ความเขากันไดของกราฟนํ้าทาที่ไดจาก
การประเมินดวยแบบจําลองและกราฟน้ําทา
ที่ไดจากการตรวจวัด 
 
4 . แ ส ด ง ผ ล ใ น รู ป แ บ บ ก ร า ฟ น้ํ า ท า
เปรียบเทียบปริมาณน้ําทาที่ ไดจากการ
ประเมินดวยแบบจําลองกับปริมาณน้ําทาท่ี
ไดจากการตรวจวัด 
 
 
 
 
 
1 .  แ ส ด ง ผ ล ใ น รู ป แ บ บ ก ร า ฟ น้ํ า ท า
เปรียบเทียบปริมาณน้ําทาที่ ไดจากการ
ประเมินดวยแบบจําลองกับปริมาณน้ําทาท่ี
ไดจากการตรวจวัด และคาปริมาณน้ําทา
พยากรณลวง หนา 3 วัน 

3.คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของ
กราฟน้ําทาที่ไดจากการประเมินดวย
แบบจําลองและกราฟน้ําทาที่ไดจาก
การตรวจวัดมากกวา 0.7 
4. ตรวจสอบผลจากกราฟน้ําทา 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ตรวจสอบผลจากกราฟน้ําทา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- หัวหนาฝายสารสนเทศและ
พยากรณน้ํา 
- ผูจัดทําแบบจําลอง 

 

 
 
 
 



 

๒๗ 

๘. ปญหาและขอเสนอแนะ 

๘.1 การเลือกใชแบบจําลองใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคในการคํานวณมีผลตอความถูกตองของผลการ
คํานวณ เชน ตองการพยากรณปริมาณน้ําทาลวงหนา ควรเลือกการคํานวณเปนชวงเวลาสั้นๆ ของการเกิดน้ําทา
จากน้ําฝนทีละลูก โดยใชแบบจําลองประเภท event 

๘.2 การใชแบบจําลองประเภท lump ไมซับซอน และสามารถประมวลผลไดรวดเร็ว เหมาะกับงานที่
ตองการความรวดเร็ว เนื่องจากเปนการวิเคราะหเปนแบบคาเฉลี่ยเดียวกันทั้งลุมน้ําในการคํานวณ จึงขาดการ
วิเคราะหเชิงพื้นที่อยางละเอียด หากงานที่ตองการความละเอียดควรใชแบบจําลองแบบ distributed จะทําการ
วิเคราะหเชิงพื้นที่ละเอียดกวา จึงอาจเพิ่มความถูกตองของผลลัพธได 
 

๙. เอกสารอางอิง 
 ๙.1 วีระพล แตสมบัติ. 2538. หลักอุทกวิทยา. ฟสิกสเซ็นเตอร. กรุงเทพมหานคร. 
 ๙.2 USACE. 2000. Technical Reference Manual Hydrologic Modeling System HEC-HMS. 
US Army Corps of Engineer Center. USA. 
 ๙.3 USACE. 2015, User’s Manual Hydrologic Modeling System HEC-HMS. US Army 
Corps of Engineer Center. USA. 
 

๑๐. แบบฟอรมที่ใช 
 ๑๐.1 แบบฟอรมการนําเขาขอมูลปริมาณน้ําฝน และปริมาณน้ําทารายวัน ในรูปแบบ DSS File 
 ๑๐.2 แบบฟอรมแสดงผลจากการคํานวณดวยแบบจําลองในรูปแบบ Time Series 
 ๑๐.3 แบบฟอรมแสดงผลจากการคํานวณดวยแบบจําลองในรูปแบบกราฟน้ําทา 
  



 

๒๘ 

 
 
 

ภาคผนวก 

  



 

๒๙ 

 

แนวคิดและทฤษฎขีองแบบจําลอง HEC-HMS 

 แบบจําลอง HEC-HMS (Hydrologic Modeling System) พัฒนาขั้นโดย Hydrologic Engineering 
Center of U.S. Army Crops of Engineering โดยออกแบบใหจําลองกระบวนการของน้ําฝน และนํ้าทา
ออกมาในรูปแบบโปรแกรมสําเร็จรูปซึ่งสามารถวิเคราะหความสัมพันธปริมาณน้ําทาที่มาจากน้ําฝน  
และการไหลในสภาพทั่วไปและสภาพที่มีการควบคุมโดยโปรแกรมแบบจําลอง HEC-HMS มีพื้นฐานมาจาก  
HEC-1 และไดพัฒนาใหมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนจากเดิมโปรแกรมแบบจําลอง HEC-HMS จําลองการเกิดน้ําทา 
ดังกระบวนการตอไปนี้ 
 

 
ภาพที่ ๒๔ กระบวนการเกิดน้ําทาของแบบจําลอง HEC-HMS 

ท่ีมา: Hydrologic Engineering Center (2000) 
  



 

๓๐ 

หลักการทํางานแบบจําลอง HEC-HMS 

แบบจําลอง HEC-HMS แบงประเภทแบบจําลองตามกระบวนการเกิดน้ําทาออกเปน 4 แบบจําลอง 
ไดแก แบบจําลองคํานวณปริมาณนํ้าทา (Runoff-volume models) แบบจําลองปริมาณน้ําทาโดยตรง  
(Direct-runoff models) แบบจําลองปริมาณการไหลพ้ืนฐาน (Baseflow models) และแบบจําลองการเคลื่อนตัว
ของปริมาณการไหลในลําน้ํา (Routing models) 

แบบจําลองคํานวณปริมาณน้ําทา (Runoff-volume models) เปนสวนที่ทําการคํานวณปริมาณน้ําทา
จากปริมาณน้ําฝนสวนเกิน (Rainfall Excess) โดยคาการสูญเสียตางๆ ประกอบดวย น้ําฝนที่ถูกกักเก็บไว
บางสวนตามพืช หรืออาคารตางๆ (inception) การซึมผานผิวดิน (infiltration) ปริมาณนํ้าที่ถูกกักเก็บไว 
โดยแหลงน้ําผิวดิน (depression storage) การระเหย (evaporation) การคายน้ํา (transpiration) โดยเรียก
สวนนี้วา “losses” ซึ่งประกอบดวย ๗ แบบจําลอง ดังตอไปนี้ 

แบบจําลอง การจําแนกประเภท 
Initial and constant rate event, lumped, empirical, fitted parameter 
SCS curve number (CN) event, lumped, empirical, fitted parameter 
Gridded SCS CN event, distributed, empirical, fitted parameter 
Green and Ampt event, distributed, empirical, fitted parameter 
Deficit and constant rate continuous, lumped, empirical, fitted parameter 
Soil moisture accounting (SMA) continuous, lumped, empirical, fitted parameter 

Gridded SMA continuous, distributed, empirical, fitted parameter 

แบบจําลองปริมาณน้ําทาโดยตรง (Direct-runoff models) เปนสวนที่จําลองกระบวนการเกิด 
ปริมาณน้ําทาโดยตรงของปริมาณน้ําฝนสวนเกินบนลุมน้ํา หรือเรียกกระบวนการน้ี “transformation”  
การแปลงปริมาณฝนสวนเกินใหเปนปริมาณน้ําทา โดยโปรแกรมไดจัดเตรียมแบบจําลองไวให 2 ทางเลือก คือ 
Empirical models และ A Conceptual model ดังตอไปนี้ 

แบบจําลอง การจําแนกประเภท 
User-specified unit hydrograph event, lumped, empirical, fitted parameter 
Clark’s unit hydrograph event, lumped, empirical, fitted parameter 
Snyder’s unit hydrograph event, lumped, empirical, fitted parameter 
SCS unit hydrograph event, lumped, empirical, fitted parameter 
ModClark event, distributed, empirical, fitted parameter 
Kinematic wave event, lumped, conceptual, measured parameter 

 

  



 

๓๑ 

แบบจําลองปริมาณการไหลพื้นฐาน (Baseflow models) เปนสวนที่คํานวณน้ําทาในชวงที่ไมมีฝนตก
จากน้ําที่สะสมอยูในชั้นดิน และในสวนนี้ยังชวยชะลอการเกิดน้ําทาไดจากการซึมลงสูชั้นดินกอน และรวบรวม
เปนน้ําทาภายในชั้นดิน เพื่อไหลลงสูลําน้ํ าตอไป ซึ่งแบบจําลองปริมาณการไหลพื้นฐานประกอบดวย  
3 แบบจําลอง ดังตอไปนี้ 

แบบจําลอง การจําแนกประเภท 
Constant monthly event, lumped, empirical, fitted parameter 
Exponential recession event, lumped, empirical, fitted parameter 
Linear reservoir event, lumped, empirical, fitted parameter 

 แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณการไหลในลําน้ํา (Routing models) เปนแบบจําลองการเคลื่อนตัว
ของปริมาณการไหลในลําน้ํา สามารถจําลองไดทั้งกระบวนการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทาทั้งในสภาพธรรมชาติ 
และในสภาพที่ถูกควบคุมดวยอาคารทางชลศาสตร ซึ่งแบบจําลองปริมาณการไหลพื้นฐานประกอบดวย  
8 แบบจําลอง ดังตอไปนี้ 

แบบจําลอง การจําแนกประเภท 
Kinematic wave event, lumped, conceptual, measured parameter 
Lag event, lumped, empirical, fitted parameter 
Modified Puls 
Muskingum 
Muskingum-Cunge Standard Section 
Muskingum-Cunge 8-point Section 
Confluence 
Bifurcation 

event, lumped, empirical, fitted parameter 
event, lumped, empirical, fitted parameter 
event, lumped, quasi-conceptual, measured parameter 
event, lumped, quasi-conceptual, measured parameter 
continuous, conceptual, measured parameter 
continuous, conceptual, measured parameter 

 
 
 

 
 




