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คํานํา 
 

 การบริหารจัดการนํ้าเพ่ือวัตถุประสงค์ต่างๆอาทิเช่น การป้องกันนํ้าท่วม นํ้าแล้ง การเตือนภัยนํ้าท่วม  
เป็นต้น จําเป็นต้องอาศัยข้อมูลทางอุทกวิทยามาประกอบการตัดสินใจ  โดยข้อมูลที่สําคัญที่เก่ียวข้อง ได้แก่ ข้อมูลฝน 
รายวัน หรือ รายช่ัวโมง ระดับนํ้า  และ ปริมาณนํ้ารายวัน หรือรายช่ัวโมง  ความถูกต้องของข้อมูล และ ลักษณะ
ข้อมูลที่เป็นตัวแทนลุ่มนํ้าได้อย่างถูกต้อง จึงเป็นสิ่งสําคัญอย่างย่ิง  ในทางอุดมคติการได้มาซึ่งข้อมูลที่มีลักษณะ
ดังกล่าวสามารถกระทําได้โดย การต้ังสถานีวัดข้อมูลทางอุทกให้ครอบคลุมทุกบริเวณทั้งลุ่มนํ้า แต่ในทางปฏิบัติไม่
สามารถทําได้ เน่ืองข้อจํากัดด้านทรัพยากร อาทิ งบประมาณในการจัดต้ัง บุคลากร ในการดูแล รักษา เป็นต้น  
ดังน้ันการออกแบบโครงข่ายสถานีสํารวจทางอุทกวิทยาจึงเป็นกระบวนการ  เพ่ือให้ได้ที่ต้ังและจํานวนสถานีที่
เหมาะสม กับทรัพยากร ที่มีอยู่ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้อง เป็นตัวแทนลุ่มนํ้าที่ดี สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการ
นําข้อมูลไปใช้ เป็นอย่างดี. 
  คู่มือการออกแบบโครงข่ายการสํารวจข้อมูลทางอุทกวิทยา เพ่ือการบริหารจัดการนํ้า และเตือนภัยนํ้า
ท่วมชุมชนนี้ แบ่งโครงข่ายการสํารวจ ออกเป็น 3 ประเภท คือ การสํารวจปริมาณฝน การสํารวจปริมาณนํ้า และ
การสํารวจระดับนํ้า โดยเน้ือหาหลักประกอบด้วย หลักการในการเลือกที่ต้ัง และจํานวนสถานีที่เหมาะสม เพ่ือให้
ได้ข้อมูลที่ถูกต้องและ บรรลุเป้าหมายที่วางไว้.  
 
 
 

คณะผู้จัดทําฝา่ยสารสนเทศและทรัพยากรน้ํา 
สํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา 
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บทที่ 1 
บทนํา 

การบริหารจัดการนํ้าเพ่ือวัตถุประสงค์ต่างๆอาทิเช่น การป้องกันนํ้าท่วม นํ้าแล้ง การเตือนภัยนํ้าท่วม  
เป็นต้น จําเป็นต้องอาศัยข้อมูลทางอุทกวิทยามาประกอบการตัดสินใจ  โดยข้อมูลที่สําคัญที่เก่ียวข้อง ได้แก่ ข้อมูล
ฝน รายวัน หรือ รายช่ัวโมง ระดับนํ้า  และ ปริมาณนํ้ารายวัน หรือรายช่ัวโมง  ความถูกต้องของข้อมูล และ 
ลักษณะข้อมูลที่เป็นตัวแทนลุ่มนํ้าได้อย่างถูกต้อ จึงเป็นสิ่งสําคัญอย่างย่ิง  ในทางอุดมคติการได้มาซึ่งข้อมูลที่มี
ลักษณะดังกล่าวสามารถกระทําได้โดย การต้ังสถานีวัดข้อมูลทางอุทกให้ครอบคลุมทุกบริเวณทั้งลุ่มนํ้า แต่ในทาง
ปฏิบัติไม่สามารถทําได้ เน่ืองข้อจํากัดด้านทรัพยากร อาทิ งบประมาณในการจัดต้ัง บุคลากร ในการดูแล รักษา 
เป็นต้น  ดังน้ันการออกแบบโครงข่ายสถานีสํารวจทางอุทกวิทยาจึงเป็นกระบวนการ  เพ่ือให้ได้ที่ต้ังและจํานวน
สถานีที่เหมาะสม กับทรัพยากร ที่มีอยู่ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้อง เป็นตัวแทนลุ่มนํ้าที่ดี สอดคล้องกับวัตถุประสงค์
ของการนําข้อมูลไปใช้ เป็นอย่างดี. 

 
1.๑ วัตถุประสงค์ 
    1.๑.๑ เพ่ือให้ได้วิธีการในการเลือกที่ต้ังสถานีสํารวจข้อมูลทางอุทกวิทยา 
    1.๑.๒ เพ่ือให้ได้วิธีการในการเลือกจํานวนสถานีสํารวจข้อมูลทางอุทกวิทยา 
    1.๑.๓ เพ่ือให้ได้วิธีการในการบริหารจัดการข้อมูลตรวจวัดของสถานีให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ที่จัดต้ัง
สถานี 
 

1.2 ขอบเขต 
  การออกแบบโครงข่ายการสํารวจข้อมูลทางอุทกวิทยา เพ่ือนําข้อมูลไปใช้ในการบริหารจัดการนํ้า  

และ เพ่ือการเตือนภัยนํ้าท่วมชุมชน แบ่งการโครงข่ายสํารวจ ออกเป็น 3 ประเภท คือ การสํารวจปริมาณฝน  
การสํารวจปริมาณนํ้า และการสํารวจระดับนํ้า  โดยในกรณีเตือนภัยนํ้าท่วมจะเน้นไปที่สถานีสํารวจปริมาณนํ้า 
และระดับนํ้าเป็นหลัก.  

 
1.3 คําจํากัดความ 

1.3.1 การออกแบบโครงข่ายสถานีทางอุทกวิทยา คือ การหาตําแหน่งและจํานวนสถานีที่เหมาะสมสําหรับ
ตรวจวัดค่าทางอุทกวิทยาในลุ่มนํ้าหน่ึงๆ  

1.3.2 การไหลแบบป่ันป่วน คือรูปแบบการไหลที่มีทิศทางไม่แน่นอน หารูปแบบไม่ได้มักเกิดขึ้นเมื่อการไหล
ประทะสิ่งกีดขวาง หรือมีการเปลี่ยนแปลงความลึกของท้องนํ้าอย่างรวดเร็ว 

 
1 



 

1.4  หน้าที่ความรับผิดชอบ 
1.4..1  ผู้อํานวยการส่วนอุทกวิทยา 
1.4.2. หัวหน้าฝ่ายสารสนเทศและพยากรณ์นํ้า พิจารณากลั่นกรองความถูกต้อง 
1.4.3. ผู้ปฏิบัติงานและผู้มีส่วนเก่ียวข้องในการ นําคู่มือไปใช้ 
 

1.5 ขั้นตอนการดําเนินงาน (Work Flow) การพิจารณาโครงข่ายการสํารวจข้อมูลทางอุทกวิทยา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

2 

กําหนดวัตถุประสงค์การออกแบบ 

กําหนดชนิดและรูปแบการเก็บข้อมูล 

รวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้อง 

กําหนดงบประมาณ 

ออกแบบโครงข่าย 

ติดตามและประเมินผล 

6 ชั่วโมง 

6 ชั่วโมง 

1 สัปดาห์ 

1 ชั่วโมง 

1 สัปดาห์ 

ทุกป ี



 

ช่ือกระบวนการ : กระบวนการออกแบบโครงข่ายการสํารวจข้อมูลทางอุทกวิทยา 
ตัวช้ีวัดกระบวนการจัดทําคู่มือปฏิบัติงาน : มีการนําคู่มือไปใช้อ้างอิงในการติดต้ังสถานี 

 
ลําดับ ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน มาตราฐานคุณภาพ

งาน 
ผู้รับผิดชอบ 

1. 
 
 
 
2. 
 
 
 
3. 
 
 
 
4. 
 
 
 
5 
 
 
6.. 

กําหนดวัตถุประสงค ์
 
 
 
กําหนดชนิดและรูปแบบ
การเก็บข้อมูล 
 
 
รวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 
 
กําหนดงบประมาณ 
 
 
 
ออกแบบโครงข่าย 
 
 
ติดตามและประเมินผล 

6 ชั่วโมง 
 
 
 
6 ชั่วโมง 
 
 
 
1 สัปดาห์ 
 
 
 
1 ชั่วโมง 
 
 
 
1 สัปดาห์ 
 
 

ทุกปี 

กําหนดวัตถุประสงค์การ
ออกแบบโครงข่าย เพ่ือการ
บริหารจดัการน้ํา หรือเพ่ือการ
เตือนภัย 
รูปแบบการเก็บคือความถี่ใน
การสุ่มตัวอย่าง 
 
 
รวบรวมมาตราฐานต่างๆที่และ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องจากลุ่มน้ําท่ีมี
โครงข่ายสถานีแล้วและมี 
ลัษณะใกล้เคียงกัน 
กําหนดงบประมาณสําหรับ
ติดต้ังสถานีท้ังหมด 
 
 
กําหนดท่ีต้ังและจํานวนสถานี
ในลุ่มน้ํา 
 
นําข้อมูลท่ีวัดได้มาตรวจสอบ
ความถูกต้องด้วยกระบวนการ
ทางสถิติ 

การประชุมร่วมกัน
ระหว่างผู้มีส่วน
เกี่ยวข้องในพ้ืนท่ีลุ่ม
น้ํา 
การประชุมร่วมกัน
ระหว่างผู้มีส่วน
เกี่ยวข้องในพ้ืนท่ีลุ่ม
น้ํา 
เอกสารและแหล่ง
อ้างอิงท่ีเชื่อถือได้ 
 
 
การอ้างอิงข้อมูล
เก่าท่ีเคยใช้ในการ
ติดต้ัง 
 
ออกแบบตามมตรา
ฐานอ้างอิงท่ีได้
รวบรวมไว้ 
ออกแบบตามมตรา
ฐานอ้างอิงท่ีได้
รวบรวมไว้ 

ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
การติดต้ังสถานี 
 
 
ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
การติดต้ังสถานี 
 
 
ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
การติดต้ังสถานี 
 
 
ผู้ส่วนเกี่ยวข้องกับ
การติดต้ังสถานี 
 
 
ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
การติดต้ังสถานี 
 
ผู้รับผิดชอบลุ่มน้ํา
หรือผู้ท่ีได้รับ
มอบหมาย 
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2.1 บทนาํ

ในบท
ด้านภู
 

2.2 การเลื
2.2.1
แบบจ
2.2.2
2.2.3
2.2.4
 
 

 
     
 
 

า 
ทนี้จะขอกล่าวถึ
ภูมิสาสตร์ และ

ลอืกที่ต้ังสถานี
1. เลือกตามวัต
จําลองควรพิจา
2 หลีกเลีย่งสถ
3 ไม่ควรตั้งเครื
4  เครื่องวัดน้าํ

รูป 2.1

การอ

ถงึหลักการเลือ
ะด้านสภาพทาง

นวัดน้ําฝน  
ตถุประสงค์ เช่
ารณาความสัม
ถานที่ต้ังสถานบี
รื่องวัดน้ําฝนต่ํ
าฝนห่างจากต้น

1 ระยะห่างที่เห

ออกแบบโค

อกที่ต้ังของสถา
งอุตุนิยมวิทยา

ชน เพ่ือการเตือ
พันธ์ระหว่างน้ํ
บริเวณที่มีลมแ
าเกินไปเพราะ
นไม้หรือสิ่งกีด

หมาะสมระหว่

๔ 

บทที่ 2 
ครงข่ายสถา

านีวัดน้ําฝนโด
า เพ่ือให้ได้ข้อม

อนภัย ควรต้ังบ
น้าํฝน น้ําท่าปร
แรง ซึ่งส่งผลกร
น้ําฝนจากพ้ืนจ
ขวางอย่างน้อย

างเครื่องวัดฝน

 

านีวัดน้ําฝน

ยการพิจารณา
มูลที่เป็นตัวแท

บริเวณต้นน้ํา ห
ระกอบ 
ระทบต่อปริมา
จะกระเด็นเขา้
ย 2 เท่า ของค

นกับสิ่งกีดขวาง

น 

าจากหตุผลในห
ทนลุม่น้ํา. 

หรือ เพ่ือนําข้อ

าณฝนเข้าเครือ่
าสู่เครื่องวัด 
ความสูงสิ่งกีดข

ง ที่มา WMO 

หลายๆด้าน ทั้ง

อมูลไปใช้ใน

องวัด 

ขวางตามรูปที ่

 
 NO.168 

ั้งจาก

 2.1 
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2.3 การออกแบบจํานวนสถานีวัดนํ้าฝน 
จํานวนสถานีฝนในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆดังต่อไปนี้ 
2.3.1 จํานวนสถานีฝนขึ้นอยู่กับขนาดพ้ืนที่ลุ่มนํ้า  ตามคําแนะนําของ Bleasdale  จํานวนสถานีจะเพ่ิมขึ้น
เมื่อพ้ืนทีลุ่มนํ้าเพ่ิมขึ้นดังตาราง 2.1 
 

พ้ืนที่  
จํานวนสถานีฝน ตารางกิโลเมตร ตารางไมล์ 

26 
260 
1300 
2600 
5200 
7600 

10 
100 
500 
1000 
2000 
3000 

2 
6 
12 
15 
20 
24 

ตาราง 2.1 จํานวนสถานีฝนขั้นตํ่าที่ควรมีสาํหรับแต่ละขนาดพ้ืนที่ลุ่มนํ้า ที่มา : Elizabeth M. Show 
  

2.3.2 จํานวนสถานีฝนขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ องค์การอุตุนิยมวิทยาโลกได้แบ่งสภาพภูมิอากาศซึ่งสัมพันธ์กับ
จํานวนจํานวนสถานีและขนาดพ้ืนที่ลุ่มนํ้าดังตาราง 2.2 
       

 
บริเวณ 

ความหนาแน่นน้อยที่สุด 
ตารางกิโลเมตร/สถานี ตารางไมล์/สถานี 

1.พ้ืนที่ราบในเขตอบอุ่น เขต
ภูมิอากาศก่ึงเขตร้อน และเขต
ภูมิอากาศร้อน 
2. พ้ืนที่ภูเขาในเขตภูมิอากาศ
อบอุ่น เขตภูมิอากาศก่ึงเขตร้อน 
และเขตภูมิอากาศร้อน 
3. พ้ืนที่ภูเขาขนาดเล็ก และฝนตก
ไม่สม่ําเสมอ 
4. พ้ืนที่แห้งแล้งและเขตภูมอิากาศ
ขั้วโลก 

600-900 
 
 

100-250 
 

25 
 

1500-10000 

230-350 
 
 

40-100 
 

10 
 

600-4000 

ตาราง 2.2 จํานวนสถานีฝนขั้นตํ่าที่ควรมีสาํหรับแต่ละภูมิอากาศ ที่มา : Vijay P. Singh 
 



 

2.3.3 จํานวนสถานีฝนโดยอาศัยหลักทางสถิติ การหาจํานวนสถานีฝนที่เหมาะสมในกรณีนี้จําเปนตองมีสถานีฝน
ในพ้ืนลุมนํ้าเดิมอยูกอนเปนจํานวน m สถานี โดย m = 1, 2, 3,… อาศัยความสัมพันธตามสมการ 

 

                                                                                                      (2.1) 

โดยที่   คือสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของฝน m สถานี มีคาเทากับ 
 

                                                                                                       (2.2) 

 
โดยที่  

 

                                                                                            (2.3) 
 

                                                                   (2.4) 

 
เม่ือ  คือ และ     คือ คาความเบ่ียงเบนมาตราฐาน และ คาเฉลี่ยของฝน m สถานี ตามลําดับ และ  คือ 
เปอรเซนตคลาดเคล่ือนที่ยอมใหเกิด ซึ่งโดยปกติมักกําหนดให . 
ตัวอยางที่ 2.1 พ้ืนที่ลุมน้ําแหงหน่ึงมีสถานีวัดน้ําฝน 5 สถานีและมีขอมูลปริมาณฝนรายปดังนี้ 
 

สถานีวัดน้ําฝน ปรืมาณฝนรายป(มม.) 
1 
2 
3 
4 
5 

590 
820 
740 
660 
1120 

                    ตาราง 2.1 ปริมาณฝนรายปของสถานีวัดน้ําฝน 5 สถานี 
 
 
 
 

6 
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2.3.4 สรุปขั้นตอนการคํานวณหาจํานวนสถานีฝนที่เหมาะสม 
 1 รวบรวมข้อมูลปริมาณฝนสะสมรายปีของแต่ละสถานีในลุ่มนํ้า 
 2 กําหนดค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ 
 3 คํานวณหาค่าเฉล่ียและสว่นเบ่ียงเบนมาตราฐานจากปริมาณฝนทั้งหมดในลุ่มนํ้า 
 4 คํานวณหาค่า สัมประสทิธ์ความแปรปรวน  
 5 คํานวณหาจํานวนสถานีผนที่เหมาะสม 
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บทท่ี 3 
การออกแบบโครงข่ายสถานีวัดระดับน ้าและปริมาณน ้า 

3.1 บทน า 
       ในบทนี้จะกล่าวถึงการออกแบบโครงข่ายสถานีวัดระดับน้ าและปริมาณน้ า  สถานีวัดระดับและปริมาณน้ า 
แบ่งได้เป็น 2 ชนิด ได้แก่ สถานีหลัก คือสถานีที่เก็บข้อมูลปริมาณน้ ารายวัน รายชั่วโมง และ  สถานีเสริม คือ
สถานีเก็บข้อมูล เพ่ือเสริมข้อมูลสถานีหลักให้มีความถูกต้องมากขึ้น  โดยเนื้อหาประกอบด้วย การเลือกท่ีตั้งสถานี 
และการเลือกจ านวนสถานีที่เหมาะสม  เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นตัวแทนลุ่มน้ า. 
 
3.2 การเลือกที่ตั้งสถานี 

3.2.1. ส าหรับสถานีวัดปริมาณน้ า ล าน้ าบริเวณสถานีตรวจวัดมีลักษณะเป็นเส้นตรงในระยะอย่างน้อย 10 

เท่าของความกว้างล าน้ า บริเวณตรวจวัด ดังแสดงในรูป 3.1 ตัวอย่างเช่น หากความกว้างล าน้ าที่จุดตรวจวัด
ปริมาณน้ าเป็น 10 เมตร ดังนั้นแนวล าน้ าทางเหนือและท้ายน้ าต้องเป็นเส้นตรงอย่างน้อย  100 เมตร 

3.2.2. ท้องน้ าราบเรียบไม่มีสิ่งกิดขวางที่เป็นเหตุให้การไหลแบบปั่นป่วน 
3.2.3. หลีกเลี่ยงการตั้งสถานีใกล้สบน้ า หรือ บริเวณท่ีได้รับอิทธิพลจากน้ าข้ึน– น้ าลง 
3.2.4. ตั้งสถานีในจุดที่น้ าท่วมไม่ถึงโดยใช้ข้อมูลระดับน้ าสูงสุด 200 ปี ย้อนหลังเป็นเกณฑ์ 

3.2.5. หากปริมาณน้ าสถานีต้นน้ าต่างจากสถานีท้ายน้ าเกิน 10 เท่า หรือพ้ืนที่มีความลาดชันมากต้องตั้ง

สถานีเพิ่มระหว่าง 2 สถานี 

3.2.6. ในกรณีของการวัดระดับน้ าบนสะพานควรวัดฝั่งท้ายน้ าเพื่อหลีกเลี่ยงการลดของระดับน้ าเนื่องจาก
ตอม่อสะพาน 
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3.3. การออกแบบจ านวนสถานี 
จ านวนสถานีข้ันต่ าที่ควรมีในลุ่มน้ าขึ้นอยู่กับปัจจัยหลักได้แก่ สภาพทางภูมิอากาศและสภาพทางภูมิศาสตร์ 

โดยทางองค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO) ได้แนะน าจ านวนสถานีวัดระดับและปริมาณน้ าขั้นต่ าแบ่งตามลักษณะ
ภูมิศาสตร์ได้ดังนี้ 
 

สภาพทางภูมิศาสตร์ ขนาดพ้ืนที่ (ตารางกิโลเมตร) ต่อสถานี 
ชายฝั่ง 

ภูเขาสูง 

ที่ราบ 

เนินเตี้ย 

เกาะขนาดเล็ก 
 

2750 
1000 

1875 
1875 
300 

ตาราง 3.1 ขนาดพ้ืนที่ตรางกิโลเมตรต่อ 1 สถานีวัดระดับและปริมาณน้ า 

                          
รูปที่ 3.1 ความกว้างของล าน้ า ณ จุดตรวจวัดปริมาณน้ า เท่ากับ W ดังนั้นแนวเหนือ-ท้ายน้ าต้องเป็นแนวตรงด้วย
ระยะ 10W. 
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