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บทที ่1 บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของโครงกำร 

 ปัญหาอุทกภัยที่เกิดข้ึนใน  จังหวัดนครราชสีมา  ในปี พ.ศ. 2553  นับได้ว่ารุนแรงที่สุดในรอบ  
50  ปี  โดยมีสาเหตุมาจากร่องความกดอากาศต่่าก่าลังแรงพาดผ่านพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง   
ก่อให้เกิดความเสียหาย  ในเขตเทศบาลในอ่าเภอปากช่อง  อ่าเภอปักธงชัย  อ่าเภอเมือง  และอีกกว่า  10  อ่าเภอ  
ส่งผลให้พื้นที่เกษตรกรรม  บ้านเรือนและทรัพย์สินของประชาชน  บริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้่าล่าตะคอง  และล่าพระเพลิง
ได้รับความเสียหายรุนแรง  โดยมีสาเหตุดังนี้ 
 1) เกิดจากปริมาณน้่าฝนที่ตกหนักเป็นระยะเวลาติดต่อกันหลายวัน  ประกอบกับในช่วงเวลา
ก่อนที่จะเกิดฝนตกหนักนั้น  สภาพพ้ืนที่ของลุ่มน้่าทั้งสองมีความอิ่มตัวและชุ่มน้่าอยู่แล้วจึงท่าให้เกิดปริมาณ
น้่าไหลหลากมากกว่าปกต ิ
 2) สภาพพ้ืนที่ลุ่มน้่ามีความลาดชันสูง  ท่าให้เกิดปริมาณน้่าไหลหลากเร็วเข้าท่วมพ้ืนที่  อ่าเภอ
ปากช่องและอ่าเภอปักธงชัยค่อนข้างรุนแรง 
 3) ความสามารถในการระบายน้่าในล่าน้่าธรรมชาติ  เช่น  ล่าตะคอง  ล่าบริบูรณ์  ล่าพระเพลิง  
และล่าส่าลาย  มีอัตราการระบายน้่าไม่เพียงพอต่อการรองรับปริมาณน้่าหลาก 
 4) ไม่มีระบบป้องกันน้่าหลากก่อนที่จะไหลเข้าสู่เขตชุมชนเมือง 

 สภาพการเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่ลุ่มน้่ามูล  แบ่งออกได้เป็น  2  ลักษณะ  ได้แก่  อุทกภัยที่เกิด
ในบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้่าตอนบนและล่าน้่าสาขาต่างๆ  และอุทกภัยที่เกิดในพ้ืนที่ราบลุ่ม  การเกิดอุทกภัยในลักษณะแรก
จะเกิดจากการที่ฝนตกหนักและน้่าป่าไหลหลากจากต้นน้่าลงมามากจนล่าน้่าสายหลักไม่สามารถระบายน้่าได้ทัน  
ประกอบกับมีสิ่งกีดขวางจากเส้นทางคมนาคมที่ขวางทางน้่า  และมีอาคารระบายน้่าไม่เพียงพอ  ในอดีตที่ผ่านมา
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2520 ถึง พ.ศ. 2553  พบว่าเหตุการณ์น้่าท่วมรุนแรงมากเกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2521 และ พ.ศ. 2545  
และมีแนวโน้มจะเกิดขึ้นในระยะหลังๆ  มากขึ้น  และล่าสุดในปี พ.ศ. 2553  ก็ได้เกิดเหตุการณ์น้่าท่วมขึ้นอีก  
โดยพ้ืนที่ประสบอุทกภัยและได้รับความเสียหายจากน้่าท่วมเป็นประจ่านั้น  ลักษณะน้่าท่วมของจังหวัดต่างๆ  
ที่อยู่ในบริเวณลุ่มน้่ามูลมีลักษณะการท่วมที่แตกต่างกันออกไปขึ้นอยู่กับสภาพทางภูมิศาสตร์  เช่น  ในเขตจังหวัด
นครราชสีมา  พบว่า บริเวณที่น้่าท่วมเป็นบริเวณที่อยู่ริมแม่น้่ามูลทั้งสองฝั่งไล่มาจากท้ายอ่างเก็บน้่าล่าตะคอง
จนไปจบล่าน้่ามูลที่อ่าเภอเฉลิมพระเกียรติ  โดยจะมีการเอ่อท่วมในบริเวณที่มีล่าน้่าสาขาไหลมาบรรจบกับ
ล่าน้่าสายหลัก  โดยถ้าน้่ามาพร้อมๆ  กันมักจะระบายไม่ทัน  ส่วนของจังหวัดสุรินทร์จะมีลักษณะการเกิด
น้่าท่วมขังในบริเวณตัวเมือง  เป็นน้่าท่วมขังระยะสั้น  แต่มักจะเกิดขึ้นบ่อยๆ  โดยเฉพาะในบริเวณตัวเมือง   
ส่าหรับจังหวัดศรีสะเกษ เกิดอุทกภัยเป็นประจ่า  เนื่องจากน้่าที่ระบายมาจากห้วยส่าราญ  ซึ่งถึงแม้ว่าจะมี
อ่างเก็บน้่าขนาดกลางอยู่บ้างแล้วแต่ความจุเก็บกักก็ยังไม่เพียงพอ  อีกทั้งสิ่งกีดขวางในล่าห้วยส่าราญและปริมาณ
น้่าฝนในจังหวัดศรีสะเกษก็มีค่อนข้างมาก 
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1.2 วัตถุประสงค์ 

 การศึกษาครั้งนี้มีความประสงค์ที่จะด่าเนินการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ  เพื่อใช้
ประกอบการวางแผนบรรเทาปัญหาอุทกภัย  การแจ้งเตือนภัย  และการเตรียมความพร้อมเพ่ือรับสถานการณ์  
ทั้งในฤดูฝนและในฤดูแล้งบริเวณพ้ืนที่เป้าหมาย  ทั้งยังสามารถประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมือ  (Tools)  ช่วยประกอบ 
การตัดสินใจเพ่ือบริหารจัดการน้่าอย่างมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากยิ่งขึ้นและสามารถใช้ส่าหรับการติดตามและเฝ้าระวัง
สถานการณ์น้่า  น่าข้อมูลจากการติดตามตรวจวัดไปประกอบการค่านวณของแบบจ่าลอง  และน่าผลการตรวจวัด
และผลการค่านวณมาใช้ประกอบการบริหารจัดการน้่าในพ้ืนที่โครงการให้มีประสิทธิภาพ  และทันต่อสถานการณ์   
 
1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 

 การศึกษานี้ได้พัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ จากการประยุกติ์ใช้แบบจ่าลองอุทกวิทยา
และแบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์ ในการการบริหารจัดการน้่าท่วมลุ่มน้่ามูลตอนบน ประกอบด้วย พื้นที่จังหวัด
นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ และ ศรีสะเกษ 
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บทที ่2 เอกสำรที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ 
 แบบจ่าลองทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาเพ่ือใช้ในระบบพยากรณ์น้่า  ประกอบไปด้วย  2  แบบจ่าลอง 
คือ  แบบจ่าลองอุทกวิทยา  หรือ  แบบจ่าลองน้่าฝน - น้่าท่า  และแบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์  ซึ่งมีรายละเอียด
ดังนี้ 

 2.1.1  แบบจ ำลองน  ำฝน - น  ำท่ำ  (Rainfall-Runoff  Model) 

 แบบจ่าลองน้่าฝน น้่าท่า หรือ  NAM  Model  เป็นแบบจ่าลองใช้ส่าหรับค่านวณปริมาณน้่าท่า
จากข้อมูลปริมาณน้่าฝน  โดยฝนที่ตกที่สถานีวัดน้่าฝนต่างๆ  จะถูกน่ามาค่านวณเป็นฝนเฉลี่ยของลุ่มน้่าย่อยต่างๆ  
โดยใช้แฟกเตอร์ถ่วงน้่าหนัก  จากนั้นจึงจะค่านวณเป็นปริมาณน้่าท่าของลุ่มน้่าย่อย  โดยใช้พารามิเตอร์ที่ได้จาก
การปรับเทียบแบบจ่าลอง  หลักการท่างานของแบบจ่าลอง  NAM  จะเลียนแบบลักษณะทางกายภาพของลุ่มน้่า  
โดยน่าสมการทางคณิตศาสตร์มาใช้จ่าลองสภาพทางธรรมชาติ  ในแบบจ่าลอง  NAM  จะแบ่งชั้นดินออกเป็น  
4  ชั้น  ได้แก่ 
 - ชั้นที่ปกคลุมด้วยหิมะ  (Snow  Storage) 
 - ชั้นผิวดิน  (Surface  Storage) 
 - ชั้นรากพืช  (Root  Zone) 
 - ชั้นน้่าใต้ดิน  (Groundwater  Storage) 
 ความสัมพันธ์ของการไหลระหว่างชั้นดิน  และการไหลออกจากลุ่มน้่าจะถูกแทนด้วยสมการทาง
คณิตศาสตร์  ซึ่งมีค่าพารามิเตอร์ที่แตกต่างกันในแต่ละลุ่มน้่า  ดังแสดงโครงสร้างของแบบจ่าลองในรูปที่ 2 - 1  
แสดงลักษณะโครงสร้างของแบบจ่าลอง NAM และพารามิเตอร์ของลุ่มน้่าดังแสดงในตารางที่ 2 - 1 
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รูปที่  2 - 1 แสดงลักษณะโครงสร้างของแบบจ าลอง NAM 

ที่มา : DHI. (2014). A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual . 
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ตารางท่ี  2 - 1 ค่าตัวแปรที่เกี่ยวข้องในการปรับเทียบแบบจ าลอง NedbØr  AfstrØmning 

ตัวแปร ค ำจ ำกัดควำม/คุณลักษณะ ช่วงของค่ำ ผลของกำรปรับค่ำเพิ่มขึ น 
Umax ปริมาณน้่าที่ตกค้างอยู่ตามใบไม้/ผวิดิน         และแหล่ง

น้่าผิวดนิ 
10-20 มม. - ปริมาณการไหลผิวดินลดลง 

- การคายน้่าและการระเหยมีค่าเพิ่มขึ้น 
- ปริมาณการซึมผิวดินมากขึ้น 
- การซึมลงสู่ดินชั้นล่างลดลง 
- (ท่ า ใ ห้ ขนาดน้่ า ท่ า เ ล็ ก ล ง   ปริ ม าณ
 น้่าท่าสะสมลดลง) 

Lmax ความสามารถในการเก็บกักน้่าในแหล่งน้่าชัน้ล่าง 
(Root  zone)   
-   มีค่าน้อย  ส่าหรับลุ่มน้่าที่เป็นดินทราย 
- มีค่ามาก  ส่าหรับลุ่มน้่าที่เป็นดินเหนียว 

50-300 มม. - ปริมาณการไหลผิวดินลดลง 
- การคายน้่าและการระเหยมีค่าเพิ่มขึ้น 
- การซึมลงสู่ดินชั้นล่างเพิ่มขึ้น 
 (ท่ า ใ ห้ ขนาดน้่ า ท่ า เ ล็ ก ล ง   ปริ ม าณ
 น้่าท่าสะสมลดลง) 

CQOF 

ค่าสัมประสิทธิ์การเกิดน้่าท่า 
- มีค่าน้อย  ส่าหรับพื้นที่ราบลุ่ม  และน้่าซึม ผ่าน
ได้ง่าย 
- มีค่ามาก  ส่าหรับพ้ืนที่ลาดชนั  และน้่าซึม ผ่าน
ได้ยาก 

0.00-1.00 - ปริมาณการไหลผิวดินสูงขึ้น 
- ปริมาณการซึมลดลง 
(ท่าให้อัตราการไหลสูงสุดมีค่ามากขึ้น  และ
น้่าท่าสะสมเพิ่มขึ้น) 

CKIF ก่าหนดเวลาในการเกิดน้่าซึมผิวดิน  (interflow) 
500-1000 ชม. (ท่าให้อัตราการไหลสูงสุดมีค่ามากขึ้น  และอัตรา

การไหลที่มีค่าน้อยมีค่าลดลง) 

CK1,2 
การเคลื่อนตัวของน้่าผิวดินและน้่าซึมผิวดิน    ตาม
ความลาดชันของลุ่มน้่า  และตามล่าน้่ามายังท้ายน้่าของ
ลุ่มน้่า  โดยทั่วไปก่าหนดให้  CK1=CK2 

3-48  ชม. - ท่ า ใ ห้ช่ วง เวลาของการเกิ ดน้่ าผิ วดิน
 และน้่าซึมผิวดินยาวนานขึ้น 
(ท่าให้รูปร่างของกราฟน้่าท่ามีฐานกว้างขึ้น  แต่
ท่าให้อัตราการไหลสูงสุดมีค่าลดลง) 

TOF 

ค่าสัมประสิทธิ์เริ่มต้นของการไหลผิวดิน 
- L/Lmax  <  TOF  ไม่เกิดการไหล 
- L/Lmax  >  TOF  เกิดการไหล 
เมื่อดินชุ่มน้่า  (L/Lmax  =  1)  การปรับค่า  TOF  จะไมม่ี
ผลต่อการเกิดการไหล 

0.00-0.99 - ท่าให้การเริ่มเกิดการไหลของน้่ าผิวดิน
 ช้าลงในช่วงเริ่มต้นของฤดูน้่าหลาก 
- ท่ า ใ ห้การ ซึมลงสู่ ดินชั้ นล่ า ง   ในช่ ว ง
 เริ่มต้นของฤดูน้่าหลากมีค่าเพิ่มขึ้น 
(ท่าให้อัตราการไหลสูงสุดมีค่าลดลง  และอัตรา
การไหลที่มีค่าน้อยมีค่าลดลง) 

TIF 

ค่าสัมประสิทธิ์เริ่มต้นของการไหลซึมผิวดิน 
- L/Lmax  <  TIF  ไม่เกิดการไหล 
- L/Lmax  >  TIF  เกิดการไหล 
เมื่อดินชุ่มน้่า  (L/Lmax  =  1)  การปรับค่า  TIF  จะไม่
มีผลต่อการเกิดการไหล 

0.00-0.99 - ท่ า ใ ห้การ เ ริ่ ม เกิดการไหลของน้่ า ซึม
 ผิวดินช้าลงในช่วงเริ่มต้นของฤดูน้่าหลาก 
- ท่ า ใ ห้การ ซึมลงสู่ ดินชั้ นล่ า งและการ
 ไหลผิวดินมีค่ามากขึ้น 
(ท่าให้อัตราการไหลสูงสุดมีค่ามากขึ้น  แต่อัตรา
การไหลในช่วงน้า่แล้งมีคา่ลดลง) 

TG 

ค่าสัมประสิทธิ์เริ่มต้นของการไหลซึมผิวดิน 
- L/Lmax < TG ไม่เกิดการไหล 
-  L/Lmax > TG เกิดการไหล 
เมื่อดินชุ่มน้่า (L/Lmax = 1) การปรับค่า TG   จะไม่มีผล
ต่อการเกิดการไหล 

0.00-0.99 - ท่าให้การเริ่มเกดิการไหลของน้่าใต้ดินช้าลง
ในช่วงเริ่มต้นของฤดูน้่าหลาก 
(ท่าให้อัตราการไหลสูงสุดมีค่ามากขึ้น  แต่อัตรา
การไหลในช่วงน้่าแล้งมีค่าลดลง) 

CKBF ความยาวนานในการเกิดการไหลของน้่าใต้ผิวดิน (baseflow) 
500-5000 ชม. (ท่าให้อัตราการไหลสูงสุดมีค่าน้อยลง  แต่อัตรา

การไหลในช่วงน้่าแล้งมีค่ามากขึ้น) 

ที่มา : DHI. (2014). A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual. 
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 2.1.2  แบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์  (Hydrodynamics  Model) 
 แบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์  (Hydrodynamic  Model)  เป็นแบบจ่าลองที่ใช้ค่านวณการไหล
ของน้่าต่อเนื่องจากน้่าท่าที่เกิดขึ้นจากลุ่มน้่าย่อย  (ผลค่านวณจากแบบจ่าลองน้่าฝน - น้่าท่า)  ซึ่งสามารถค่านวณ
การไหลของน้่าในล่าน้่า  (Main  Channel)  และที่ราบลุ่มริมแม่น้่า  (Flood  Plain)  นอกจากนั้นยังสามารถ
ค่านวณการไหลของน้่าในบริเวณปากแม่น้่าท่ีได้รับอิทธิพลจากน้่าทะเลหนุนได้ 
 การประยุกต์ใช้แบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์  (Hydrodynamic  Model)  จะต้องมีข้อมูล
รูปตัดขวางล่าน้่า  (Cross  Sections)  สภาพภูมิประเทศของร่องน้่าและที่ราบลุ่ม  (Topography  of  River  
and  Flood  Plain)  อาคารบังคับน้่าใช้สมการค่านวณการไหลในทิศทางเดียวของ  Saint  Venant  Equation  
โดยอัตราการไหลและระดับน้่าในสมการอยู่ในรูปฟังก์ชั่นของเวลาและระยะทาง 

 สมมติฐานสมการค่านวณการไหลของ  Saint  Venant  ดังแสดงในรูปที่  2 - 2  มีดังนี้   
 1) น้่ ามีลักษณะที่ ไม่สามารถถูกกดอัดได้   ( Incompressible)  และเป็นเนื้ อเดียวกัน  
(Homogeneous)  แสดงว่าความหนาแน่นของน้่าไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
 2) การไหลเป็นแบบหนึ่งมิติ  (One  Dimension  Flow)  โดยความลึก  และความเร็วในการ
ไหลเปลี่ยนแปลงในทิศทางตามยาวของล่าน้่า  แสดงว่าความเร็วการไหลมีค่าคงที่  และผิวน้่าอยู่ในแนวระดับ
กับหน้าตัดใดๆ 
 3) ความลาดชันของท้องคลองมีค่าน้อยมาก  ดังนั้นค่า  Cosine  ของมุมที่ท่ากับแนวระดับจะมี
ค่าเข้าใกล้หนึ่ง 
 4) การเปลี่ยนแปลงหน้าตัดตามยาวของล่าน้่าไม่มากนัก 
 5) ทิศทางการไหลในทุกๆ  จุด  จะมีทิศทางขนานกับท้องล่าน้่า  แสดงว่าความเร่งในแนวดิ่ง
จะไม่ถูกน่ามาพิจารณา 
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รูปที่  2 - 2  แสดงหลักการค านวณของแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์  (Hydrodynamic  Model) 

ที่มา : DHI. (2014). A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual . 

2.2  การค านวณปริมาณน ้าผ่านประตูระบายน ้า 

สมการค านวณอัตราการไหลผ่านบานระบาย มีดังนี้ 
 

 
12d oQ C LG gY  สมการที่ 1 
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  
 

 สมการที่ 2 

 
  เมื่อ Q = ปริมาณน้ าไหลผ่านบานระบาย, ลบ.ม. ต่อ วินาที 
   Cd = สัมประสิทธิ์การไหลของน้ าผ่านบานระบาย 
   Cc = สัมประสิทธิ์การบีบตัวของหน้าตัดการไหลของน้ า 
   Go หรือ W = ระยะเปิดบาน, เมตร 
   g = ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก = 9.81 เมตร ต่อ วินาที2 
   L = ความกว้างของบานประต,ู เมตร 
   Y1 = ความลึกของน้ าด้านเหนือน้ าของบานประตู, เมตร 
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 2.2.1 บานระบายชนิดบานตรง (Vertical lift gate or Sluice gate) 

 จากการศึกษาของ United State Bureau of Reclamation (USBR) การค านวณการไหล
ของบานระบายชนิดบานตรงกรณีเปิดบานบางส่วน แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ การไหลลอดผ่านบานตรงแบบ
อิสระ (Free flow) และการไหลลอดผ่านบานแบบท่วม (Submerged flow) ลักษณะการไหลของน้ าผ่านบาน
ระบายตรงมีทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการไหลที่ต าแหน่งช่องเปิดของบานตรง ขอบล่างของบานประตูกับธรณี
รองรับบานเป็นแนวต าแหน่งหน้าตัดแนวดิ่งแนวเดียวกันตลอด (วรำวุธ วุฒิวณิชย์. (2534). กำรออกแบบอำคำรบังคับน  ำ 

(Design of Water Control Structure) . ภำควิชำวิศวกรรมชลประทำน คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ วิทยำเขต
ก ำแพงแสน.) 

 (1)  การค านวณอัตราการไหลผ่านบานตรงแบบอิสระ (Free flow) 
 การไหลแบบอิสระเมื่อระดบน้ าท้ายประตูมีระดับไม่สูงกว่าระดับท้องบานระบายที่ยกขึ้น 
เป็นการไหลของน้ าแบบอิสระที่ไม่อยู่ภายใต้การถูกบังคับหรือต้านทานของการไหลของน้ าท้ายบานระบาย 
ดังแสดงในรูปที่ 2 - 3 สภาวะการไหลของน้ าด้านท้ายบานเป็นการไหลแบบ Supercritical (Fr > 1) และท้ายบาน
ไม่ถูกท่วมเนื่องจาก Backwater curve จากสมการที่ 1 ในทางปฏิบัติใช้ค่าสัมประสิทธิ์การบีบตัวของหน้าตัด
การไหลของน้ า Cc = 0.61 

 
รูปที ่2 - 3 การไหลผ่านบานตรงแบบอิสระ 

ที่มา : US. Bureau of Reclamation. (1977). Design Standard No.7, Valves, Gates and Steel Conduts. 

 
 (2)  การค านวณอัตราการไหลผ่านบานตรงแบบท่วมท้ายบาน (Submerged flow) 
 การไหลของน้ าลอดใต้บานประตูจะเป็นแบบท่วมท้ายบานก็ต่อเมื่อความลึกของน้ าด้านท้าย
บานประตู (y3) มีค่ามากกว่า Conjugate depth ของ y2 ซึ่งจะเกิดขึ้นในกรณีที่มีอาคารชลศาสตร์ด้านท้ายน้ า 
หรือช่วงน้ าท่วม ท าให้ระดับน้ าด้านท้ายมีผลต่อค่าสัมประสิทธิ์การไหลของน้ า (Cd) ดังแสดงในรูปที่ 2 - 4 
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รูปที ่2 - 4 การไหลผ่านบานตรงแบบท่วมท้ายบาน 

ที่มา : US. Bureau of Reclamation. (1977). Design Standard No.7, Valves, Gates and Steel Conduts. 

 Henry ได้ศึกษาทดลองการไหลผ่านบานระบายแบบบานตรง ได้ผลการทดลองสรุปค่าสัมประสิทธิ์
การไหล (Cd) ซึ่งแปรผันตามค่า Y1/Go แสดงในรูปที่ 2 - 5 โดยเส้นกราฟ Free flow เป็นกราฟเส้นแนวนอน
เส้นบนมีค่าระหว่าง 0.5 – 0.6 และเส้นกราฟแนวเฉียงเป็นของกรณีการไหลแบบ Submerged flow  

 

 
 

รูปที่ 2 - 5 สัมประสิทธิ์การไหลของน้ าลอดใต้บานประตูแบบบานตรง  
ที่มา : Henry, H.R. (1950). A study of flow from a submerged sluice gate. M.S. Thesis. Department of Mechanics and Hydraulics,  

Iowa City IA: State University Iowa. 

 
 
 
 



10 
 

 2.2.2 บานระบายชนิดบานโค้ง (Radial or Tainter gate) 
 ปริมาณน้ าไหลผ่านบานระบายชนิดบานโค้งนั้น ใช้หลักการวิเคราะห์การไหลผ่าน  Orifice 
ขนาดใหญ่เช่นเดียวกับกรณีบานตรง แต่จะมีความแตกต่างกันที่บานกรณีบานโค้งเมื่อยกบานขึ้น ส่วนขอบล่าง
ของบานจะเคลื่อนตัวเป็นส่วนโค้งของวงกลมไม่อยู่ในแนวดิ่งแนวเดียวกับจุดธรณีรองรับบานแบบประตูบาน

ตรง ขอบล่างจะท ามุม θ กับธรณีประตู หรืออาจกล่าวได้ว่าช่องเปิดของบานโค้งนั้นจะเอียงเป็นมุม θ ดังแสดง
ในรูปที่ 2 - 6 
 จากการศึกษาของ Toch (1995) พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์การไหลของน้ าผ่านบานระบาย (Cd) 
จะแปรผันกับค่า Y1 Go a และ r ดังแสดงในรูปที่ 2 - 7 ของกรณีการไหลแบบอิสระ (Free flow หรือ Free outflow) 
และกรณีการไหลแบบท่วมท้ายบาน (Submerged flow หรือ Drowned outflow) 

 
รูปที่ 2 - 6 การไหลผ่านบานโค้งแบบอิสระ 

ที่มา : US. Bureau of Reclamation. (1977). Design Standard No.7, Valves, Gates and Steel Conduts.. 

 
รูปที่ 2 - 7 สัมประสิทธิ์การไหลของน้ าผ่านบานระบายแบบบานโค้ง (Cd) 

ที่มา : Toch, A. (1955). Discharge characteristics of Tainter gates. Transaction, American Society of Civil Engineers, Volume 120, 290. 
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 ค่าสัมประสิทธิ์การบีบตัวของหน้าตัดการไหลของน้ า (Cc) ของการไหลผ่านบานโค้งจะมีค่า
มากกว่ากรณีการไหลผ่านบานตรง สมการส าหรับประมาณค่า Cc แสดงดังสมการที่ 3 ซึ่งสมการมีค่าคลาดเคลื่อน

ของผลการค านวณ ±5% เมื่อ θ < 90o เมื่อ θ คือ มุมที่ท้องบานประตูกระท ากับแนวราบ หน่วยเป็น องศา 

 
2

1 0.75 0.36
90 90

cC
    

     
   

สมการที่ 3 

 
 กรณีการไหลผ่านประตูระบายบานโค้งแบบท่วมท้ายบาน US Army Corps of Engineers 
Waterways Experiment Station ได้พัฒนาสูตรส าหรับใช้ค านวณอัตราการไหลผ่านบานระบาย โดยดัดแปลง
จากสูตรของ Standard Orifices (สมการที่ 1) ดังนี้ 

 

 2s sQ C Lh gh  สมการที่ 4 
 
  เมื่อ Q = ปริมาณน้ าไหลผ่านบานระบาย, ลบ.ม. ต่อ วินาที 
   Cs = สัมประสิทธิ์การไหลลอดใต้บานแบบท่วมท้ายบาน 
   L = ความกว้างของบานประต,ู เมตร 

g = ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก = 9.81 เมตร ต่อ วินาที2 
   hs = ผลต่างของระดับน้ าด้านท้ายน้ าและระดับธรณีประตู, เมตร 

h = ผลต่างของเฮดทั้งหมดระหว่างเหนือน้ าและท้ายน้ า ซึ่งรวมถึงเฮด
ความเร็วของน้ าที่ไหลเข้าสู่บานด้วย, เมตร 

 

 ค่า Cs มีความสัมพันธ์แบบผกผันกับค่า hs/Go ดังแสดงในรูปที่ 2 – 8  โดยเลือกเส้นกราฟตาม

ระยะผลต่างของระดับธรณีประตูกับระดับพ้ืนท้ายน้ า (B) 
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รูปที่ 2 - 8 สัมประสิทธิ์การไหลลอดใต้บานแบบท่วมท้ายบาน 

ที่มา : USACE. (1977). Hydraulic Design Criteria (Vol.2). Vicksburg, MS: U.S. Army Engineer Waterways Experiment Station. 
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2.3  การวัดปริมาณน้ าในคลองส่งน้ าชลประทานและการสอบเทียบอาคารชลประทาน 

 กรมชลประทานได้จัดท าคู่มือการวัดปริมาณน้ าในคลองส่งน้ าชลประทานและการสอบเทียบ
อาคารชลประทาน (กรมชลประทาน, 2554) เพ่ือใช้ตรวจสอบการค านวณอัตราการไหลผ่านอาคารชลประทาน 
การสอบเทียบ (Calibration) อาคารชลประทานเป็นการหาค่าสัมประสิทธิ์การไหลของน้ า (Discharge Coefficient) 
ผ่านอาคารชลประทาน เพ่ือใช้ส าหรับค านวณอัตราการไหลผ่านอาคารชลประทานนั้นๆ เป็นการหาความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราการไหลผ่านบานระบายกับระดับน้ าด้านเหนือ - ท้ายน้ า ระยะการเปิดบานประตูระบายน้ า 
และสัมประสิทธิ์การไหลของน้ าผ่านอาคาร โดยใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ค านวณจากสูตรมาตรฐานส าหรับ
การค านวณปริมาณน้ า 
 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 1. ขั้นตอนรวบรวมข้อมูลและการเตรียมงาน 
  1.1 รวบรวมและศึกษาข้อมูลรายละเอียด เช่น ข้อมูลรูปตัดขวางล าน้ า ข้อมูลด้านชล
ศาสตร์ของอาคาร ค่าระดับต่างๆ ของอาคาร เป็นต้น 
  1.2 จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการวัดความเร็วกระแสน้ า และเครื่องวัดความเร็ว
กระแสน้ าที่มีการตรวจสอบปรับเทียบพร้อมใช้งาน 
  1.3 ตรวจสอบความถูกต้องของระดับต่างๆ ของอาคาร เช่น ระดับธรณีประตู ระดับน้ าใช้
การเต็มที่ (FSL) เป็นต้น และตรวจสอบแผ่นระดับน้ าทั้งแบบแนวตั้งให้ตั้งตรงอยู่ในแนวดิ่ง หรือแผ่นระดับน้ า
แบบเอียงตามความลาดชันของคลอง (ขึ้นอยู่กับชนิดของแผ่นระดับน้ า) ให้ตั้งอยู่ในระดับที่ถูกต้องทั้งด้านเหนือ
น้ าและท้ายน้ า 
  1.4 ปรับตั้งค่าศูนย์ของบาน โดยการปรับระยะเปิดบานให้อ่านได้ค่าศูนย์ในขณะที่บานนั้น
ปิดลงและน้ าไมส่ามารถไหลผ่านอาคารได้ 
  1.5 พิจารณาเลือกสถานที่ที่จะท าการวัดความเร็วกระแสน้ า โดยบริเวณดังกล่าวจะต้องมี
ระยะห่างเพียงพอจากอาคารชลประทานที่ต้องการสอบเทียบ และควรเลือกทางน้ าที่ตรง น้ าไหลราบเรียบ
ปราศจากการไหลแบบปั่นป่วน ไม่ได้รับอิทธิพลจาก Back water effect และจะต้องไม่มีสิ่งกีดขวางการไหล
ของน้ า 
 2. ขั้นตอนการวัดปริมาณน้ าและสอบเทียบอาคาร 
  2.1 ส ารวจรูปตัดทางน้ าที่จะท าการวัด 
  2.2 แบ่งหน้าตัดของทางน้ าออกเป็นช่วงๆ วัดความลึกของน้ าในแนวตั้งแต่ละแนว และหา
ความลึกตามระยะต่างๆ ของความลึกผิวน้ า ตามเกณฑ์การวัด 
  2.3 บันทึกข้อมูลอาคาร จ านวนบานที่เปิด, ลักษณะช่องระบาย (ท่อกลม/เหลี่ยม หรือ
ประต)ู จ านวนช่อง/แถว ทั้งหมดขนาดช่อง (กว้าง - สูง, หรือเส้นผ่าศูนย์กลาง)ระดับธรณีประตู 
  2.4 บันทึกข้อมูลระดับน้ าด้านเหนือน้ า, ระดับน้ าด้านท้ายน้ า, ความต่างของระดับน้ าและ
ระยะเปิดบาน 
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  2.5 ใช้เครื่องมือวัดกระแสน้ า วัดความเร็วของกระแสน้ าในแนวตั้งของหน้าตัด โดยวัด
ความเร็วของกระแสน้ าในระดับความลึกต่างๆ ตามเกณฑ์การวัด 
  2.6 ปรับการเปิดบานที่ระยะต่างๆ เพ่ือให้ได้ปริมาณน้ าที่ทดสอบหลายๆ ค่า 
 3. การค านวณปริมาณน้ า และหาสัมประสิทธ์การไหลของน้ า 
  3.1 ค านวณหาความเร็วเฉลี่ย 
  3.2 ค านวณหาพื้นที่หน้าตัดของแต่ละหน้าตัดย่อย 
  3.3 หาอัตราการไหลทั้งหมดโดยรวมอัตราการไหลของทุกหน้าตัดย่อย 
  3.4 น าค่าอัตราการไหลที่ค านวณได้ในหน้าตัด ไปค านวณหาค่าสัมประสิทธ์การไหล 
  3.5 น าสัมประสิทธ์การไหลของน้ า (Cs) ที่ค านวณได้จากการวัดความเร็วกระแสน้ าแต่ละ
ครั้ง ไปหาความสัมพันธ์กับค่า hs/Go ที่ได้มาพล็อตกราฟ log-log จะได้สมการความสัมพันธ์ระหว่าง Cs และ 
hs/Go 
  3.6 น าสมการความสัมพันธ์ระหว่าง Cs และ hs/Go มาค านวณและจัดท าตารางแสดง
ปริมาณน้ าไหลผ่านอาคารที่ระยะเปิดบานต่าง ๆ 
 4. วิเคราะห์ผลและสรุปรายงาน 
 
2.4  ดัชนีฝนมำตรฐำนและกำรประยุกต์ใช้ 

 ค่าดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน  (SPI)  เป็นดัชนีความแห้งแล้งทางอุตุนิยมวิทยาที่นิยมใช้วิธีหนึ่ง 
เนื่องจากมีวิธีค่านวณง่ายโดยค่านวณจากข้อมูลปริมาณน้่าฝน ค่าดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน  (SPI)  คิดค้นโดย
นักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกา McKee, Doesken และ Kleist ในปี ค.ศ. 1993 ดัชนี SPI สามารถใช้อธิบาย
ปริมาณน้่าฝนที่ขาดดุลและส่งผลกระทบต่อแหล่งน้่าในธรรมชาติต่างๆ ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว เช่น ปริมาณ
น้่าบาดาล น้่าในอ่างเก็บน้่า รวมถึงปริมาณน้่าในชั้นดิน ซึ่งมีความสัมพันธ์กันกับปริมาณฝนสะสมแต่ละช่วงเวลา
แตกต่างกัน  
 ข้อดีของค่าดัชนี  SPI  คือสามารถประยุกต์โดยค่านวณปริมาณฝนสะสมได้หลายช่วงเวลาตาม
ความสัมพันธ์กับปริมาณน้่าในแหล่งน้่าธรรมชาติต่างๆ ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของแต่ละลุ่มน้่า Mckee et al. (1993) 
เสนอการใช้ดัชนี SPI-1 (ค่านวณจากฝนสะสม  1  เดือน) ส่าหรับการติดตามปริมาณน้่าในชั้นดินซึ่งมีผลต่อการ
ขาดแคลนน้่าของพืช การใช้ดัชนี SPI-3 (ค่านวณจากฝนสะสม  3  เดือน) ส่าหรับการติดตามสถานการณ์ภัยแล้ง
ในช่วงเวลาเพาะปลูก การใช้ดัชนี SPI-6 (ค่านวณจากฝนสะสม  6  เดือน) ส่าหรับการติดตามผลกระทบในช่วง
ฤดูฝนที่ปริมาณฝนนั้นมีผลต่อปริมาณน้่าในแม่น้่าหรืออ่างเก็บน้่าซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพภูมิประเทศ การใช้ดัชนี SPI-9 
(ค่านวณจากฝนสะสม  9  เดือน) ส่าหรับการติดตามผลกระทบในระยะกลางถึงระยะยาวที่การเกิดภัยแล้ง
ส่งผลต่อการใช้น้่าประเภทอ่ืนๆ นอกเหนือจากการเกษตร การใช้ดัชนี SPI-12 และ SPI-24 (ค่านวณจากฝน
สะสม  12  เดือน และ 24 เดือน) ส่าหรับการติดตามผลกระทบในระยะยาวที่การเกิดภัยแล้งส่งผลต่อระดับน้่า
บาดาล  
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 การประยุกต์ใช้ค่าดัชนี  SPI  เป็นวิธีที่สามารถน่ามาใช้ได้ง่าย เหมาะส่าหรับการน่ามา
ประยุกต์ใช้ร่วมกับข้อมูลตรวจวัดฝนอัตโนมัติเพื่อติดตามสถานการณ์ภัยแล้งและการเตือนภัยในระดับลุ่มน้่า 
พัฒนา วิจิตรพงษ์สกุล และคณะ (2559) เปรียบเทียบการใช้ดัชนีน้่าฝนมาตรฐานช่วงเวลา 12 เดือน (SPI-12) 
และ ดัชนีความแห้งแล้งทางอุตุนิยมวิทยา (D) กับผลการวิเคราะห์ความแห้งแล้งของกรมทรัพยากรน้่า ในพ้ืนที่
ลุ่มน้่าสะแกกรัง ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้ดัชนี  SPI  มีความสอดคล้องมากกว่าดัชนี D สามารถน่าไปใช้
ในการวิเคราะห์ภัยแล้งในพื้นที่ระดับลุ่มน้่าได้เพ่ือลดผลกระทบจากภัยแล้ง 
 Tingsanchali และ Piriyawong. (2018) เสนอการประเมินความเสี่ยงภัยแล้งในพ้ืนที่ลุ่มน้่า
ที่มีโครงการชลประทาน โดยความเสี่ยงภัยแล้งประกอบไปด้วยภัย (Hazard) ความล่อแหลม (exposure) และความ
เปราะบาง (vulnerability) ปริมาณน้่าฝนคือตัวแปรหนึ่งของภัยจากธรรมชาติ ซึ่งประยุกต์ใช้ ค่าดัชนี SPI-3 
มาอธิบายผลของปริมาณฝนที่ขาดดุลในระยะสั้นมีผลต่อปริมาณน้่าในชั้นดิน เพ่ือความเสี่ยงภัยแล้งเชิงพ้ืนที่ของ
ภาคการเกษตรในลุ่มน้่ามูลบน-ล่าแซะ จังหวัดนครราชสีมา จากหลักการที่น่าเสนอในผลการศึกษาสามารถน่าไป
ประยุกต์ใช้ติดตามความเสี่ยงภัยแล้ง ใช้ประกอบการตัดสินใจใน การล่าดับความความเสี่ยง เพื่อก่าหนดนโยบาย
ส่าหรับการลดผลกระทบที่อาจจะเกิดข้ึนในพื้นท่ีโครงการชลประทานและในระดับลุ่มน้่าได้ 
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บทที ่3 พื นที่ศึกษำ  กำรรวบรวมข้อมูลและวิธีกำรศึกษำ 
3.1 ระบบลุ่มน  ำมูล 

 แม่น้่ามูลในเขตจังหวัดนครราชสีมาจากด้านท้ายเขื่อนมูลบนได้ไหลรวมกับล่าพระเพลิงก่อนจะไหล
ผ่านตัวเมืองนครราชสีมาถึงสถานี  M.2A  ซึ่งมีระยะทางประมาณ  70.4  กิโลเมตร  สภาพล่าน้่ามีขนาดเล็ก
มีความกว้างประมาณ  50  เมตร  และลึกประมาณ  5.2  เมตร  แต่มีความลาดชันสูงประมาณ  1:3,360  และมี
ความสามารถในการระบายน้่าที่สถานี  M.2A  ที่  166.0  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  หลังจากนั้นแม่น้่ามูลจะไหล
บรรจบกับล่าตะคอง  จะไหลผ่านฝายยางบ้านส้มไปบรรจบกับล่าเชียงไกรและล่าจักรราช  หลังจากนั้นจะไหลผ่าน
เขื่อนระบายน้่าพิมายและประตูระบายน้่าชุมพวง  ไปรวมกับล่าปลายมาศ  และผ่านฝายยางบ้านเขว้าและฝาย
กุดชุมแสงก่อนจะไหลเข้าเขตอ่าเภอสตึก  จังหวัดบุรีรัมย์  ซึ่งเป็นที่ตั้งของสถานี  M.6A  โดยมีความกว้างของล่าน้่า
ประมาณ  100  เมตร  ลึก  8.8  เมตร  และมีความสามารถในการระบายน้่า  330.0  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  
ความลาดชันของแม่น้่ามูลระหว่างสถานี  M.2A  ถึงสถานี  M.6A  ซึ่งมีระยะทาง  387.6  กิโลเมตร  มีค่าเฉลี่ย
ประมาณ  1:9,690 
 หลังจากแม่น้่ามูลไหลผ่านอ่าเภอสตึกแล้วจะไหลรวมกับล่าชีก่อนจะไหลผ่านฝายยางบ้านตะลุง  
และไหลเข้าเขตอ่าเภอท่าตูม  จังหวัดสุรินทร์  ซึ่งเป็นที่ตั้งของสถานี  M.4  โดยมีความกว้างของล่าน้่าประมาณ  
100  เมตร  ลึก  9.5  เมตร  โดยมีความสามารถในการระบายน้่า  571.0  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  ความลาดชัน
ของแม่น้่ามูลระหว่างสถานี  M.6A  ถึงสถานี  M.4  ซึ่งมีระยะทาง  86  กิโลเมตร  มีค่าลดลงจากล่าน้่าในช่วง
เหนือน้่าโดยมีค่าเฉลี่ยประมาณ  1:12,285  หลังจากนั้นแม่น้่ามูลจะไหลรวมกับห้วยทับทันและไหลผ่านฝาย
ราษีไศลเข้าสู่เขตอ่าเภอราษีไศล  จังหวัดศรีสะเกษ  ที่สถานี  M.5  มีความกว้างล่าน้่าประมาณ  170  เมตร  
ลึก  8.7  เมตร  และมีความสามารถในการระบายน้่า  1,002  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  แต่ค่าความลาดชันของ
แม่น้่ามูลระหว่างสถานี  M.4  ถึงสถานี  M.5  ซึ่งมีระยะทาง  112  กิโลเมตร  มีค่าลดลงจากล่าน้่ามูลในช่วง
เหนือน้่าโดยมีค่าเฉลี่ยประมาณ  1:14,000 
 แม่น้่ามูลตอนล่างหลังจากไหลผ่านอ่าเภอราษีไศลจะไหลรวมกับห้วยส่าราญและห้วยขยุง   
และผ่านฝายหัวนา  หลังจากนั้นจะไหลรวมกับแม่น้่าชีเข้าสู่เขตอ่าเภอเมืองอุบลราชธานีซึ่งเป็นที่ตั้งของสถานี  M.7  
โดยมีความกว้างล่าน้่าประมาณ  420  เมตร  ลึก  5.5  เมตร  และมีความสามารถในการระบายน้่า  2,360  
ลูกบาศก์เมตร/วินาที  แต่ค่าความลาดชันของแม่น้่ามูลระหว่างสถานี  M.5  ถึงสถานี  M.7  ซึ่งมีระยะทาง  
132  กิโลเมตร  ลดลงจากล่าน้่ามูล  ในช่วงเหนือน้่าโดยมีค่าเฉลี่ยประมาณ  1:16,500  หลังจากไหลผ่านอ่าเภอเมือง
อุบลราชธานี  แม่น้่ามูลจะไหลผ่านอ่าเภอพิบูลมังสาหารและเขื่อนปากมูลก่อนจะไหลลงแม่น้่าโขงที่อ่าเภอโขงเจียม
รวมความยาวล่าน้่าทั้งหมด  930  กิโลเมตร 
 การจัดท่าแบบจ่าลองที่ใช้ในการวิเคราะห์พฤติกรรมการไหลของน้่าหลาก  โดยวิเคราะห์ระดับ
น้่าและปริมาณน้่าที่ต่าแหน่งต่างๆของแม่น้่าที่ต้องการพิจารณา  สามารถรับข้อมูลปริมาณน้่าท่าที่วิเคราะห์
จากแบบจ่าลองน้่าฝน-น้่าท่า  ได้โดยตรง  ระบบโครงข่ายล่าน้่าที่พัฒนาแบบจ่าลองทางคณิตศาสตร์ในพื้นที่ลุ่ม
น้่ามูล  ประกอบด้วยลุ่มน้่าล่าตะคอง  ลุ่มน้่าที่มีอิทธิพลต่อจังหวัดนครราชสีมา  และลุ่มน้่าที่มีอิทธิพลต่อจังหวัด
บุรีรัมย์  สุรินทร์  และศรีสะเกษ  ดังแสดงในรูปที่  3 - 1  และดังแสดงในรูปที่  3 - 2  
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3.2  กำรรวบรวมและวิเครำะห์ข้อมูล 

 การรวบรวมข้อมูล  ประกอบด้วย  ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา  ได้แก่  ข้อมูลปริมาณฝน
ที่สถานีวัดน้่าฝนที่มีการรายงานข้อมูลฝนรายวัน  ข้อมูลอัตราการไหลและระดับน้่าที่สถานีวัดน้่าท่า  ข้อมูลการ
ระบายน้่าออกจากเขื่อน  และข้อมูลทางกายภาพทั่วไป  ได้แก่  ข้อมูลรูปตัดล่าน้่า  ขนาดและมิติต่างๆ  ของอาคาร
ควบคุมน้่า  มีรายละเอียดของข้อมูลดังต่อไปนี้ 

 3.2.1  ข้อมูลอุตุนิยมวิทยำ 

 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา  เพ่ือน่าเข้าในแบบจ่าลองประกอบด้วย  ข้อมูลฝนที่สถานีวัดน้่าฝนดัชนี  
ข้อมูลอัตราการระเหย  รายละเอียดมีดังนี้ 
 1) สถานีวัดน้่าฝนที่มีการบันทึกข้อมูลรายวัน  จากกรมอุตุนิยมวิทยา  มีจ่านวนทั้งสิ้น  87  สถานี  
ดังแสดงในรูปที่ 3 - 3  
 2) สถานีวัดการระเหย  ในบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้่ามูล  จ่านวน  16  สถานี  ดังแสดงในรูปที่ 3 - 4 
 
 เนื่องจากข้อมูลน้่าฝนรายวันจากกรมอุตุนิยมวิทยา  ตั้งแต่วันที่  1  เมษายน  พ.ศ. 2546  
ถึง  31  มีนาคม  พ.ศ. 2554  ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่จะใช้ในแบบจ่าลองน้่าฝน - น้่าท่า  (NAM  Model)  มีข้อมูล
บางส่วนขาดหายไป  จึงมีความจ่าเป็นต้องประมาณค่าของข้อมูลน้่าฝนรายวันดังกล่าวเพื่อให้ข้อมูลครบถ้วน   
การศึกษานี้จึงเลือกใช้วิธีสัดส่วนปกติ  (Normal  Ratio  Method)  ในการประมาณค่า   
 การคัดเลือกสถานีฝนข้างเคียงได้ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือหาสถานีที่ใกล้เคียงกับ
สถานีน้่าฝนที่ขาดหายไป  โดยใช้เมนู  Selection  ค่าสั่ง  Select  By  Location  โดยระบุ  target  lagers  
เป็นต่าแหน่งสถานีฝนและ  Source  layer  เป็นสถานีฝนเช่นเดียวกันในส่วน  Spatial  Selection  Method  
ให้ระบุเป็น  “target  layer  feature  are  with  a  distinct  of  source  layer  feature”  จากนั้นก่าหนด
ระยะทางที่ต้องการ 

 3.2.2  ข้อมูลอุทกวิทยำ 

 ข้อมูลอัตราการไหลและระดับน้่าของสถานีวัดน้่าท่าในพื้นที่โครงการ  จ่านวน  31  สถานี  
จากศูนย์อุทกวิทยาและบริหารน้่าภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง  ดังแสดงในตารางที่  3 - 1  และรูปที่  3 - 3  
เป็นข้อมูลที่ใช้ในแบบจ่าลองน้่าฝน - น้่าท่า  (Rainfall-Runoff)  และแบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์  (Hydrodynamics)  
ในการพัฒนาแบบจ่าลองจะเลือกใช้ข้อมูลในปีน้่าปานกลางในการปรับเทียบ  และน่าไปตรวจพิสูจน์ด้วยข้อมูล
ปีที่มีปริมาณน้่ามาก  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับช่วงข้อมูลที่มีของแต่ละสถานีวัดน้่าท่า   
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รูปที่  3 - 1 โครงข่ำยล ำน  ำและควำมจุล ำน  ำของลุ่มน  ำมูล 
ที่มา : กรมชลประทาน. (2556). โครงการศกึษาวางระบบและติดตั้งระบบโทรมาตรเพือ่พยากรณ์น้่าและเตอืนภัยน้่าท่วม จังหวัดนครราชสีมา (มูล). 
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ตารางท่ี 3 - 1  สถานีวัดน้ าฝน 

ล าดับ รหัสสถานี อ าเภอ จังหวัด 
ต าแหน่ง 

(องศา-ลิปดา-ฟิลิปดา) ฝนรายปีเฉลีย่ 
ละติจูด ลองจิจูด 

1. 02012 อ.เมืองบุรีรัมย์ บุรีรัมย์ 14-59-32 103-06-29 1244.84 

2. 02022 อ.ประโคนชัย บุรีรัมย์ 14-36-27 103-07-06 1363.49 

3. 02033 อ.นางรอง บุรีรัมย์ 14-37-39 102-47-48 1187.22 

4. 02052 อ.สตึก บุรีรัมย์ 15-17-40 103-17-45 1156.53 

5. 02062 อ.ล าปลายมาศ บุรีรัมย์ 15-01-26 102-50-33 1214.77 

6. 02082 นิคมสร้างตนเอง บ้านกรวด บุรีรัมย์ 14-25-20 103-05-56 1340.46 

7. 02092 อ.ละหานทราย บุรีรัมย์ 14-24-40 102-51-38 1220.15 

8. 02102 อ.กระสัง บุรีรัมย์ 14-55-11 103-18-15 1203.94 

9. 02212 อ.หนองกี ่ บุรีรัมย์ 14-42-00 102-32-00 1125.19 

10. 02232 อ.บ้านกรวด บุรีรัมย์ 14-26-14 103-06-27 1285.00 

11. 02242 อ.หนองหงส์ บุรีรัมย์ 14-50-55 102-41-29 1097.66 

12. 02252 อ.ปะค า บุรีรัมย์ 14-25-38 102-43-09 1092.96 

13. 05062 อ.คอนสวรรค์ นครราชสีมา 14-55-50 102-17-02 1079.13 

14. 05072 สถานีทดลองและขยายพันธุ์ออ้ยชยัภูมิ นครราชสีมา 15-15-00 102-01-01 1045.12 

15. 14033 อ.พล ขอนแก่น 15-48-52 102-36-12 995.93 

16. 21063 อ.พยัคฆภูมพิิสัย มหาสารคาม 15-30-50 103-11-54 1347.88 

17. 21252 อ.นาเชือก มหาสารคาม 15-47-44 103-02-05 1214.59 

18. 21292 อ.นาดูน มหาสารคาม 15-41-44 103-13-13 1199.94 

19. 25013 อ.เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 14-58-10 102-06-13 1086.29 

20. 25042 อ.บัวใหญ ่ นครราชสีมา 15-34-35 102-25-32 1017.30 

21. 25062 อ.สูงเนิน นครราชสีมา 14-53-50 101-49-30 840.39 

22. 25072 อ.สีค้ิว นครราชสีมา 14-52-28 101-46-10 893.99 

23. 25082 อ.ด่านขุนทด นครราชสีมา 15-12-28 101-43-10 909.24 

24. 25093 อ.โชคชัย นครราชสีมา 14-43-50 102-10-00 1065.43 

25. 25102 อ.ปักธงชัย นครราชสีมา 14-43-06 102-01-32 917.17 

26. 25112 อ.ครบุรี นครราชสีมา 14-31-12 102-14-36 839.57 

27. 25132 สถานีพืชอาหารสัตว ์ปากช่อง (M.89) นครราชสีมา 14-39-00 101-28-00 1252.10 

28. 25142 สถานีทดลองพืชไร่ บ้านใหม่ส าโรง อ.สีค้ิว นครราชสีมา 14-53-00 101-41-00 1009.86 

29. 25152 โรงเรียนบ้านศาลเจ้าพ่อ อ.ปักธงชัย นครราชสีมา 14-23-00 101-53-00 1176.72 

30. 25182 อ.ประทาย นครราชสีมา 15-31-46 102-43-31 1094.03 

31. 25192 นิคมสร้างตนเอง พิมาย นครราชสีมา 15-09-00 102-31-00 1012.61 

32. 25222 สถานีทดลองข้าว พิมาย นครราชสีมา 15-15-00 102-30-00 1041.64 

33. 25242 อ.ขามสะแกแสง นครราชสีมา 15-19-40 102-10-31 950.30 

34. 25252 อ.ห้วยแถลง นครราชสีมา 14-59-45 102-38-31 1090.82 

35. 25272 อากาศเกษตร ปากช่อง นครราชสีมา 14-42-48 101-25-16 1132.60 

36. 25592 โรงเรียนบ้านท่าหลวง อ.พิมาย นครราชสีมา 15-15-00 102-32-00 939.16 
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ตำรำงท่ี 3 - 1  สถำนีวัดน  ำฝน (ต่อ) 

ล าดับ รหัสสถานี อ าเภอ จังหวัด 

ต าแหน่ง 
(องศา-ลิปดา-ฟิลิปดา) ฝนรายปีเฉลีย่ 
ละติจูด ลองจิจูด 

37. 25602 อ.เสิงสาง นครราชสีมา 14-25-00 102-29-00 1014.33 

38. 25612 ส านักงานเกษตร อ.ปากช่อง นครราชสีมา 14-42-00 101-25-00 966.53 

39. 25692 อ.หนองบุนนาก นครราชสีมา 14-42-00 102-28-00 1066.82 

40. 25702 อ.แก้งสนามนาง นครราชสีมา 15-47-27 102-18-40 947.39 

41. 25802 อ.วังน้ าเขียว นครราชสีมา 14-25-00 101-52-00 1308.67 

42. 49032 อ.สุวรรณภูมิ ร้อยเอ็ด 15-36-28 103-48-14 1299.86 

43. 49312 อ.เมืองสรวง ร้อยเอ็ด 15-49-00 103-44-00 1101.27 

44. 57013 อ.เมืองศรีสะเกษ ศรีสะเกษ 15-07-03 104-19-31 1508.81 

45. 57022 อ.ขุขันธ ์ ศรีสะเกษ 14-42-42 104-12-08 1427.85 

46. 57052 อ.ราษีไศล ศรีสะเกษ 15-20-19 104-09-26 1427.81 

47. 57063 อ.กันทรลักษ ์ ศรีสะเกษ 14-38-43 104-39-01 1532.32 

48. 57072 สถานีทดลองไหม (ขยายพันธุ์พืช) ศรีสะเกษ ศรีสะเกษ 15-02-00 104-17-00 1405.79 

49. 57082 นิคมสร้างตนเอง ปรือใหญ่ อ.ขุขันธ ์ ศรีสะเกษ 14-37-28 104-14-14 1383.45 

50. 57092 นิคมสร้างตนเอง ห้วยคล้า อ.กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ 15-01-12 104-15-05 1384.96 

51. 57102 อ.ขุนหาญ ศรีสะเกษ 14-36-59 104-25-43 1279.79 

52. 57203 อากาศเกษตร ศรีสะเกษ ศรีสะเกษ 15-00-00 104-18-00 1458.22 

53. 57242 อ.น้ าเกลี้ยง ศรีสะเกษ 14-55-00 104-33-00 1363.03 

54. 62013 อ.เมืองสุรินทร์ สุรินทร์ 14-52-51 103-29-56 1432.55 

55. 62022 อ.สังขะ สุรินทร์ 14-38-07 103-51-26 1244.22 

56. 62043 อ.ท่าตูม สุรินทร์ 15-19-04 103-40-43 1399.09 

57. 62052 อ.ศรีขรภูมิ สุรินทร์ 14-56-42 103-47-41 1316.46 

58. 62072 นิคมสร้างตนเอง ปราสาท สุรินทร์ 14-36-00 103-20-00 1371.98 

59. 62092 อ.ชุมพลบุรี สุรินทร์ 15-20-55 103-23-40 1336.88 

60. 62112 อ.ส าโรงทาบ สุรินทร์ 15-01-14 103-56-28 1177.14 

61. 62192 อ.จอมพระ สุรินทร์ 15-06-56 103-36-56 1393.04 

62. 62232 อ.ล าดวน สุรินทร์ 14-44-16 103-40-19 1255.28 

63. 62242 อ.สนม สุรินทร์ 15-12-16 103-46-52 1199.78 

64. 64042 นิคมสร้างตนเองค าสร้อย มุกดาหาร 16-22-00 104-32-60 1641.78 

65. 67013 อ.เมืองอุบลราชธาน ี อุบลราชธาน ี 15-13-35 104-51-42 1593.20 

66. 67022 อ.พิบูลมังสาหาร อุบลราชธาน ี 15-14-39 105-14-11 1798.03 

67. 67062 อ.เขื่องใน อุบลราชธาน ี 15-23-13 104-33-21 1405.29 

68. 67082 อ.ตระการพืชผล อุบลราชธาน ี 15-36-39 105-01-33 1729.02 

69. 67092 อากาศเกษตร อุบลราชธานี อุบลราชธาน ี 15-14-00 105-02-00 1608.90 

70. 67112 อ.ศรีเมืองใหม่ อุบลราชธาน ี 15-33-00 105-19-00 1826.02 
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ตำรำงท่ี 3 - 1  สถำนีวัดน  ำฝน (ต่อ) 

ล าดับ รหัสสถานี อ าเภอ จังหวัด 

ต าแหน่ง 
(องศา-ลิปดา-ฟิลิปดา) ฝนรายปีเฉลีย่ 
ละติจูด ลองจิจูด 

71. 67132 อ.เดชอุดม อุบลราชธาน ี 14-54-06 105-04-47 1552.55 

72. 67142 อ.บุณฑริก อุบลราชธาน ี 14-45-22 105-24-56 1875.43 

73. 67192 อ.โขงเจียม อุบลราชธาน ี 15-18-58 105-30-03 1824.19 

74. 67302 สถานีรักษาพันธุ์สัตว ์อ.เมือง อุบลราชธาน ี 15-19-20 104-47-00 1433.67 

75. 67382 อ.น้ ายืน อุบลราชธาน ี 14-30-00 105-00-00 1499.88 

76. 67422 อ.ตาลสุม อุบลราชธาน ี 15-19-00 105-11-00 1494.36 

77. 67532 อ.กุดข้าวปุ้น อุบลราชธาน ี 15-48-00 105-00-00 1663.10 

78. 67542 อ.นาจะหลวย อุบลราชธาน ี 14-31-00 105-15-00 1652.06 

79. 72012 อ.เมือง ยโสธร ยโสธร 15-47-38 104-08-38 1299.56 

80. 72032 อ.มหาชนะชยั ยโสธร 15-31-50 104-14-49 1430.33 

81. 72022 อ.ค าเขื่อนแกว้ ยโสธร 15-39-07 104-18-41 1459.28 

82. 72042 อ.เลิงนกทา ยโสธร 16-12-22 104-33-32 1809.19 

83. 72052 อ.กุดชุม ยโสธร 16-01-51 104-20-40 1479.65 

84. 72072 อ.ป่าติ้ว ยโสธร 15-49-50 104-23-27 1343.05 

85. 76012 อ.เมืองอ านาจเจริญ อ านาจเจริญ 15-51-28 104-37-53 1461.02 

86. 76032 อ.พนา อ านาจเจริญ 15-40-52 104-51-02 1394.45 

87. 76042 อ.หัวตะพาน อ านาจเจริญ 15-43-35 104-27-18 1284.00 
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ตารางท่ี 3 - 2  สถานีวัดอัตราการระเหย 

ล าดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี 
1. 381201 ขอนแก่น 
2. 381301 สกษ. ท่าพระ จ.ขอนแก่น 
3. 387401 โกสุมพิสัย จ.มหาสารคาม 
4. 403201 ชัยภูมิ 
5. 405201 ร้อยเอ็ด 
6. 405301 สกษ. ร้อยเอ็ด 
7. 407301 สกษ. อุบลราชธานี 
8. 407501 อุบลราชธานี 
9. 409301 สกษ. ศรีสะเกษ 
10. 431201 นครราชสีมา 
11. 431301 สกษ. ปากช่อง จ.นครราชสีมา 
12. 431401 โชคชัย จ.นครราชสีมา 
13. 432201 สุรินทร์ 
14. 432301 สกษ. สุรินทร์ 
15. 432401 ท่าตูม จ.สุรินทร์ 
16. 436201 บุรีรัมย์ 
17. 436401 นางรอง จ.บุรีรัมย์ 

 
  



26 
 

ตารางท่ี 3 - 3  สถานีวัดน้ าท่า 

ล าดับ
ที่ 

รหัสลุ่ม
น้ า 

ชื่อลุ่มน้ า 
สถานีปรับเทียบ 

ช่วงข้อมูล 
รหัส
สถานี 

ชื่อสถานี 

1 0502 ล ามูลบน 

M.184 แม่น้ ามูลที่พิมาย 2551-2555 

M.173 แม่น้ ามูลที่โชคชัย 2551-2555 

M.2 
แม่น้ ามูลที่บ้านด่านตะกา 

2520-2539 

M.2A 2543-2555 

2 0503 ล าแซะ M.50 ล าแซะที่ครบุรี 2520-2524, 2542-2547, 2549-2550, 2552 

3 0504 ล าพระเพลิง 

M.119 ล าเชียงสาที่บ้านโคกสะแกราช 2543, 2545-2555 

M.180 ล าพระเพลิงที่ปักธงชัย 2546-2555 

M.171 ล าพระเพลิงที่วังน้ าเขียว 2552-2555 

M.145 ล าพระเพลิงที่บ้านวังตะเคียนทอง 2533-2555 

4 0505 ล าตะคอง 

M.89 ล าตะคองที่สถานเสาวภา 2514-2555 

M.164 ล าตะคองที่เมืองนครราชสีมา 2550-2555 

M.183 ห้วยหินลับที่ปากช่อง 2550-2555 

5 0506 ล าเชียงไกร M.188 ล าเชียงไกรที่โนนสูง 2551-2555 

6 0507 ล าจักราช M.186 ล าจักราชที่บา้นโนนคอย 2551-2555 

7 0508 ล านางรอง       

8 0509 ล าปะเทีย M.185 ล าปลายมาศที่บ้านไผ่น้อย 2551-2555 

9 0510 ล าปลายมาศ       

10 0511 ล าน้ ามูลส่วนที่ 2 

M.104 แม่น้ ามูลที่คูเมือง 2551-2555 

M.6A แม่น้ ามูลที่บ้านสตึก 2508-2555 

M.4 แม่น้ ามูลที่ท่าตูม  2552-2555 

11 0515 ล าตะโคง M.112 ห้วยตะโคงที่บ้านโคกใหญ ่ 2526-2530, 2541-2555 

12 0516 ล าชี 

M.26 ล าชีที่บ้านล าช ี 2520-2555 

M.187 ห้วยเสนงที่เมืองสุรินทร์ 2552-2555 

M.159 น้ าชีที่บ้านหลุมดิน 2541, 2543-2555 

13 0518 ล าเตา 

M.95 ล าเสียวใหญ่ที่บา้นกู ่ 2521-2532, 2548, 2550-2555 14 0519 ล าเสียวน้อย 

15 0520 ล าเสียวใหญ ่

16 0521 ห้วยทับทัน M.42 ห้วยทับทันทีบ่้านหว้ยทบัทัน 2516-2540, 2543-2555 

17 0522 ล าน้ ามูลส่วนที ่3 
M.5 แม่น้ ามูลที่ราษีไศล 2498-2555 

M.182 แม่น้ ามูลที่กันทรารมย ์ 2551-2555 

18 0523 ห้วยส าราญ 
M.9 ห้วยส าราญที่เมืองศรีสะเกษ 2497-2524, 2530-2555 

M.190 ห้วยส าราญที่อุทุมพรพิสัย 2551-2555 

19 0524 ห้วยทา M.98 ห้วยทาที่บ้านอะลาง 2522-2548, 2550-2555 

20 0525 ห้วยขยุง 
M.66 ห้วยขะยุงที่บ้านน้ าอ้อม 2509-2555 

M.176 ห้วยขยุงที่กันทรารมย ์ 2546-2555 

หมำยเหตุ  :  ชื่อลุ่มน้่าสาขาอ้างอิงจากศูนย์อุทกวิทยาและบริหารน้่าภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง  กรมชลประทาน  
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 3.2.3  ข้อมูลกำรบริหำรจัดกำรอำคำรบังคับน  ำ 

 แหล่งน้่าขนาดใหญ่ที่ส่าคัญในพื้นที่ลุ่มน้่ามูล  มีลักษณะเป็นเขื่อนฝายและประตูระบายน้่า
ปิดกั้นล่าน้่าตามธรรมชาติเก็บกัก  เพื่อการชลประทานและเพ่ือการอุปโภคบริโภค  พร้อมทั้งแบ่งให้ใช้ประโยชน์ 
ด้านการผลิตกระแสไฟฟ้า  ดังแสดงอาคารบังคับน้่าในลุ่มน้่ามูล  มีดังต่อไปนี้ 
 1. เขื่อนมูลบน  เป็นเขื่อนดินปิดกั้นแม่น้่ามูลบริเวณอ่าเภอครบุรี  จังหวัดนครราชสีมา  มีพ้ืนที่
ลุ่มน้่าเหนือเขื่อน  454  ตารางกิโลเมตร  เป็นอ่างเก็บน้่าเพื่อการชลประทาน  ตัวเขื่อนก่อสร้างระหว่าง
ปี  พ.ศ. 2523 - พ.ศ. 2532  มรีะดับเก็บกักปกติเท่ากับ  221  เมตร (ร.ท.ก.)  ระดับเก็บกักต่่าสดุ  208  เมตร (ร.ท.ก.)  
มีความจุอ่างใช้งาน  134  ล้านลูกบาศก์เมตร  ส่งน้่าให้กับพ้ืนที่ชลประทานได้  41,400  ไร่ 
 2. เขื่อนล่าแซะ  เป็นเขื่อนดินที่ปิดกั้นล่าแซะ  ซึ่งเป็นล่าน้่าสาขาของแม่น้่ามูลที่ต่าบล
โคกกระชาย  อ่าเภอครบุรี  จังหวัดนครราชสีมา  มีพ้ืนที่ลุ่มน้่าเหนือเขื่อนประมาณ  601  ตารางกิโลเมตร  
ตัวเขื่อนก่อสร้างระหว่างปี  พ.ศ. 2523 - พ.ศ. 2540  เป็นอ่างเก็บน้่าเพื่อการชลประทาน  มีระดับเก็บกักน้่า
ที่  227  เมตร (ร.ท.ก.)  มีความจุอ่างใช้งาน  268  ล้านลูกบาศก์เมตร  สามารถส่งน้่าให้พื้นที่ชลประทานได้  94,000  ไร่ 
 3. เขื่อนล่าพระเพลิง  เป็นเขื่อนปิดกั้นล่าพระเพลิง  ซึ่งเป็นล่าน้่าสาขาของแม่น้่ามูลที่บริเวณ
ต่าบลตะขาบ  อ่าเภอปักธงชัย  จังหวัดนครราชสีมา  พ้ืนที่ลุ่มน้่า  807  ตารางกิโลเมตร  ตัวเขื่อนก่อสร้างแล้วเสร็จ  
ในปี  พ.ศ.  2513  เก็บกักน้่าเพ่ือการชลประทาน  มีระดับเก็บกักปกติ  263  เมตร (ร.ท.ก.)  ระดับเก็บกักต่่าสุด  
240  เมตร (ร.ท.ก.)  มีความจุอ่างใช้งานได้  106.30  ล้านลูกบาศก์เมตร  ส่งน้่าให้พื้นที่เพาะปลูกประมาณ  63,100  ไร่  
และมีอ่างเก็บน้่าล่าส่าลายซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของโครงการส่งน้่าและบ่ารุงรักษาล่าพระเพลิง  ตั้งอยู่ในต่าบลตะขบ  
อ่าเภอปักธงชัย  จังหวัดนครราชสีมา  เป็นโครงการอ่างเก็บน้่าสามารถเก็บกักน้่าได้ประมาณ  38  ล้านลูกบาศก์เมตร  
ส่งน้่าให้พื้นที่เพาะปลูกประมาณ  15,000  ไร่  และก่อสร้างแล้วเสร็จในปี  พ.ศ. 2527 
 4. เขื่อนล่าตะคอง  เป็นเขื่อนดินที่ปิดกั้นล่าตะคอง  ซึ่งเป็นล่าน้่าสาขาของแม่น้่ามูลที่ต่าบล
ลาดบัวขาว  อ่าเภอสีคิ้ว  จังหวัดนครราชสีมา  เป็นโครงการอ่างเก็บน้่าเอนกประสงค์  ก่อสร้างแล้วเสร็จในปี   
พ.ศ. 2512  มีพ้ืนที่รับน้่า  1,430  ตารางกิโลเมตร  ระดับเก็บกักปกติ  277  เมตร (ร.ท.ก.)  ระดับเก็บกักต่่าสุด  
261  เมตร (ร.ท.ก.)  มีความจุอ่างเก็บน้่าทั้งหมด  323  ล้านลูกบาศก์เมตร  ความจุอ่างเก็บน้่าใช้การ  314.49  
ล้านลูกบาศก์เมตร  ส่งน้่าให้พื้นที่ชลประทานประมาณ  123,125  ไร่  นอกจากนี้ยังเป็นแหล่งน้่าดิบเพ่ือผลิตประปา
ให้แก่อ่าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  และเป็นอ่างเก็บน้่าตอนล่างเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้าแบบสูบกลับของ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  ขนาดก่าลัง  225  เมกะวัตต์ 
 5. เขื่อนล่าปลายมาศ  เป็นเขื่อนดินปิดกั้นล่าปลายมาศ  บริเวณบ้านราษฎร์สามัคคี  ต่าบล
โนนสมบูรณ์  อ่าเภอเสิงสาง  จังหวัดนครราชสีมา  มีพ้ืนที่รับน้่าเหนือเขื่อน  98  ตารางกิโลเมตร  เขื่อนดินสูง  
32  เมตร  ยาว  1,100  เมตร  ระดับสันเขื่อน  262.5  เมตร (ร.ท.ก.)  ระดับเก็บกักปรกิต  256.5  เมตร (ร.ท.ก.)  
ปริมาตรเก็บกักใช้  ส่งน้่าเข้าคลองส่งน้่าสายใหญ่ฝั่งซ้ายและฝั่งขวา  พื้นที่โครงการ  36,250  ไร่  พื้นที่ส่งน้่า  
26,000  ไร่  นอกจากนี้ได้ท่าการก่อสร้างฝายทดน้่าประค่าด้านท้ายน้่าของที่ตั้งเขื่อนประมาณ  28  กิโลเมตร  
เป็นฝายคอนกรีตเสริมเหล็กสูง  4  เมตร  ยาว  180  เมตร  เพื่อยกระดับน้่าเข้าคลองส่งน้่าสายใหญ่ฝั่งซ้าย
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และฝั่งขวา  คิดเป็นพ้ืนที่โครงการ  89,375  ไร่  พ้ืนที่ส่งน้่า  40,000  ไร่  รวมพ้ืนที่ส่งน้่าของเขื่อนล่าปลายมาศ
ทั้งหมด  66,000  ไร่ 
 6. เขื่อนล่านางรอง  เป็นส่วนหนึ่งของโครงการส่งน้่าและบ่ารุงรักษาล่านางรอง  ตั้งอยู่ต่าบล
โนนดินแดงกิ่งอ่าเภอโนนดินแดง  จังหวัดบุรีรัมย์  พ้ืนที่รับน้่าฝน  450  ตารางกิโลเมตร  เป็นเขื่อนดินสูง  23  เมตร  
ยาว  1,500  เมตร  ระดับสันเขื่อน  244  เมตร (ร.ท.ก.)  ระดับเก็บกักปกติ  240  เมตร (ร.ท.ก.)  ระดับเก็บกัก
ต่่าสุด  229  เมตร (ร.ท.ก.)  ปริมาตรเก็บกักใช้การ  117.40  ล้านลูกบาศก์เมตร  อาคารประตูระบายน้า่
ปากคลองส่งน้่าสายใหญ่ฝั่งซ้ายและฝั่งขวาความจุสูงสุด  4  และ  10  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  ตามล่าดับพ้ืนที่
ชลประทานรวม  68,400  ไร่  ตัวเขื่อนก่อสร้างแล้วเสร็จปี  พ.ศ. 2525  ส่วนระบบส่งน้่าก่อสร้างแล้วเสร็จในปี  
พ.ศ. 2534 
 7. เขื่อนพิมาย  เป็นเขื่อนทดน้่า - ระบายน้่าปิดกั้นล่าน้่ามูลที่ต่าบลในเมือง  อ่าเภอพิมาย  
จังหวัดนครราชสีมา  ท่าการก่อสร้างแล้วเสร็จระหว่างปี  พ.ศ. 2482 - พ.ศ. 2596  มีระดับเก็บกักเหนือสันฝาย  
151.00  เมตร (ร.ท.ก.)  ส่งน้่าเข้าพ้ืนที่ชลประทานโดยแรงโน้มถ่วงฝั่งซ้ายของแม่น้่ามูล  ประมาณ  153,000  ไร่  
ในฤดูฝนสามารถเพาะปลูกได้เต็มโครงการ 
 8. เขื่อนชุมพวง  เป็นประตูระบายน้่าปิดกั้นล่าน้่ามูลที่บริเวณบ้านสุกร  อ่าเภอชุมพวง   
จังหวัดนครราชสีมา  ก่อสร้างแล้วเสร็จในปี  พ.ศ.  2541  ลักษณะประตูระบายน้่าบานโค้ง  มีพ้ืนที่รับน้่าฝน  
13,915  ตารางกิโลเมตร  ปริมาณน้่าท่าเฉลี่ยหน้าประตูระบายน้่าปีละ  1,487  ล้านลูกบาศก์เมตร  ปริมาตร
เก็บกักน้่าหน้าฝาย  4.10  ล้านลูกบาศก์เมตร  ที่ระดับเก็บกัก  142  เมตร (ร.ท.ก.)  พ้ืนที่รับประโยชน์  10,5400  ไร่ 
 9. ฝายบ้านเขว้า  เป็นฝายยางปิดกั้นล่าน้่ามูลที่บริเวณบ้านเขว้า  ต่าบลปะเคียบ  อ่าเภอคูเมือง  
จังหวัดบุรีรัมย์  ก่อสร้างแล้วเสร็จในปี  พ.ศ. 2533  โรงสูบแล้วเสร็จปี  พ.ศ. 2543  เป็นฝายยางตั้งอยู่บนฐาน
คอนกรีตเสริมเหล็ก  ปริมาณน้่าท่าเฉลี่ยไหลเข้าหน้าฝายปีละ  26,383  ล้านลูกบาศก์เมตร  ปริมาตรเก็บกักน้่า 
หน้าฝาย  7.80  ล้านลูกบาศก์เมตร  ที่ระดับเก็บกัก  132.1  เมตร (ร.ท.ก.)  มีพ้ืนที่ได้รับประโยชน์  12,910  ไร่ 
 10. ฝายตะลุง  เป็นฝายยางปิดกั้นล่าน้่ามูลที่บริเวณบ้านตะลุง  อ่าเภอชุมพลบุรี  จังหวัดสุรินทร์  
ก่อสร้างแล้วเสร็จในปี  พ.ศ. 2533  เป็นฝายยางตั้งอยู่บนฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก  มีพื้นที่รับน้่าฝน  33,700  
ตารางกิโลเมตร  ปริมาณน้่าท่าเฉลี่ยไหลเข้าหน้าฝายปีละ  3,828  ล้านลูกบาศก์เมตร  ปริมาตรเก็บกักหน้าฝาย  
14.6  ล้านลูกบาศก์เมตร  ที่ระดับเก็บกัก  123.1  เมตร (ร.ท.ก.)  มีพ้ืนที่รับประโยชน์  11,295  ไร่ 
 11. เขื่อนราษีไศล  เป็นประตูระบายน้่าปิดกั้นล่าน้่ามูลที่ต่าบลบัวทุ่ง  อ่าเภอราศีไศล  จังหวัด
ศรีสะเกษ  ก่อสร้างแล้วเสร็จในปี  พ.ศ. 2536  เป็นประตูระบายน้่าบานโค้ง  มีพื้นที่รับน้่าฝน  44,275  
ตารางกิโลเมตร  ปริมาณน้่าท่าเฉลี่ยไหลเข้าหน้าฝายปีละ  3,254  ล้านลูกบาศก์เมตร  ปริมาตรเก็บกักน้่าหน้าฝาย  
75  ล้านลูกบาศก์เมตรที่ระดับเก็บกัก  119.0  เมตร (ร.ท.ก.)  พ้ืนที่รับประโยชน์ระยะแรก  34,420  ไร่ 
 12. ฝายหัวนา  เป็นฝายปิดกั้นล่าน้่ามูลที่บ้านกอก  อ่าเภอกันทรารมย์  จังหวัดศรีสะเกษ  
ก่อสร้างแล้วเสร็จในปี  พ.ศ. 2544  เป็นฝายคอนกรีตเสริมเหล็ก  ชนิดบานประตูระบายบานโค้ง  มีพื้นที่
รับน้่าฝน  53,184  ตารางกิโลเมตร  ปริมาณน้่าท่าเฉลี่ยหน้าฝายปีละ  9,195  ล้านลูกบาศก์เมตร  ที่ระดับเก็บกัก  
115.6  เมตร (ร.ท.ก.)  มีพ้ืนที่รับประโยชน์ระยะแรก  77,000  ไร่ 
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 13. เขื่อนปากมูล  ด่าเนินการก่อสร้างโดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  มีวัตถุประสงค์
หลักเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้า  การชลประทาน  การประมง  การท่องเที่ยว  และการกระจายรายได้ให้แก่
ราษฎร  และชุมชนในบริเวณนั้น  ตั้งอยู่บนแม่น้่ามูลที่บ้านหัวเขว่  อ่าเภอโขงเจียม  จังหวั ดอุบลราชธานี  
ด่าเนินการก่อสร้างเมื่อเดือนมิถุนายน  ปี  พ.ศ. 2533  ใช้เวลาก่อสร้างประมาณ  4  ปีครึ่ง  ตัวเขื่อนเป็น
คอนกรีตบดอัดแน่นสูง  17  เมตร  ตัวเขื่อนยาว  300  เมตร  ระดับสันเขื่อน  111.00  เมตร (ร.ท.ก.)  พ้ืนที่รับน้่า
เหนือเขื่อน  117,000  ตารางกิโลเมตร  ปริมาณน้่าท่าเฉลี่ยรายปี  24,000  ล้านลูกบาศก์เมตร  ความจุล่าน้่า  
225  ล้านลูกบาศก์เมตร  มีก่าลังการผลิตติดตั้ง  4x34,000  กิโลวัตต์  พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยต่อปี  280  
กิโลวัตต์ชั่วโมง  พื้นที่รับประโยชน์  205,000  ไร่ 
 14. ฝายยางบ้านตูม  เป็นฝายยางปิดกั้นแม่น้่ามูล  มีระดับสันฝาย   170  เมตร (ร.ท.ก.) 
 15. ฝายยางบ้านหนองยาง  เป็นฝายยางปิดกั้นแม่น้่ามูล  มีระดับสันฝาย   165.5  เมตร (ร.ท.ก.) 
 16. ฝายยางบ้านขามใต้  เป็นฝายยางปิดกั้นแม่น้่ามูลที่ต่าบลดงใหญ่  อ่า เภอพิมาย  จังหวัด
นครราชสีมา  มีพ้ืนที่รับน้่าเหนือจุดตั้งหัวงานประมาณ  13,564  ตารางกิโลเมตร  มีระดับสันฝายคอนกรีต  
 143.5  เมตร (ร.ท.ก.)  และระดับเก็บกักเม่ือฝายยางพองตัว   146.0  เมตร (ร.ท.ก.) 
 17. ฝายยางนางโท  เป็นฝายยางปิดกั้นแม่น้่ามูลที่บ้านพุดซา  ต่าบลเมืองยาง  อ่าเภอเมืองยาง  
จังหวัดนครราชสีมามีระดับสันฝายคอนกรีต   133.00  เมตร (ร.ท.ก.)  และระดับเก็บกักเมื่อฝายยางพองตัว  
 135.00  เมตร (ร.ท.ก.) 

 ในส่วนลุ่มน้่าล่าตะคอง  มีเข่ือนระบายน้่าและฝายที่ส่าคัญ  กั้นขวางล่าตะคองและล่าบริบูรณ์
อยู่ในพื้นท่ีจังหวัดนครราชสีมา  ได้แก่ 
 1. เขื่อนระบายน้่ามะเกลือใหม่  เป็นเขื่อนระบายน้่าล่าตะคองที่ต่าบลมะเกลือใหม่  อ่าเภอสูงเนิน  
มีลักษณะเป็นประตูระบายน้่าบานโค้ง  จ่านวน  5  บาน  ขนาด  4.5  x  1.75  ม.  โดยมีระดับเก็บกัก   219.50  
เมตร (ร.ท.ก.) 
 2. เขื่อนระบายน้่ากุดหิน  เป็นเขื่อนระบายน้่าบานตรง  จ่านวน  5  บานมีขนาด  4.5  x  1.75  เมตร  
โดยมีระดับเก็บกัก   208.40  เมตร (ร.ท.ก.)  ปิดกั้นล่าตะคองที่ต่าบลโคราช  อ่าเภอสูงเนิน 
 3. เขื่อนระบายน้่ามะขามเฒ่า  ตั้งอยู่ที่ต่าบลบ้านใหม่  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  มีลักษณะเป็น
ประตูระบายน้่า  4  บาน  ขนาด  4  x  3  เมตร  ปิดกั้นล่าตะคอง  โดยมีระดับเก็บกัก   188.7  เมตร (ร.ท.ก.) 
 4. เขื่อนระบายน้่าคนชุม  ปิดกั้นล่าตะคอง  มีลักษณะเป็นประตูระบายน้่า  จ่านวน  3  บาน  
ขนาด  4  x  5.2  เมตร  ที่ต่าบลในเมือง  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  ระดับเก็บกักท่ี   182.0  เมตร (ร.ท.ก.) 
 5. เขื่อนระบายน้่าข่อยงาม  อยู่ที่ต่าบลหัวทะเล  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  เป็นประตูระบายน้่า
บานโค้ง  ขนาด  4  x  4  เมตร  จ่านวน  3  บาน  ปิดกั้นล่าตะคอง  มีระดับเก็บกัก   174.20  เมตร (ร.ท.ก.) 
 6. เขื่อนระบายน้่าโคกแฝก  เป็นประตูระบายน้่าที่ต่าบลขามทะเลสอ  อ่าเภอขามทะเลสอ  
ขวางล่าบริบูรณ์  มีลักษณะเป็นประตูระบายน้่าบานตรง  จ่านวน  2  บาน  ขนาด  4  x  4.3  เมตร  มีระดับ
เก็บกัก   192.80  เมตร (ร.ท.ก.) 
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 7. เขื่อนระบายน้่าบ้านทุ่ง  เป็นประตูระบายน้่าบานตรง  จ่านวน  3  บาน  ขนาด  4  x  4.3  เมตร  
ปิดกั้น ล่าบริบูรณ์ท่ีต่าบลสีมุมอ่าเภอเมืองนครราชสีมา  มีระดับเก็บกัก   186.3  เมตร (ร.ท.ก.) 
 8. เขื่อนระบายน้่าโพธิ์เตี้ย  ตั้งอยู่ที่ต่าบลปรุใหญ่  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  ในล่าบริบูรณ์   
มีลักษณะเป็นประตูระบายน้่าบานตรง  ขนาด  4  x  3  เมตร  จ่านวน  3  บาน  มีระดับเก็บกัก   182.50  
เมตร (ร.ท.ก.) 
 9. เขื่อนระบายน้่านาตม  มีลักษณะเป็นประตูระบายน้่าบ้านโค้ง  ขนาด  4  x  1.8  เมตร  
จ่านวน  3  บาน  ขวางล่าบริบูรณ์ที่  ต่าบลหนองกระทุ่ม  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา 
 10. เขื่อนระบายน้่าจอหอ  เป็นประตูระบายน้่า  ขนาด  4  x  1.8  เมตร  จ่านวน  3  บาน  
ขวางล่าบริบูรณ์ท่ีต่าบลจอหออ่าเภอเมืองนครราชสีมา  มีระดับเก็บกัก   173.40  เมตร (ร.ท.ก.) 
 11. เขื่อนระบายน้่ากันผม  เขื่อนระบายน้่าหลังจุดบรรจบล่าตะคองกับล่าบริบูรณ์ที่ต่าบลท่าช้าง  
อ่าเภอเฉลิมพระเกียรติ  มีลักษณะเป็นประตูระบายน้่าบานตรง  ขนาด  2.5  x  4  เมตร  จ่านวน  5  บาน 
 12. ฝายอัษฎางค์  เป็นฝายขวางล่าตะคอง  เพื่อเก็บกักน้่าจากในการผลิตน้่าประปา 
 13. อาคารแบ่งน้่าละลมหม้อ  ต่าบลโคกกรวด  อ่าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  เป็นอาคาร
ประตูระบายน้่า ขนาด  6.00  x  3.00  เมตร  จ่านวน  6  ช่อง  เพ่ือบริหารจัดการน้่าที่ไหลจากท้ายเขื่อนล่าตะคอง  
แยกไปล่าบริบูรณ์  จ่านวน  5  ช่อง  และส่วนที่เหลือไปล่าตะคอง  จ่านวน  1  ช่อง  ท่าหน้าที่ควบคุมการระบาย
น้่าในล่าตะคองในช่วงฤดูน้่าหลากให้อยู่ในเกณฑ์ที่ควบคุมไม่ให้เกิดผลกระทบน้่าท่วมในพ้ืนที่เศรษฐกิจและ
ควบคุมปริมาณน้่าที่ต้องจัดสรรให้กับกิจกรรมต่าง ๆ ในพื้นที่ล่าตะคองตอนล่าง  โดยอัตราการระบายน้่า
สูงสุด  355  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  โดยสามารถระบายน้่าลงล่าบริบูรณ์สูงสุด  315  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  
และล่าตะคอง  40  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  ซึ่งจะไหลผ่านเขตเศรษฐกิจของจังหวัดนครราชสีมา 
 14. ฝายอัษฎางค์  เป็นอาคารทดน้่าเพ่ือกักเก็บน้่าไว้ใช้ผลิตน้่าประปาเพ่ือการอุปโภคบริโภค
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  อาคารประกอบด้วยฝายและประตูระบายน้่าล้น  ปิดกั้นล่าตะคองที่โรงกรองน้่า
อัษฎางค์  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา 
 ท่าการรวบรวมข้อมูลระดับน้่าเหนือน้่า  ท้ายน้่า  เขื่อนระบายน้่า  ประตูระบายน้่า  และฝาย  
ในรูปแบบอนุกรมเวลารายวัน  รวมไปถึงปริมาณน้่าผ่านอาคารบังคับน้่า  เพื่อเป็นข้อมูลน่าเข้าในแบบจ่าลอง 

 3.2.4  ข้อมูลกำรส ำรวจรูปตัดขวำงล ำน  ำ 

 จากการรวบรวมข้อมูลรูปตัดล่าน้่าของแม่น้่ามูลจากกรมชลประทาน และการส่ารวจรูปตัดล่าน้่า
แม่น้่ามูล ในการศึกษาที่  กม.  160 000  ถึง  520 000  ของแม่น้่ามูลในต่าแหน่งพิกัดระบบ  Universal  
transverse  Mercator  โซน  47  (861557,  1670897)  ถึง  (1001881,  1700938)  ดังแสดงในตารางที่ 3 - 4 
และดังแสดงในรูปที่ 3 - 6  โดยที่รูปตัดขวางล่าน้่าดังกล่าวจะเป็นข้อมูลน่าเข้าแบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์ 
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ตารางท่ี 3 - 4  ข้อมูลรูปตัดขวางล าน้ าในลุ่มน้ ามูล 

ล าดับ แม่น้ า/ล าน้ า 

พิกัด  
ระยะทาง 

(กม.) 
จ านวน ระยะห่าง (กม.) จุดเริ่มต้น  จุดสิ้นสุด 

X Y X Y 

1 ล ามูลบน 839720 1603431 846426 1650210 108 217 0.5 

2 มูล               

    ช่วงท่ี 1 848430 1657226 1046825 1703482 565 108 5.0 

    ช่วงท่ี 2 1053681 1702582 1171722 1695662 183 123 1.0 

    ส ารวจในการศึกษาน้ี 861557 1670897 1001881 1700938 360 360 1.0 

    ช่วงท่ี 3 1124338 1689480 1134861 1692547 12 61 0.2 

3 ล าพระเพลิง               

  - ล าพระเพลิง 806078 1615340 844900 1631888 91 50 2 

  - ล าปัก 817646 1627140 925954 1630491 11 9 2 

  - ล าส าลาย 809585 1624166 940774 1627271 55 32 2 

  - ล าซอ 825248 1631246 835157 1628952 12 7 2 

4 ล าตะคอง               

    ช่วงท่ี 1 775668 1644940 821385 1655101 96 480 0.2 

    ช่วงท่ี 2  821600 1654950 851135 1662075 49 10 5.0 

5 ล าบริบูรณ์ 818567 1653626 840575 1663498 38 191 0.2 

6 ล าเชียงไกร 822900 1676078 863056 1681567 81 20 2.5 

7 ล าปลายมาศ 909804 1663359 901874 1702607 96 19 5.0 

8 ล าเสียวใหญ่ 1017311 1727495 1043583 1710115 72 15 5.0 

9 ห้วยทับทัน 1039410 1669212 1046185 1703333 82 17 5.0 

10 ล าชี 971372 1649198 983515 1695564 100 19 5.0 

11 ห้วยส าราญ               

    ช่วงท่ี 1 1068956 1676295 1079133 1682868 26 27 1.0 

 
  ช่วงท่ี 2 1069731 1677708 1074609 1679774 12 61 0.2 

 

หมายเหตุ  ค่าพิกัด WGS 1984 UTM Zone 47N 
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3.3  วิธีกำรศึกษำ 

 3.3.1  กำรประมำณค่ำของข้อมูลน  ำฝนรำยวันที่ขำดหำย 

 เนื่องจากข้อมูลน้่าฝนรายวันจากกรมอุตุนิยมวิทยา  ตั้งแต่วันที่  1  เมษายน  พ.ศ. 2546  
ถึง  31  มีนาคม  พ.ศ. 2554  ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่จะใช้ในแบบจ่าลองน้่าฝน - น้่าท่า  (NAM  Model)  มีข้อมูล
บางส่วนขาดหายไป  จึงมีความจ่าเป็นต้องประมาณค่าของข้อมูลน้่าฝนรายวันดังกล่า วเพื่อให้ข้อมูลครบถ้วน  
การศึกษานี้จึงเลือกใช้วิธีสัดส่วนปกติ  (Normal  Ratio  Method)  ในการประมาณค่าข้อมูลที่ขาดหายไป  
  

    
 X   คือ สถานีที่มีข้อมูลไม่สมบูรณ์ 
 Px   คือ ปริมาณน้่าฝนที่ไม่สมบูรณ์ของสถานี x 
 Nx   คือ ค่าเฉลี่ยปริมาณน้่าฝนรายปีของสถานีที่ข้อมูลหายไป 
 N1, N2, N3 คือ ค่าเฉลี่ยปริมาณน้่าฝนรายปีของสถานีที่ 1, 2 และ 3 ที่เลือกเป็น
สถานีดรรชนี 
 P1, P2, P3 คือ ปริมาณน้่าฝนทีต่รวจวัดได้ที่สถานี 1, 2 และ 3 ตามล่าดับ ในช่วงเวลา
เดียวกันทีส่ถานีมขี้อมูลไม่สมบูรณ์ หายไป 
 
 การคัดเลือกสถานีฝนข้างเคียงได้ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือหาสถานีที่ใกล้เคียงกับ
สถานีน้่าฝนที่ขาดหายไป  โดยใช้เมนู  Selection  ค่าสั่ง  Select  By  Location  โดยระบุ  target  lagers  
เป็นต่าแหน่งสถานีฝนและ  Source  layer  เป็นสถานีฝนเช่นเดียวกันในส่วน  Spatial  Selection  Method  
ให้ระบุเป็น  “target  layer  feature  are  with  a  distinct  of  source  layer  feature”  จากนั้น
ก่าหนดระยะทางท่ีต้องการ  ดังแสดงในรูปที่ 3 - 7  เพ่ือคัดเลือกสถานีที่  1,  2  และ  3  
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รูปที่  3 - 7 กำรคัดเลือกสถำนีฝนข้ำงเคียงโดยใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์  

 
 3.3.2  กำรหำค่ำฝนเฉลี่ยลุ่มน  ำ 

 ใช้วิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน  (Thiessen  Polygon)  หาสถานีที่มีอิทธิพลต่อลุ่มน้่าย่อยแต่ละลุ่มน้่า 
ดังแสดงในรูปที่ 3 - 8 
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 3.3.3  กำรพัฒนำและประยุกต์ใช้แบบจ ำลอง 

 การพัฒนาแบบจ่าลอง  มีขั้นตอนประกอบด้วย 
 1)  การน่าเข้าข้อมูลด้านกายภาพของพ้ืนที่ได้แก่  ข้อมูลรูปตัดล่าน้่า  ข้อมูลถนน  คลองส่งน้่า  
สะพาน  และข้อมูลระดับของพ้ืนที่  ข้อมูลด้านอุตุอุทกวิทยาของพ้ืนที่  ข้อมูลด้านคุณภาพน้่า  รวมทั้งก่าหนด
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ  ตามที่ควรจะเป็นตามทฤษฎี  เช่น  ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง  เป็นต้น 
 2)  การปรับเทียบแบบจ่าลอง  (Calibration)  มีวัตถุประสงค์เพ่ือปรับค่าพารามิเตอร์ต่างๆ
เพ่ือให้ผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์โดยแบบจ่าลอง  เช่น  ค่าระดับน้่าท่วมมีความถูกต้องหรือใกล้เคียงกับ
ความเป็นจริงมากที่สุดซึ่งการปรับเทียบนี้จะเป็นการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์กับค่าที่ตรวจวัดได้ในสนาม 
 3)  การสอบทานแบบจ่าลอง  (Validation)  เปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์
และผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง  ถ้าไม่ตรงกันและแตกต่างกันมากก็สามารถปรับแก้ค่าพารามิ เตอร์ต่างๆ  ที่ใช้ใน
แบบจ่าลองได้ 

 3.3.4  กำรจัดท ำแผนที่น  ำท่วม 

 ในการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการจัดท่าแผนที่น้่าท่วม  โดยใช้ข้อมูลพ้ืนที่
น้่าท่วมในลุ่มน้่ามูล  จากส่านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  (องค์การมหาชน)  (Geo-
Informatics  and  Space  Technology  Development  Agency  (Public  Organization,  GISTDA)  
และแบบจ่าลองระดับความสูงเชิงตัวเลข  (Digital  Elevation  Model,  DEM)  ของมาตราส่วน  1:4,000  
ของกรมพัฒนาที่ดินในการก่าหนดขอบเขตพ้ืนที่น้่าท่วมถึง   
 เนื่องจากแบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์  MIKE  11  เป็นแบบจ่าลองการค่านวณระดับน้่าและอัตรา
การไหลแบบ  1  มิติ  ผลลัพท์ที่ได้เป็นค่าระดับน้่า  1  มิติในแต่ละรูปตัดขวางล่าน้่าดังแสดงในรูปที่ 3 - 9  
ทั้งนี้  ในการจัดท่าแผนที่น้่าท่วมเมื่อระดับน้่าล้นตลิ่ง  โดยท่าการขยายแนวรูปตัดขวางในแต่ละรูปตัดของ
แบบจ่าลองไปถึงที่ราบน้่าท่วมถึง  (Flood  Plain)  และใช้ข้อมูล  DEM  เพ่ือก่าหนดระดับความสูงต่่าของพ้ืนที่
ในการต่อขยาย  ดังแสดงในรูปที่ 3 - 10 ส่วนขอบเขตที่ราบน้่าท่วมถึงนั้นได้ก่าหนดขึ้นจากการน่าชั้นข้อมูล
สารสนเทศภูมิศาสตร์  แผนที่น้่าท่วมจากส่านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิศาสตร์  (องค์การมหาชน)  
(GISTDA)  ของปี  พ.ศ. 2548 - พ.ศ. 2553  มาซ้อนทับ  เพ่ือก่าหนดขอบเขตของที่ราบน้่าท่วมถึงของลุ่มน้่ามูล  
ดังแสดงในรูปที่ 3 - 11 
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รูปที่  3 - 9 ขอบเขตล าน้ าและการต่อขยายรูปตัดขวางไปถึงที่ราบน้ าท่วมถึง 

 

 

 

 
รูปที่  3 - 10 การต่อขยายปีกรูปตัดขวางล าน้ าด้วยข้อมูล  DEM  เพื่อค านวณแผนที่น้ าท่วม 
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 การจัดท่าแผนที่น้่าท่วมด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์นั้น  มีวิธีโดยการน่าผลการค่านวณ
ระดับน้่า  (อ้างอิงระดับน้่าทะเลปานกลาง)  ของแบบจ่าลองคณิตศาสตร์  ในแต่ละรูปตัดขวางน่าเข้าในชั้น
ข้อมูล  การต่อขยายของที่ราบน้่าท่วมถึง  จากนั้นมาซ้อนทับกับข้อมูลระดับความสูงเชิงเลข  (Digital  
Elevation  Model,  DEM)  มาตราส่วน  1:4,000  เพ่ือก่าหนดขอบเขตพ้ืนที่น้่าท่วม  และท่าการประมวลผล
ด้วยฟังก์ชันการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่  (Spatial  Analysis)  ขอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ArcGIS  10.0  
จัดท่าเป็นแผนที่น้่าท่วม 
 การพัฒนาการจัดท่าแผนที่น้่าท่วมแบบ  Real  time  ได้พัฒนาโดยใช้การพัฒนาโปรแกรม
แบบ  Object  Oriented  Programming  (OOP)  โดยการใช้  Net  framework  พัฒนาโดยการอ้างอิง  
Component  Object  Model  (COM)  ของ  ArcGIS  10.0  เพ่ือพัฒนาโปรแกรมค่านวณแผนที่น้่าท่วม  
แบบอัตโนมัติ  โดยมีขั้นตอนการท่างานดังแสดงในรูปที่ 3 - 11 
 
 

 
 

รูปที่  3 - 11 ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมถึงของลุ่มน้ ามูล 
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 3.3.5  กำรพัฒนำระบบช่วยตัดสินใจ (Decision  Support  System,  DSS) 

 การพัฒนาระบบช่วยตัดสินใจ  มีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 1)  การออกแบบระบบ  DSS  ที่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากข้อมูลตรวจวัดและผลการ
ค่านวณของแบบจ่าลอง  เพื่อแนะน่าแนวทางการบริหารจัดการน้่าหรือให้ข้อมูลเปรียบเทียบที่เป็นประโยชน์ต่อ
การบริหารจัดการน้่าในกรณีต่างๆ  โดยประกอบด้วย 
  (1.1)  การวิเคราะห์เกี่ยวกับการบริหารจัดการน้่าในฤดูฝน  เช่น  การประมาณความสามารถ
ในการรองรับของล่าน้่าช่วงน้่าหลากเพ่ือประเมินขีดความสามารถในการรองรับการผันน้่าจากลุ่มน้่าอ่ืนๆ  เข้าสู่พ้ืนที่
โครงการ  และแนะน่าการบริหารจัดการน้่าหลากให้กับเจ้าหน้าที่ 
  (1.2)  การวิเคราะห์เกี่ยวกับการบริหารจัดการน้่าในช่วงฤดูแล้ง  โดยการแนะน่าการบริหาร
จัดการอ่างเก็บน้่าหรือเขื่อนหรือฝายในช่วงฤดูแล้ง  และแนะน่าบริหารจัดการน้่าแล้งให้กับเจ้าหน้าที่ 
  (1.3)  การเตือนภัยและการแก้ไขปัญหาคุณภาพน้่า 
 2) ทดสอบระบบ  DSS  โดยการน่าไปใช้และสอบถามเจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบ  เพ่ือให้ตรงตาม
ลักษณะการบริหารจัดการน้่าในแต่ละพ้ืนที่ 
 3) เชื่อมต่อระบบ  DSS  ที่พัฒนาขึ้นให้ท่างานร่วมกับระบบต่างๆ  ทั้งในส่วนของแบบจ่าลอง  
ระบบฐานข้อมูล  และระบบอ่ืนๆ  อย่างมีประสิทธิภาพ 
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บทที่ 4  กำรประยุกต์ใช้แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ 
 
 แบบจ่าลองคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นนั้น  เป็นการจ่าลองสภาพทางธรรมชาติของลุ่มน้่าให้อยู่ใน
รูปแบบของสมการทางคณิตศาสตร์  เพื่อน่ามาค่านวณและแปรผลลัพธ์ให้อยู่ในรูปของค่าตัวแปรทางชลศาสตร์
ที่มีการแปรเปลี่ยนตามเวลาต่างๆ  เช่น  ระดับน้่า  อัตราการไหล  และความเร็วการไหล  เป็นต้น  ทั้งนี้  แบบจ่าลอง
คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการพยากรณ์น้่าของลุ่มน้่าจะประกอบด้วย  2  ประเภทหลัก  ดังนี้ 
 1) แบบจ่าลองทางอุทกวิยา  (แบบจ่าลองน้่าฝน - น้่าท่า)  แบบจ่าลองที่ใช้ส่าหรับปรับเปลี่ยน
ปริมาณฝนเป็นปริมาณน้่าท่า  ซึ่งแบบจ่าลองทางอุทกวิทยาที่น่ามาใช้ส่าหรับการคาดการณ์และเตือนภัย  
จะต้องเป็นแบบจ่าลองที่จ่าลองการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของการเปลี่ยนน้่าฝนเป็นน้่าท่าได้อย่างต่อเนื่อง
ตลอดทั้งปี  หรือตลอดฤดูกาลโดยมีแนวความคิดทางอุทกวิทยาที่เปลี่ยนข้อมูลปริมาณฝนและอัตราการระเหย
ให้เป็นปริมาณน้่าท่า  ณ  จุดออก  (Outlet)  ของพ้ืนที่ระบายน้่า  ขั้นตอนการพิจารณาจะประกอบไปด้วย  
น้่าท่า  น้่าท่าผิวดินและน้่าใต้ดิน 
 2) แบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์  แบบจ่าลองที่ใช้ส่าหรับการจ่าลองสภาพทางน้่ารวมอาคารชล
ศาสตร์ต่างๆ  การเดินทางของน้่าหลากสภาพการไหลล้นตลิ่งและสภาพการท่วมของพ้ืนที่น้่าท่วม  ซึ่งจะต้องมี
การจ่าลองให้สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงที่เกิดขึ้น  พร้อมทั้งมีการทดสอบและปรับแก้ค่าพารามิเตอร์และ
ตัวแปรต่างๆ  ให้เหมาะสม  ทั้งนี้ถ้าข้อมูลทางกายภาพของทางน้่าหรือการไหลหลากมีการเปลี่ยนแปลง  ข้อมูล
ดังกล่าวจะต้องถูกน่ามาปรับแก้ไขในแบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์ด้วย 
 
5.1  กำรประยุกต์ใช้แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์กับสถำนีโทรมำตร 

 การประยุกต์แบบจ่าลองกับสถานีโทรมาตรได้ท่าการแบ่งพ้ืนที่ลุ่มน้่าย่อยในแบบจ่าลองคณิตศาสตร์  
ประกอบด้วย  พ้ืนที่ลุ่มน้่าย่อยตามต่าแหน่งที่ตั้งสถานีโทรมาตร  จ่านวนทั้งหมด  51  ลุ่มน้่าย่อย  จากนั้นได้จัดท่า
รูปเหลี่ยม  Thiessen  ของสถานีโทรมาตรตรวจวัดปริมาณน้่าฝนในพ้ืนที่ลุ่มน้่าย่อยต่างๆ  เพ่ือค่านวณปริมาณฝน
เฉลี่ยในพื้นที่ลุ่มน้่าจากข้อมูลฝนของสถานีโทรมาตรทั้ง  28  สถานี  และค่านวณปริมาณน้่าท่าด้วยแบบจ่าลอง
น้่าฝน - น้่าท่า  จากนั้นน่าไปค่านวณในแบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์เพ่ือหาระดับน้่าและอัตราการไหล  ดังแสดง
ต่าแหน่งสถานีโทรมาตรในระบบลุ่มน้่ามูลและรูปหลายเหลี่ยม  Thiessen  ของสถานีโทรมาตร  ดังแสดง
ในรูปที่ 4 - 1  ถึง  รูปที่ 4 – 3  โดยมีค่าถ่วงน้่าหนักในแต่ละพ้ืนที่  ดังแสดงในตารางที่ 4 - 1  และค่าพารามิเตอร์
ของแบบจ่าลองน้่าฝน - น้่าท่าใน  ดังแสดงในตารางที่ 4 - 2 
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ตารางท่ี 4 - 1  ค่าถ่วงน้ าหนักธีเอสเสนสถานีน้ าฝนโทรมาตรของแต่ละลุ่มน้ าย่อย 

รหัสลุ่มน  ำ

สำขำ 

ชื่อลุ่มน  ำ

สำขำ 
ล ำดับ 

รหัสใน

แบบจ ำลอง 

พื นที่ 

(ตร.กม.) 

สถำนีโทรมำตร

ตรวจวัดฝน 

ค่ำถ่วง

น  ำหนัก 

5.02 
ล่าน้่ามูล

ตอนบน 

1 CAUP_LMB1 459 
TM.50 0.862 
TM.180 0.068 
TM.145 0.070 

2 CADN_LMB1 810 

TM.50 0.265 
TM.180 0.005 
TM.173 0.411 
Tหนองตะลุมปุ๊ก 0.277 
Tสะพานบ้านหัน 0.042 

3 CADN_LMB2 975 

TM.164 0.037 
Tหนองตะลุมปุ๊ก 0.030 
TM.186 0.261 
Tหลุมข้าว 0.094 
Tปตร.น้่าเค็ม 0.188 
Tขรน.พิมาย 0.194 
Tโคกตอง 0.196 

5.03 ล่าแซะ 
4 CAUP_LS1 645 TM.50 1.000 
5 CADN_LS1 432 TM.50 1.000 
6 CADN_LS2 125 TM.50 1.000 

5.04 ล่าพระเพลิง 

7 CAUP_LPP1 337 TM.145 0.969 
Tขนงพระ 0.031 

8 CAUP_LPP2 82 TM.145 1.000 

9 CAUP_LPP4 405 TM.180 0.155 
TM.145 0.845 

10 CADN_LPP1 159 TM.180 1.000 

11 CADN_LPP2 903 

Tขรน.มะเกลือใหม่ 0.033 
TM.180 0.399 
TM.177 0.010 
TM.173 0.125 
TM.145 0.002 
Tหนองตะลุมปุ๊ก 0.021 
Tสะพานบ้านหัน 0.411 
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ตำรำงท่ี 4 - 1  ค่ำถ่วงน  ำหนักธีเอสเสนสถำนีน  ำฝนโทรมำตรของแต่ละลุ่มน  ำย่อย (ต่อ) 

รหัสลุ่มน  ำ

สำขำ 

ชื่อลุ่มน  ำ

สำขำ 
ล ำดับ 

รหัสใน

แบบจ ำลอง 

พื นที่ 

(ตร.กม.) 

สถำนีโทรมำตร

ตรวจวัดฝน 

ค่ำถ่วง

น  ำหนัก 

5.04 ล่าพระเพลิง 
12 CADN_LPP3 335 

TM.50 0.036 
TM.180 0.907 
TM.145 0.048 
Tสะพานบ้านหัน 0.008 

13 CADN_LPP4 74 Tสะพานบ้านหัน 1.000 

5.05 ล่าตะคอง 

14 CAUP_LTK1 752 TM.145 0.045 
Tขนงพระ 0.955 

15 CAUP_LTK2 410 TM.177 0.367 
Tขนงพระ 0.633 

16 CAUP_LTK3 219 

TM.180 0.026 
TM.177 0.292 
TM.145 0.395 
Tขนงพระ 0.287 

17 CADN_LTK1 1689 

Tขรน.มะเกลือใหม่ 0.421 
TM.177 0.261 
TM.164 0.095 
Tหนองตะลุมปุ๊ก 0.005 
Tสะพานบ้านหัน 0.063 
Tซับกระจาย 0.156 

18 CADN_LTK2 244 TM.164 0.382 
Tหนองตะลุมปุ๊ก 0.618 

19 CADN_LTK3 365 

Tขรน.มะเกลือใหม่ 0.235 
TM.164 0.691 
Tหนองตะลุมปุ๊ก 0.027 
TM.186 0.048 

5.06 ล่าเชียงไกร 20 CAUP_LCK1 1383 
Tบึงปรือ 0.447 
TM.164 0.069 
Tซับกระจาย 0.483 
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ตำรำงท่ี 4 - 1  ค่ำถ่วงน  ำหนักธีเอสเสนสถำนีน  ำฝนโทรมำตรของแต่ละลุ่มน  ำย่อย (ต่อ) 

รหัสลุ่มน  ำ

สำขำ 

ชื่อลุ่มน  ำ

สำขำ 
ล ำดับ 

รหัสใน

แบบจ ำลอง 

พื นที่ 

(ตร.กม.) 

สถำนีโทรมำตร

ตรวจวัดฝน 

ค่ำถ่วง

น  ำหนัก 

5.06 ล่าเชียงไกร 
21 CADN_LCK1 1163 

Tขรน.มะเกลือใหม่ 0.052 
Tบึงปรือ 0.002 
TM.164 0.582 
Tซับกระจาย 0.109 
Tหลุมข้าว 0.088 
T25162 0.167 

22 CADN_LCK2 176 TM.164 0.308 
Tหลุมข้าว 0.692 

5.07 ล่าจักราช 

23 CAUP_LCR1 1307 

TM.185 0.013 
TM.50 0.187 
TM.173 0.431 
Tหนองตะลุมปุ๊ก 0.004 
TM.186 0.366 

24 CADN_LCR1 339 
TM.185 0.001 
TM.186 0.875 
Tปตร.น้่าเค็ม 0.124 

5.08 ล่านางรอง 25 CAUP_LNR1 1333 TM.185 0.293 
TM.50 0.707 

5.09 ล่าปะเทีย 26 CAUP_LPT1 690 TM.185 0.917 
TM.50 0.083 

5.10 ล่าปลายมาศ 

27 CAUP_LPM1 2993 

TM.185 0.389 
TM.50 0.588 
TM.173 0.015 
TM.186 0.008 

28 CADN_LPM1 1001 

TM.185 0.498 
TM.186 0.024 
Tปตร.น้่าเค็ม 0.117 
Tขรน.พิมาย 0.000 
Tโคกตอง 0.361 
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ตำรำงท่ี 4 - 1  ค่ำถ่วงน  ำหนักธีเอสเสนสถำนีน  ำฝนโทรมำตรของแต่ละลุ่มน  ำย่อย (ต่อ) 

รหัสลุ่มน  ำ

สำขำ 

ชื่อลุ่มน  ำ

สำขำ 
ล ำดับ 

รหัสใน

แบบจ ำลอง 

พื นที่ 

(ตร.กม.) 

สถำนีโทรมำตร

ตรวจวัดฝน 

ค่ำถ่วง

น  ำหนัก 

5.11 
ล่าน้่ามูลส่วน

ที่ 2 

29 CADN_MUN2 900 
TM.185 0.296 
TM.174 0.325 
Tโคกตอง 0.379 

30 CADN_MUN3 1313 

TM.185 0.007 
TM.4 0.042 
TM.174 0.170 
Tโคกตอง 0.009 
TM.6A 0.761 
Tปตร.ล่าพังชู 0.011 

31 CADN_MUN4 1025 
Tผักไหม 0.353 
TM.4 0.592 
TM.6A 0.054 

32 CADN_MUN5 904 TM.5 0.152 
TM.4 0.848 

5.12 ห้วยแอก 33 CAUP_HA1 1167 
TM.174 0.467 
T25162 0.077 
Tปตร.ล่าพังชู 0.455 

5.13 ล่าสะแทด 

34 CAUP_LK1 553 
TM.164 0.002 
Tหลุมข้าว 0.617 
T25162 0.381 

35 CAUP_LST1 457 

Tหลุมข้าว 0.264 
Tขรน.พิมาย 0.241 
Tโคกตอง 0.024 
T25162 0.470 

36 CAUP_LST2 930 
Tขรน.พิมาย 0.008 
Tโคกตอง 0.005 
T25162 0.987 

37 CADN_LST1 1208 

TM.174 0.614 
Tโคกตอง 0.139 
T25162 0.183 
Tปตร.ล่าพังชู 0.064 
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ตำรำงท่ี 4 - 1  ค่ำถ่วงน  ำหนักธีเอสเสนสถำนีน  ำฝนโทรมำตรของแต่ละลุ่มน  ำย่อย (ต่อ) 

รหัสลุ่มน  ำ

สำขำ 

ชื่อลุ่มน  ำ

สำขำ 
ล ำดับ 

รหัสใน

แบบจ ำลอง 

พื นที่ 

(ตร.กม.) 

สถำนีโทรมำตร

ตรวจวัดฝน 

ค่ำถ่วง

น  ำหนัก 

5.14 ล่าพังชู 38 CAUP_LPC1 1176 
TM.174 0.029 
TM.6A 0.014 
Tปตร.ล่าพังชู 0.957 

5.15 ล่าตะโคง 39 CAUP_HTK1 1536 TM.185 0.577 
TM.6A 0.423 

5.16 ล่าชี 40 CAUP_LC1 4610 
TM.185 0.409 
Tผักไหม 0.410 
TM.6A 0.180 

41 CADN_LC1 260 TM.6A 1.000 

5.17 ล่าพลับพลา 42 CAUP_LPA1 1100 
TM.4 0.335 
TM.6A 0.491 
Tปตร.ล่าพังชู 0.173 

5.20 ล่าเสียวใหญ่ 43 CAUP_LSY1 4386 

TM.5 0.156 
TM.4 0.384 
TM.6A 0.110 
Tปตร.ล่าพังชู 0.350 

5.21 ห้วยทับทัน 

44 CAUP_HTT1 2804 Tผักไหม 0.916 
TM.42 0.084 

45 CADN_HTT1 802 

Tผักไหม 0.022 
TM.5 0.206 
TM.4 0.173 
TM.42 0.599 

5.22 
ล่าน้่ามูลส่วน

ที่ 3 
46 CADN_MUN6 1289 

Tสบห้วยเหนือ 

ห้วยส่าราญ 

0.189 
TM.5 0.785 
TM.42 0.021 
Tใต้ฝายห้วยขะยุง 0.006 

5.23 ห้วยส่าราญ 

47 CAUP_HSR1 2181 
Tผักไหม 0.262 
Tสบห้วยเหนือ 

ห้วยส่าราญ 

0.704 
TM.42 0.035 

48 CADN_HSR1 1294 
Tสบห้วยเหนือ 

ห้วยส่าราญ 

0.732 
TM.5 0.057 
TM.42 0.211 

5.24 ห้วยทา 49 CAUP_HT1 1485 Tสบห้วยเหนือ 

ห้วยส่าราญ 

0.254 
Tใต้ฝายห้วยขะยุง 0.746 

5.25 ห้วยขยุง 50 CAUP_HKY1 570 Tใต้ฝายห้วยขะยุง 1.000 
51 CADN_HKY1 1293 Tใต้ฝายห้วยขะยุง 1.000 
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ตารางท่ี 4 - 2  ค่าพารามิเตอร์แบบจ าลองน้ าฝน - น้ าท่า 

ล าดับ ล าน้ าสาขา ลุ่มน้ าย่อย พื้นที่ Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF Cqlow Cklow 
5.02 ล าน้ ามูลตอนบน CAUP_LK1 553 20.10 212.00 0.86 861.10 46.60 0.86 0.20 0.59 3391.00 61.50 24866.70 

    CAUP_LMB1 459 5.00 50.00 0.51 200.10 40.70 0.30 0.30 0.30 2340.00 2.87 2301.91 
    CADN_LMB1 810 18.84 116.73 0.69 252.30 40.09 0.76 0.02 0.00 1338.00 30.68 20013.90 
    CADN_LMB2 975 13.10 280.00 0.83 280.50 110.00 0.90 0.30 0.40 1000.00 70.10 20171.60 
    CADN_MUN4 1025 13.10 280.00 0.83 280.50 110.00 0.90 0.30 0.40 1000.00 70.10 20171.60 
    CADN_MUN5 904 13.10 280.00 0.83 280.50 110.00 0.90 0.30 0.40 1000.00 70.10 20171.60 

5.03 ล าแซะ CAUP_LS1 645 5.00 50.00 0.51 200.10 40.70 0.30 0.30 0.30 2340.00 2.87 2301.91 
    CADN_LS1 432 13.60 211.00 0.66 593.80 16.20 0.98 0.47 0.31 3947.00 58.90 26889.50 
    CADN_LS2 125 5.00 50.00 0.51 200.10 40.70 0.30 0.30 0.30 2340.00 2.87 2301.91 

5.04 ล าพระเพลิง CAUP_LPP1 337 18.80 121.00 0.99 972.30 21.10 0.88 0.95 0.77 3550.00 99.70 290347.00 
    CAUP_LPP2 82 12.98 128.26 0.81 750.00 42.65 0.05 0.55 0.57 2921.00 91.21 24349.70 
    CAUP_LPP4 405 12.98 128.26 0.81 750.00 42.65 0.05 0.55 0.57 2921.00 91.21 24349.70 
    CADN_LPP1 159 45.10 281.00 0.62 11.72 41.50 0.25 0.22 0.28 3774.00 56.90 15992.70 
    CADN_LPP2 903 18.84 116.73 0.69 252.30 40.09 0.76 0.02 0.00 1338.00 30.68 20013.90 
    CADN_LPP3 335 18.20 135.00 0.64 100.20 38.40 0.78 0.40 0.10 478.10 59.60 64239.90 
    CADN_LPP4 74 39.30 177.00 0.78 13.55 42.90 0.30 0.15 0.50 3961.00 36.00 47926.40 

5.05 ล าตะคอง CAUP_LTK1 752 5.09 51.00 0.43 182.50 22.70 0.62 0.08 0.00 2974.00 1.80 314214.00 
    CAUP_LTK2 410 10.00 144.00 0.73 839.40 37.70 0.92 0.99 0.70 2568.00 100.00 29966.00 
    CAUP_LTK3 219 10.00 144.00 0.73 839.40 37.70 0.92 0.99 0.70 2568.00 100.00 29966.00 
    CADN_LTK1 105 62.10 146.00 0.70 442.70 14.40 0.10 0.88 0.67 2983.00 86.10 171.48 
    CADN_LTK2 244 14.26 208.53 0.67 106.90 36.89 0.79 0.34 0.67 2784.00 56.06 10830.83 
    CADN_LTK3 365 14.26 208.53 0.67 106.90 36.89 0.79 0.34 0.67 2784.00 56.06 10830.83 
    CADN_LTK4 1584 14.26 208.53 0.67 106.90 36.89 0.79 0.34 0.67 2784.00 56.06 10830.83 

48 
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ตำรำงท่ี 4 - 2  ค่ำพำรำมิเตอร์แบบจ ำลองน  ำฝน - น  ำท่ำ (ต่อ)  

ล าดับ ล าน้ าสาขา ลุ่มน้ าย่อย พื้นที่ Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF Cqlow Cklow 
5.06 ล าเชียงไกร CAUP_LCK1 1383 20.10 212.00 0.86 861.10 46.60 0.86 0.20 0.59 3391.00 61.50 24866.70 

    CADN_LCK1 1163 20.10 212.00 0.86 861.10 46.60 0.86 0.20 0.59 3391.00 61.50 24866.70 
    CADN_LCK2 176 20.10 212.00 0.86 861.10 46.60 0.86 0.20 0.59 3391.00 61.50 24866.70 

5.07 ล าจักราช CAUP_LCR1 1307 49.90 179.00 0.23 248.80 27.60 0.99 0.29 0.85 2501.00 100.00 29959.90 
    CADN_LCR1 339 17.50 169.00 0.66 242.00 57.80 0.98 0.53 0.90 1098.00 19.50 6786.54 

5.08 ล านางรอง CAUP_LNR1 1333 29.80 102.00 0.99 214.90 69.90 0.91 0.37 0.31 1003.00 1.28 16583.00 
5.09 ล าปะเทีย CAUP_LPT1 690 29.80 102.00 0.99 214.90 69.90 0.91 0.37 0.31 1003.00 1.28 16583.00 
5.10 ล าปลายมาศ CAUP_LPM1 5016 79.90 162.00 1.00 111.90 68.20 0.68 0.48 0.34 864.00 1.82 12377.90 

    CADN_LPM1 1001 29.80 102.00 0.99 214.90 69.90 0.91 0.37 0.31 1003.00 1.28 16583.00 
5.11 ล าน้ ามูลส่วนที่ 2 CADN_MUN2 900 13.10 280.00 0.83 280.50 110.00 0.90 0.30 0.40 1000.00 70.10 20171.60 

    CADN_MUN3 1313 13.10 280.00 0.83 280.50 110.00 0.90 0.30 0.40 1000.00 70.10 20171.60 
5.12 ห้วยแอก CAUP_HA1 1167 22.90 262.00 0.42 288.90 86.10 0.89 0.88 0.85 1008.00 29.10 20167.10 
5.13 ล าสะแทด CAUP_LST1 457 22.90 262.00 0.42 288.90 86.10 0.89 0.88 0.85 1008.00 29.10 20167.10 

    CAUP_LST2 930 22.90 262.00 0.42 288.90 86.10 0.89 0.88 0.85 1008.00 29.10 20167.10 
    CADN_LST1 4315 43.50 283.00 0.62 787.10 98.50 0.93 0.71 0.04 2461.00 94.30 23353.10 

5.14 ล าพังชู CAUP_LPC1 1176 22.90 262.00 0.42 288.90 86.10 0.89 0.88 0.85 1008.00 29.10 20167.10 
5.15 ล าตะโคง CAUP_HTK1 1536 25.10 281.00 0.74 259.20 49.20 0.79 0.34 0.47 444.50 2.00 25229.80 
5.16 ล าชี CAUP_LC1 4610 87.10 333.00 0.13 10.42 97.70 0.23 0.00 0.93 468.20 70.10 5128.98 

    CADN_LC1 260 10.72 101.56 0.69 463.00 46.08 0.74 0.65 0.13 1464.00 85.55 1102.28 
5.17 ล าพลับพลา CAUP_LPA1 1100 22.90 262.00 0.42 288.90 86.10 0.89 0.88 0.85 1008.00 29.10 20167.10 
5.20 ล าเสียวใหญ่ CAUP_LSY1 4386 22.90 262.00 0.42 288.90 86.10 0.89 0.88 0.85 1008.00 29.10 20167.10 
5.21 ห้วยทับทัน CAUP_HTT1 2804 53.90 400.00 0.40 99.98 100.00 0.84 0.10 0.00 1078.00 40.80 29983.20 

    CADN_HTT1 802 33.80 158.00 0.78 65.57 69.00 0.93 0.88 0.23 507.80 4.26 19514.10 
  

49 



50 
 

ตำรำงท่ี 4 - 2  ค่ำพำรำมิเตอร์แบบจ ำลองน  ำฝน - น  ำท่ำ (ต่อ)   

ล าดับ ล าน้ าสาขา ลุ่มน้ าย่อย พื้นที่ Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF Cqlow Cklow 
5.22 ล าน้ ามูลส่วนที่ 3 CADN_MUN6 1289 13.10 280.00 0.83 280.50 110.00 0.90 0.30 0.40 1000.00 70.10 20171.60 
5.23 ห้วยส าราญ CAUP_HSR1 2181 50.00 118.00 0.80 109.20 74.90 0.83 0.16 0.00 1000.00 10.00 1000.00 

    CADN_HSR1 1294 18.53 124.48 0.84 331.30 45.24 0.95 0.83 0.31 1294.00 47.40 1078.47 
5.24 ห้วยทา CAUP_HT1 1845 28.90 229.00 0.22 208.30 79.40 0.37 0.82 0.90 1006.00 6.82 4755.85 
5.25 ห้วยขยุง CAUP_HKY1 570 28.10 142.00 0.65 144.20 44.20 0.47 0.45 0.24 110.40 76.70 20633.80 

    CADN_HKY1 1293 7.42 102.34 0.83 41.18 69.64 0.90 0.72 0.35 1041.00 2.89 3259.28 
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รูปที่  4 - 1  รูปหลำยเหลี่ยม Thiessen ของสถำนีโทรมำตร 

 

ที่มา : กรมชลประทาน. (2556). โครงการศึกษาวางระบบและติดตั้งระบบโทรมาตรเพื่อพยากรณ์น้่าและเตือนภัยน้า่ท่วม จังหวัดนครราชสีมา )มูล.(  

51 
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ล าตะคอง
ขรน.บ้านทุ่ง

ขรน.โพธิ์เต้ีย

ขรน.จอหอ

ขรน.นาตม

ขรน.กันผม

ล า
ตะ

คอ
ง

ขรน.มะขามเฒ่า

 ายอัษ างค์

ขรน.คนชุม

ขรน.ข่อยงาม

TM.177

TM.164

แม่น้ ามูล

อ่าง ล าตะคอง

ขรน.โคกแ ก

อาคารแบ่งน้ าละลมหม้อ

โครงการผันน้ า ขรน.โคกแฝก-บึงพุด า

คล
อง

หล
ังล

าด

ขรน.มะเกลือใหม่

ขรน.กุดหิน

T ขรน.มะเกลือใหม่

T ขรน.กันผม

นครราชสีมา

อ.สูงเนิน

ล า       
 

TM.89

TM.1A

อ.สีค้ิว

อ.ปากช่อง

อ.ขามทะเลสอ

อ.เฉลิมพระเกียรติ

TM.2A
T ฝายยางบ้านส้ม

ฝายยางบ้านส้ม

T หนองตะลุมปุ ก

ขนงพระ

เทศบาลต าบลลาดบัวขาว
เทศบาลต าบลเมืองสีคิ้ว

เทศบาลต าบลสูงเนิน

เทศบาลต าบลกุดจิก

เทศบาลต าบลนครราชสีมา

เทศบาลต าบลท่าช้าง  
 
 

รูปที่  4 - 2 โครงข่ายลุ่มน้ าล าตะคองในแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ 



53 
 

 
 

รูปที่  4 - 3 โครงข่ำยแม่น  ำมูลในแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ 
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4.2  ผลกำรปรับแต่งแบบจ ำลอง 
 การคาดการณ์สถานการณ์น้่าเพ่ือให้มีความสอดคล้องและแม่นย่านั้น  นอกจากการตรวจวัด
ข้อมูลอุตุ - อุทกด้วยระบบโทรมาตรที่มีความถูกต้องแล้ว  ปริมาณฝนคาดการณ์และแผนบริหารจัดการน้่า
เป็นสิ่งที่ส่าคัญในการคาดการณ์ปริมาณน้่าท่าล่วงหน้า  อย่างไรก็ตามการปรับเทียบแบบจ่าลองทางคณิตศาสตร์
เพ่ือหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมเป็นอีกปัจจัยที่เพิ่มประสิทธิภาพในการคาดการณ์ปริมาณน้่าท่าให้ใกล้เคียง
และแม่น้่าอีกด้วย 
 
 4.2.1  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองน  ำฝน - น  ำท่ำ  (Rainfall-Runoff  model) 

 การศึกษาในครั้งนี้ได้ใช้ข้อมูลตรวจอุตุ - อุทกวิทยาของสถานีสนามปรับเทียบแบบจ่าลอง
น้่าฝน - น้่าท่า  ในพ้ืนที่ต้นน้่า  ทั้งหมด  12  ลุ่มน้่า  ดังแสดงค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากการปรับเทียบดังแสดงใน
ตารางที่ 4 - 3  และ  แสดงผลการปรับเทียบแบบจ่าลองน้่าฝน - น้่าท่า ดังแสดงในรูปที่ 4 - 4  ถึง  รูปที่ 4 - 15 
 
 

 
รูปที่  4 - 4  ผลการปรับเทียบแบบจ าลองลุ่มน้ า  CAUP_HTT1  สถานี  TM.42 
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ตารางที่ 4 - 3  สรุปค่าพารามิเตอร์จากการปรับเทียบแบบจ าลองน้ าฝน - น้ าท่า 

ล าดับ สถานีปรับเทียบ ลุ่มน้ า 
พารามิเตอร์ 

Um Lm CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF Cqlow Cklow 

1 TM.42 CAUP_HTT1 87.8 190 0.67 28.9 175.0 0.789 0.122 0.576 679.3 35.2 248745 

2 TM.50 CADN_LS1 14.0 181 0.67 189.9 33.5 0.866 0.448 0.300 1496 99.8 16517 

3 TM.89 CAUP_LTK1 16.5 131 0.88 625.7 23.0 0.595 0.000 0.000 1235 66.4 3E+09 

4 TM.145 CAUP_LPP1 62.2 146 0.45 75.2 12.2 0.010 0.639 0.064 1199 9.0 38330 

5 TM.159 CAUP_LC1 186.0 171 0.96 318.9 63.0 0.502 0.118 0.917 3053 2.4 188919 

6 TM.177 CADN_LTK1 16.8 125 0.80 423.8 6.0 0.792 0.492 0.230 1845 21.7 13375 

7 TM.185 CAUP_NR_PT_PM 102 410 0.765 95.06 74.4 0.95 0.888 0.37 7033 89.8 2E+06 

8 TM.186 CAUP_LCR1 58.5 202 0.847 1119 14.7 0.73 0.332 0.25 1988 3.13 6E+08 

9 T  สบห้วยเหนือ CAUP_HSR1 80 485 0.778 461.9 150 0.83 0.326 0.04 5884 51.4 24546 

10 T  ใต้ ายห้วยขยุง CAUP_HKY1 47 117 0.919 731.3 41.4 0.28 0.774 0.64 2175 55.8 16799 

11 T  สะพานบ้านหัน CADN_LPP4 50.5 212 0.783 14.11 37.9 0.26 0.086 0.98 1297 62.1 310199 

12 T  หลุมข้าว CAUP_LK1 10.2 276 0.574 721.4 27.1 0.88 0.348 0.34 2094 49.5 11953 

55 
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รูปที่  4 - 5  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CADN_LS1  สถำนี  TM.50 

 

 
รูปที่  4 - 6  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CAUP_LTK1  สถำนี  TM.89 

 

 
รูปที่  4 - 7  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CAUP_LPP1  สถำนี  TM.145 
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รูปที่  4 - 8  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CAUP_LC1  สถำนี  TM.159 

 

 
รูปที่  4 - 9  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CADN_LTK1  สถำนี  TM.177 

 

 
รูปที่  4 - 10  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CAUP_NR_PT_PM  สถำนี  TM.185 
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รูปที่  4 - 11  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CAUP_LCR1  สถำนี  TM.186 

 

 
รูปที่  4 - 12  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CAUP_HSR1  สถำนี  T  สบห้วยเหนือ 

 

 
รูปที่  4 - 13  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CAUP_HKY1  สถำนี  T  ใต้ฝำยห้วยขยุง 
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รูปที่  4 - 14  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CADN_LPP4  สถำนี  T  สะพำนบ้ำนหัน 

 

 
รูปที่  4 - 15  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองลุ่มน  ำ  CAUP_LK1  สถำนี  T  หลุมข้ำว 

 

 จากผลการปรับเทียบแบบจ่าลองน้่าฝน - น้่าท่า  โดยใช้ข้อมูลตรวจวัดราย  15  นาที  
จากสถานีสนาม  ได้ผลค่านวณปริมาณน้่าท่าสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัด  ในส่วนสถานี  T  หลุมข้าวนั้น  เกิดไฟฟ้า
ลัดวงจรเป็นเหตุให้เกิดเพลิงไหม้  ก่อความเสียหายในช่วงเดือนกันยายน  อย่างไรก็ตามผลการค่านวณปริมาณ
น้่าท่าในช่วงเดือนตุลาคมนั้นสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัด  ดังแสดงรายละเอียดค่าคลาดเคลื่อนจากการค่านวณ
ดังแสดงในตารางที่ 4 - 4 
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ตารางท่ี 4 - 4  สรุปค่าคลาดเคลื่อนจากการค านวณด้วยแบบจ าลองน้ าฝน - น้ าท่า 

ล ำดับ สถำน ี
อัตรำกำรไหลสูงสุด (ลบ.ม./วิ) ค่ำคลำดเคลื่อน 

ตรวจวัด วันที่ เวลำ ค ำนวณ วันที่ เวลำ ร้อยละ 
เวลำ (ชม.:

นำที) 

1 TM.42 135.72 27/09/15 18:30 132.86 27/09/15 14:30 2.11 4:00 

2 TM.50 23.48 18/09/15 19:00 23.93 18/09/15 17:30 1.93 1:30 

3 TM.89 118.60 19/09/15 10:15 122.19 19/09/15 08:00 3.02 2:15 

4 TM.145 67.01 18/09/15 06:45 66.17 18/09/15 07:00 1.25 0:15 

5 TM.159 270.18 27/09/15 15:00 246.70 27/09/15 17:00 8.69 2:00 

6 TM.177 29.13 03/10/15 8:15 29.04 03/10/15 6:00 0.30 2:15 

7 TM.185 195.97 18/10/15 08:15 194.81 18/10/15 02:45 0.59 5:30 

8 TM.186 53.35 07/10/15 12:00 52.97 07/10/15 16:15 0.70 4:15 

9 T สบห้วยเหนือ 20.92 08/10/15 20:00 18.85 08/10/15 14:15 9.89 5:45 

10 T ใต้ฝายห้วยขยุง 133.64 16/09/15 12:45 127.78 16/09/15 10:30 4.39 2:15 

11 T สะพานบ้านหัน 6.28 16/08/15 04:00 6.75 16/08/15 06:15 7.43 2:15 

12 T หลุมข้าว - - - - - - 

ที่มา : กรมชลประทาน. (2556). โครงการศกึษาวางระบบและติดตั้งระบบโทรมาตรเพือ่พยากรณ์น้่าและเตอืนภัยน้่าท่วม จังหวัดนครราชสีมา (มูล). 
 

 4.2.2  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ (Hydrodynamics Model) 

 การศึกษาครั้งนี้ได้ด่าเนินการปรับค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งปรับเทียบแบบจ่าลอง
อุทกพลศาสตร์  รวมไปถึงใช้ข้อมูลบริหารจัดการน้่า  (การระบายน้่า  การเปิด - ปิด  ประตูระบายน้่า  รวมถึง
การสูบน้่า)  ของโครงการส่งน้่าและบ่ารุงรักษาและโครงการชลประทานในพ้ืนที่ลุ่มน้่ามูล  ปรับแต่งแบบจ่าลอง
ด้วยข้อมูลตรวจวัดราย  15  นาที  ได้ผลการปรับเทียบแบบจ่าลองอุทกศาสตร์  ดังแสดงค่าสัมประสิทธิความขรุขระ
ของแมนนิ่งที่ได้จากการปรับเทียบของแต่ละล่าน้่าหรือแม่น้่าดังแสดงในตารางที่ 4 - 5  และแสดงผลการค่านวณ
ดังแสดงใน  รูปที่ 4 - 16  ถึง  รูปที่ 4 - 31  
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ตารางที ่4 - 5  สรุปค่าสัมประสิทธิความขรุขระของแมนนิ่งจากการปรับเทียบแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ 

ล าดับ สถานีปรับเทียบ แม่น้ า/ล าน้ าสาขา 
ระยะทาง (กม.) ค่าสัมประสิทธิ์ 

ความขรุขระของแมนนิ่ง จาก ถึง 

1 TM.164 ล าตะคอง   0 136925 0.023 
2 TM.180 ล าพระเพลิง 0 92310 0.020 

3 TM.50 ล าแซะ 0 37450 0.035 

4 TM.174 ล าสะแทด 0 172500 0.050 
5 TM.186 ล าจักราช 0 40470 0.020 

6 T ปตร.ล าน้ าเค็ม ล าน้ าเค็ม 0 54600 0.035 

7 T โคกตอง ล าปลายมาศ 0 98600 0.040 
8 TM.159 ล าชี 59600 93268 0.030 

9 TM.9 ห้วยส าราญ -70000 25380 0.025 
10 TM.176 ห้วยขะยุง 0 75300 0.050 

11 TM.42 ห้วยทับทัน 1500 83400 0.020 

12 TM.173 แม่น้ ามูล 0 63900 0.050 
  TM.2A แม่น้ ามูล 63900 114064 0.045 

  TM.104 แม่น้ ามูล 114064 363700 0.020 

  TM.6A แม่น้ ามูล 363700 443710 0.020 
  TM.4 แม่น้ ามูล 443710 546900 0.020 

  TM.5 แม่น้ ามูล 546900 698600 0.030 
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รูปที่  4 - 16  ผลการปรับเทียบแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ที่สถานี  TM.1A 

 

 
รูปที่  4 - 17  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.164 

 

 
รูปที่  4 - 18  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.171 
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รูปที่  4 - 19  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.180 

 

 
รูปที่  4 - 20  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.174 

 

 
รูปที่  4 - 21  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  T  โคกตอง 
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รูปที่  4 - 22  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.9 

 

 
รูปที่  4 - 23  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.176 

 

 
รูปที่  4 - 24  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  T  ประตูระบำยน  ำล ำน  ำเค็ม 

 



65 
 

 
รูปที่  4 - 25  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.173 

 

 
รูปที่  4 - 26  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.2A 

 

 
รูปที่  4 - 27  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.104 
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รูปที่  4 - 28  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.6A 

 

 
รูปที่  4 - 29  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.4 

 

 
รูปที่  4 - 30  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.5 
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รูปที่  4 - 31  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ที่สถำนี  TM.182 

 
 จากผลการปรับเทียบแบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์พบว่า  ผลการค่านวณปริมาณน้่ามีความ
สอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัด  ในส่วนสถานี  T  ประตูระบายน้่าล่าสะแทดนั้นมีการปิดประตูระบายน้่าของ  
ประตูระบายน้่าล่าสะแทด  จึงท่าให้ปริมาณน้่าและระดับน้่าไม่เปลี่ยนแปลง  และที่สถานี  TM.164  ได้รับอิทธิพล
จากเขื่อนระบายน้่าคนชุมและฝายอัษฎางค์  ซึ่งอยู่ด้านเหนือน้่าและท้ายน้่าตามล่าดับ  ดังแสดงรายละเอียด
ค่าคลาดเคลื่อนจากการค่านวณดังแสดงในตารางที่  4 - 6 
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ตารางท่ี 4 - 6  สรุปค่าคลาดเคลื่อนจากการค านวณด้วยแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ 

ล าดับ สถาน ี
อัตราการไหลสูงสุด (ลบ.ม./วิ) ค่าคลาดเคลื่อน 

ตรวจวัด วันที่ เวลา ค านวณ วันที่ เวลา ร้อยละ เวลา (ชม.:นาที) 

1 TM.1A 17.90 06/10/15 17:15 16.25 06/10/15 18:45 9.22 1:30 

2 TM.164 27.60 09/10/15 11:45 25.36 09/10/15 12:15 8.12 0:30 

3 TM.171 131.09 17/09/15 21:45 122.51 18/09/15 01:15 6.55 3:30 

4 TM.180 1.50 11/09/15 9:30 1.39 11/09/15 9:00 7.33 0:30 

5 T ปตร.ล าสะแทด - - - - - - 

6 TM.174 63.90 13/10/15 4:15 57.64 13/10/15 6:45 9.80 2:30 

7 T โคกตอง 121.63 22/10/15 17:45 114.63 22/10/15 22:45 5.76 5:00 

8 TM.9 63.07 12/10/15 12:30 60.78 12/10/15 14:30 3.63 2:00 

9 TM.176 112.26 18/09/15 23:45 114.31 19/09/15 00:30 1.83 0:45 

10 T ปตร.ล าน้ าเค็ม 17.02 12/10/15 23:15 15.8 12/10/15 23:00 7.17 0:15 

11 TM.173 71.51 19/09/15 12:30 85.60 19/09/15 13:00 19.70 0:30 

12 TM.2A 67.05 20/09/15 13:45 60.40 20/09/15 11:15 9.92 2:30 

13 TM.104 353.77 15/10/15 08:30 348.59 15/10/15 05:45 1.46 2:45 

14 TM.6A 357.12 16/10/15 11:30 346.31 16/10/15 16:45 3.03 5:15 

15 TM.4 421.90 20/10/15 15:45 415.65 20/10/15 18:15 1.48 2:30 

16 TM.5 532.10 20/10/15 19:30 521.47 20/10/15 14:15 2.00 5:15 

17 TM.182 731.93 12/10/15 14:45 710.12 12/10/15 10:30 2.98 4:15 
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 4.2.3  ผลกำรปรับเทียบแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ (Hydrodynamics Model) ค ำนวณ
ปริมำณน  ำผ่ำน ฝำยและประตูระบำยน  ำ 

 การศึกษาครั้งนี้ได้ด่าเนินการปรับค่าพารามิเตอร์ของอาคารชลศาสตร์ในแบบจ่าลองทาง
อุทกพลศาสตร์ที่มีสถานีโทรมาตรติดตั้งทั้ง  7  สถานี  โดยใช้ข้อมูลบริหารจัดการน้่า  (การระบายน้่า  การเปิด - ปิด  
ประตูระบายน้่า  รวมถึงการสูบน้่า)  ของโครงการส่งน้่าและบ่ารุงรักษาและโครงการชลประทานในพ้ืนที่ลุ่มน้่ามูล  
ปรับแต่งแบบจ่าลองด้วยข้อมูลตรวจวัดราย  15  นาที  โดยท่าการเปรียบเทียบผลการค่านวณด้วยแบบจ่าลอง
กับการค่านวณด้วยค่าสัมประสิทธิ์อัตราการไหลจากงานส่ารวจในการศึกษาครั้งนี้ของโครงการฯ  ดังแสดง
ค่าพารามิเตอร์ของอาคารชลศาสตร์ในแบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์ที่ได้จากการปรับเทียบดังแสดงในตารางที่ 4 - 7  
ค่าคลาดเคลื่อนจากการค่านวณดังแสดงในตารางที่ 4 - 8  และแสดงผลการค่านวณดังแสดงในรูปที่ 4 - 32  
ถึง  รูปที่ 4 - 38 

ตารางท่ี 4 - 7  ข้อมูลน าเข้าอาคารชลศาสตร์ในแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ 

ล าดับ สถานีปรับเทียบ 
แม่น้ า/ล าน้ า

สาขา 

ค่าพารามิเตอร์ 

ประเภท 
อาคารระบายน้ า 

จ านวนประตู 
ความ
กว้าง
ประตู 

ระดับธรณี
ประตู 

1 T ขรน.มะเกลือใหม่ ล าตะคอง   Radial Gate 5 5 218 

2 T ขรน.กันผม ล าตะคอง   Sluice, Formula 5 3 163 

3 T ขรน.พิมาย มูล Sluice, Formula 6 6 146 
4 T ขรน.ชุมพวง มูล Radial Gate 3 6 138 

5 T  ายยางบ้านส้ม มูล Overflow 1 70 160 

6 T  ายยางบ้านเขว้า มูล Overflow 1 53 128 
7 T  ายยางบ้านตะลุง มูล Overflow 1 63 119 
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ตารางที่  4 - 8  สรุปค่าคลาดเคลื่อนจากการค านวณปริมาณน้ าผ่านประตูระบายน้ าและฝายด้วยแบบจ าลอง 
อุทกพลศาสตร์  อุทกพลศาสตร์ 

ล าดับ สถาน ี
อัตราการไหลสูงสุด (ลบ.ม./วิ) ค่าคลาดเคลื่อน 

ตรวจวัด วันที่ เวลา ค านวณ วันที่ เวลา ร้อยละ เวลา (ชม.:นาที) 

1 T ขรน.มะเกลือใหม ่ 17.90 06/10/15 17:15 16.71 06/10/15 17:15 6.65 0:00 

2 T ขรน.กันผม 83.68 16/09/15 06:00 75.92 16/09/15 06:00 9.28 0:00 

3 T ขรน.พิมาย 151.32 28/09/15 08:00 138.52 28/09/15 08:00 8.46 0:00 

4 T ขรน.ชุมพวง 124.11 21/09/15 08:00 118.74 21/09/15 08:00 4.33 0:00 

5 T  ายยางบ้านสม้ 216.84 25/09/15 15:00 196.63 25/09/15 15:00 9.32 0:00 

6 T  ายยางบ้านเขว้า 330.82 14/10/15 10:00 301.68 14/10/15 10:00 8.81 0:00 

7 T  ายยางบ้านตะลุง 517.87 19/10/15 07:00 467.21 19/10/15 07:00 9.78 0:00 
 

 
รูปที่  4 - 32  ผลการปรับเทียบ สถานี T เขื่อนระบายน้ ามะเกลือใหม่ 

 

 
รูปที่  4 - 33  ผลกำรปรับเทียบ สถำนี T เขื่อนระบำยน  ำกันผม 
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รูปที่  4 - 34  ผลกำรปรับเทียบ สถำนี T เขื่อนระบำยน  ำพิมำย 

 

 
รูปที่  4 - 35  ผลกำรปรับเทียบ สถำนี T เขื่อนระบำยน  ำชุมพวง 

 

 
รูปที่  4 - 36  ผลกำรปรับเทียบ สถำนี T ฝำยยำงบ้ำนส้ม 
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รูปที่  4 - 37  ผลกำรปรับเทียบ สถำนี T ฝำยยำงบ้ำนเขว้ำ 

 

 
รูปที่  4 - 38  ผลกำรปรับเทียบ สถำนี T ฝำยยำงบ้ำนตะลุง 
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4.3  กำรจัดท ำแผนที่น  ำท่วม 

 เนื่องจากแบบจ่าลองอุทกพลศาสตร์  MIKE  11  เป็นแบบจ่าลองการค่านวณระดับน้่าและอัตรา
การไหลแบบ  1  มิติ  ผลลัพท์ที่ได้เป็นค่าระดับน้่า  1  มิติในแต่ละรูปตัดขวางล่าน้่า  ทั้งนี้  ในการจัดท่าแผนที่
น้่าท่วมเมื่อระดับน้่าล้นตลิ่ง  ได้ท่าการขยายแนวรูปตัดขวางในแต่ละรูปตัดของแบบจ่าลองไปถึงที่ราบน้่าท่วมถึง  
(Flood  Plain)  และใช้ข้อมูล  DEM  แบบจ่าลองระดับความสูงเชิงตัวเลข  (Digital  Elevation  Model,  DEM)  
มาตราส่วน  1:4,000  เพ่ือก่าหนดระดับความสูงต่่าของพ้ืนที่ในการต่อขยาย  และได้ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ในการจัดท่าแผนที่น้่าท่วม  ดังแสดงในรูปที่ 4 - 39 
 

 

 
 

รูปที่  4 - 39  ขอบเขตล าน้ าและการต่อขยายรูปตัดขวางไปถึงที่ราบน้ าท่วมถึง 

ที่มา : กรมชลประทาน. (2556). โครงการศกึษาวางระบบและติดตั้งระบบโทรมาตรเพือ่พยากรณ์น้่าและเตอืนภัยน้่าท่วม จังหวัดนครราชสีมา (มูล). 
 
 โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะใช้การซ้อนทับ  (Over  Lay)  ข้อมูล  DEM  กับชั้นข้อมูล
ระดับน้่าที่ได้จากการค่านวณและใช้  Spatial  Analyst  tool  ค่านวณด้วยฟังชั่น  Map  Algebra  ในแต่ละ  Cell  
ของ  DEM  และข้อมูลระดับน้่าด้วยสมการ  Depth  =  DEM  –  Water  Level  ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นความลึกน้่า
ในแต่ละ  Cell  ในกรณีที่ความสูงของ  DEM  มากกว่าระดับน้่าท่วมจะไม่แสดงผลใน  Cell  นั้นๆ   
 Flood  inundation  map  เป็นการแสดงแผนที่น้่าท่วมในแต่ละวันของช่วงพยากรณ์  
ซึ่งเป็นการค่านวณแผนที่น้่าท่วมด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ดังแสดงในรูปที่ 4 - 40  และ  ดังแสดงใน
ตารางที่ 4 - 9  โดยเปรียบเทียบผลการค่านวณพ้ืนที่น้่าท่วมที่ได้จากภาพถ่ายทางดาวเทียม  และผลการค่านวณ
ดังแสดงในรูปที่ 4 - 41 
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ตารางท่ี 4 - 9 พื้นที่น้ าท่วมจากการค านวณโดยแบบจ าลองคณิตศาสตร์   

  

   ด    ่     ภ  ื    ่         (  .  .)

 .          

1  .�              49.69

2  .      11.32

3  .      22.53

4  .      27.37

5  .     191.20

6  .      84.94

7  .   �   2.27

8  .     �   1.53

9  .�       68.67

10  .     �     19.87

11  .�ฉ      �      0.02

    ื    ่        479.41

 .         

1  .  �    60.98

2  .    ธ  40.47

3  .    85.18

4  .     69.30

    ื    ่        255.94

 .        

1  .         170.19

2  .      157.60

3  .        153.98

    ื    ่        481.78

 .     � ษ

1  .�         � ษ 40.25

2  .          16.27

3  .          2.34

4  .  ษ    76.91

5  .            6.47

6  .        0.78

    ื    ่        143.02
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รูปที่  4 - 41   ผลการเปรียบเทียบพื้นที่น้ าท่วมจากภาพถ่ายทางดาวเทียมและผลการค านวณ 

 จาก  รูปที่ 4 - 41  ผลการเปรียบเทียบพ้ืนที่น้่าท่วมจากภาพถ่ายทางดาวเทียมและผลการค่านวณ  
มีพ้ืนที่น้่าท่วมแตกต่างกันเนื่องจาก 
 (1)  แผนที่น้่าท่วมจาก  GISDA  ไม่ได้บันทึกภาพในรอบวงโคจรของดาวเทียมในพ้ืนที่ลุ่มน้่ามูล
ในจังหวัดต่างๆ  ในวันที่  8  ตุลาคม  พ.ศ. 2556  ดังแสดงในตารางที่ 4 - 10 
  (2)  ความละเอียด  (Resolution)  ของภาพถ่ายทางดาวเทียมมีคุณภาพด้อยกว่า  เมื่อเทียบกับ
คุณภาพข้อมูลแบบจ่าลองระดับความสูงเชิงตัวเลข  (DEM)  ที่มีมาตราส่วน  1:4,000 
 

ตำรำงท่ี 4 - 10  พื นที่ลุ่มน  ำมูลท่ีภำพถ่ำยทำงดำวเทียมไม่ได้บันทึกภำพในรอบวงโคจรของดำวเทียม 

ล ำดับที่ จังหวัด อ ำเภอ 
1 นครราชสีมา อ.ชุมพวง 
  อ.เมืองยาง 
  อ.ล่าทะเมนชัย 
2 บุรีรัมย์ อ.พุทไธสง 
  อ.คูเมือง 
  อ.แคนดง 
  อ.สตึก 
3 สุรินทร์ อ.ท่าตูม 
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บทที่ 5  กำรพัฒนำระบบช่วยตัดสินใจ 

 นอกเหนือจากงานพัฒนาแบบจ่าลองเพ่ือพยากรณ์น้่าแล้ว  การศึกษาเกี่ยวกับวิธีการบริหาร
จัดการน้่าและเกณฑ์การเตือนภัยในพ้ืนที่ลุ่มน้่ามูลมีความส่าคัญในการใช้ระบบโทรมาตรเช่นกัน  เพื่อให้สามารถ
ใช้เป็นแนวทางในการบริหารจัดการด้านน้่าท่วมของพ้ืนที่ลุ่มน้่ามูลได้อย่างเหมาะสม  ในการศึกษานี้ได้ด่าเนินการ
ศึกษาระบบช่วยตัดสินใจ  3  ส่วน  ได้แก่ 
 1. ระบบช่วยตัดสินใจการบริหารจัดการน้่า   
 2. ระบบช่วยตัดสินใจส่าหรับภัยแล้ง 
 3. ระบบช่วยตัดสินใจเตือนภัยคุณภาพน้่า 

5.1  ระบบช่วยตัดสินใจกำรบริหำรจัดกำรน  ำ 

 การจัดท่าเหตุการณ์จ่าลองการบริหารจัดการน้่า  เป็นการจ่าลองสถานการณ์การเปิดปิดประตู
ระบายน้่า  เพ่ือค่านวณผลกระทบของพ้ืนที่เหนือ/ท้ายประตูระบายน้่า  ซึ่งการจ่าลองเหตุการณ์ดังกล่าวเป็นการ
สนับสนุนการตัดสินใจเมื่อเกิดน้่าหลากจากพ้ืนที่ต้นน้่าของประตูระบายน้่า  เพื่อลดผลกระทบที่เกิดขึ้นของ
พ้ืนที่เหนือ/ท้ายประตูระบายน้่า  และค่านวณปริมาณน้่าที่ระบายออกไม่ให้เกิดผลกระทบที่รุนแรงด้านท้ายน้่า   
จากการศึกษาครั้งนี้ด่าเนินการรวบรวมข้อมูลการบริหารจัดการน้่าในพ้ืนที่โครงการชลประทานมาจัดท่าเหตุการณ์
จ่าลองเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจในการบริหารจัดการน้่าช่วงน้่าหลาก  ดังแสดงในรูปที่ 5 - 1 
 

 
 

รูปที่  5 - 1 แนวทางการบริหารจัดการน้ า 

ที่มา : กรมชลประทาน. (2556). โครงการศกึษาวางระบบและติดตั้งระบบโทรมาตรเพือ่พยากรณ์น้่าและเตอืนภัยน้่าท่วม จังหวัดนครราชสีมา (มูล). 
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 ข้อมูลบริหารจัดการน้่าที่เป็นองค์ประกอบของระบบช่วยตัดสินใจ  ดังแสดงในรูปที่ 5 - 2   
ประกอบด้วย 
 ก.  แผนการบริหารจัดการน้่ารายปี  เป็นชุดข้อมูลแผนการระบายน้่า/ส่งน้่า  ล่วงหน้า  โดยข้อมูล
อาจเป็นแผนรายเดือนหรือรายปี  เพื่อสามารถคาดการณ์สถานการณ์น้่าในอนาคตได้ 
 ข. ข้อมูลบริหารจัดการน้่ารายวัน  เป็นข้อมูลบริหารจัดการน้่าที่ด่าเนินการจริง  เช่น  การเปิด - ปิด  
บานระบายจากโครงการชลประทานจังหวัด/โครงการส่งน้่าและบ่ารุงรักษาในพ้ืนที่โครงการรายวัน  ข้อมูลชุดนี้
จะเป็นองค์ประกอบที่ส่าคัญต่อความถูกต้องแม่นย่าของการคาดการณ์ 
 ค. แผนการบริหารจัดการน้่าสภาวะวิกฤติ  จะเป็นแผนบริหารจัดการน้่า  เช่น  กรณียุบฝายยาง
และเปิดประตูระบายน้่า  เพ่ือเร่งระบายน้่าออกจากพ้ืนที่  เพ่ือคาดการณ์สถานการณ์น้่าที่เกิดขึ้นและช่วยสนับสนุน
การตัดสินใจ  การบริหารจัดการน้่าหลากเพ่ือให้มีผลกระทบน้อยที่สุด 
 
 

 
 

รูปที่  5 - 2  แผนผังแสดงรายละเอียดและที่มาของข้อมูลช่วยตัดสินใจการบริหารจัดการน้ า  
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 การศึกษานี้ได้ก่าหนดแนวทางการบริหารจัดการน้่า  3  ทางเลือก  ดังแสดงในรูปที่ 5 - 3  ได้แก่ 
 ก. Scenario  1  จะเป็นแนวทางการบริหารจัดการน้่าโดยใช้ข้อมูลแผนรายปีเป็นข้อมูลล่วงหน้า
ในการพยากรณ์  ร่วมกับข้อมูลการบริหารจริงที่ผ่านมา  ซึ่งการพยากรณ์แบบ  Scenario  1  จะค่านวณทุกวัน
เป็นพื้นฐานของการพยากรณ์ 
 ข. Scenario  2  เป็นการพยากรณ์โดยใช้ข้อมูลการบริหารจัดการน้่าจริงที่ผ่านมา  และในช่วง
พยากรณ์นั้นจะเป็นข้อมูลการเปิดประตูระบายน้่าและการยุบตัวของฝายยาง 
 ค. Scenario  3  เป็นการพยากรณ์โดยใช้ข้อมูลการบริหารจัดการน้่าจริงที่ผ่านมา  และในช่วง
พยากรณ์นั้นจะเป็นข้อมูลการปิดประตูระบายน้่าและการพองตัวของฝายยาง 
 ทั้งนี้  ข้อมูลบริหารจัดการน้่าในช่วงคาดการณ์สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามรูปแบบที่เหมาะสม
ตามแนวทางการบริหารจัดการน้่าในแต่ละพ้ืนที่ 
 

 
 

รูปที่  5 - 3 แผนผังแสดงกำรน ำเข้ำข้อมูลเพื่อกำรพยำกรณ์ของทำงเลือกทั ง  3  ทำงเลือก 
 

 การคาดการณ์น้่าท่วมโดยใช้สถานีโทรมาตรที่อยู่ด้านเหนือน้่าเป็นสถานีเพ่ือเตือนภัยล่วงหน้า  
และใช้สถานีโทรมาตร  ณ  พ้ืนที่ชุมชนเป็นสถานีเฝ้าระวังระดับน้่า  ถ้าระหว่างทางมีอาคารบังคับน้่า  เช่น  ประตู
ระบายน้่า  เขื่อนระบายน้่า  หรือฝาย  จะต้องจ่าลองทางเลือกในการเปิด - ปิด  บานระบายของอาคารบังคับน้่า  
เพ่ือการควบคุมน้่า  หน่วงน้่า  หรือผันน้่าเลี่ยงชุมชนเมือง  เพื่อแสดงให้เห็นว่าแบบจ่าลองทางคณิตศาสตร์
สามารถใช้ในการพยากรณ์เตือนภัยน้่าท่วม  และใช้เป็นระบบช่วยตัดสินใจ  (DSS)  ในการบริหารจัดการน้่าท่วมได้ 
 พ้ืนที่ชุมชนที่น่ามาจ่าลองสถานการณ์น้่าและการเตือนภัย  ประกอบด้วย 
 - อ่าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา 
 - อ่าเภอพิมาย  จงัหวัดนครราชสีมา 
 - อ่าเภอเมือง  จงัหวัดศรีสะเกษ 

                                  � . .59 -   . . 60
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 5.1.1  พื นที่เมืองนครรำชสีมำ 

 พ้ืนที่ตัวเมืองนครราชสีมาอยู่ในลุ่มน้่าล่าตะคอง  ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่ประสบปัญหาด้านอุทกภัยจาก
ปริมาณน้่าหลากจากพ้ืนที่ท้ายน้่าของอ่างเก็บน้่าล่าตะคอง  โดยล่าตะคองจะรับน้่าจากการระบายของอ่างเก็บน้่า
ล่าตะคองที่  อ่าเภอสีคิ้ว  ไหลผ่าน  อ่าเภอสูงเนิน  จากนั้นแยกไปล่าบริบูรณ์  แล้วไหลขนานกับล่าตะคองผ่าน  
อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  โดยมีพ้ืนที่ที่ส่าคัญริมล่าตะคอง  ได้แก่  พื้นที่ชุมชนเมืองของเทศบาลต่าบลสูงเนิน   
เทศบาลต่าบลโคกกรวด  เทศบาลนครนครราชสีมา  โรงพยาบาลเซ็นต์เมรี่  และ  โรงพยาบาลมหาราช  ความจุล่าน้่า
ของล่าตะคองที่ตัวเมืองนคราชสีมามีความจุ  ประมาณ  50  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  และมีสิ่งปลูกสร้างการ
รุกล่าน้่าเป็นอุปสรรคในการระบายน้่าเป็นอย่างมาก  ในการศึกษาครั้งนี้ได้ก่าหนดสถานีโทรมาตรเพ่ือเตือนภัยน้่า  
คือ  สถานี  TM.1A  ที่  อ่าเภอสูงเนิน  ซึ่งตั้งอยู่ด้านเหนือน้่าห่าง  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  จังหวัดนครราชสีมา  
เป็นระยะทาง  57  กิโลเมตร  จะเตือนภัยสถานการณ์น้่าก่อนเข้าตัวเมืองนครราชสีมา  โดยระดับตลิ่งซ้าย - ขวา  
ของสถานี  TM.1A  มีค่า   210.819  เมตร (ร.ท.ก.)  และ   210.521  เมตร (ร.ท.ก.)  ตามล่าดับ  และ  TM.164  
ที่  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  จังหวัดนคราชสีมา  จะเป็นสถานีโทรมาตรติดตามเฝ้าระวังในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา  โดยระดับตลิ่งซ้าย - ขวา  มีค่า   178.391  เมตร (ร.ท.ก.)  และ   177.326  เมตร (ร.ท.ก.)  
ตามล่าดับ  รูปตัดขวางที่สถานีดังกล่าวแสดงในรูปที่ 5 - 4  และ  รูปที่ 5 - 5 
 ในล่าตะคองมีอาคารบังคับน้่าจากด้านเหนือน้่าไปท้ายน้่า  จ่านวน  5  แห่ง  ประกอบด้วย  
เขื่อนระบายน้่ามะเกลือใหม่  เขื่อนระบายน้่ากุดหิน  อาคารแบ่งน้่าละลมหม้อ  (แบ่งน้่าไปล่าบริบูรณ์)  เขื่อน
ระบายน้่ามะขามเฒ่า  เขื่อนระบายน้่าคนชุม  หลังจากนั้นน้่าก็จะไหลผ่าน  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  จังหวัด
นครราชสีมา  ต่าแหน่งสถานีโทรมาตรและอาคารบังคับน้่าแสดงในรูปที่ 5 - 6 
 ทางส่านักชลประทานที่  8  มีแผนบรรเทาน้่าท่วม  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  จังหวัดนครราชสีมา  
โดยใช้อาคารแบ่งน้่าละลมหม้อ  ผันน้่าเข้าสู่ล่าบริบูรณ์  และใช้เขื่อนระบายน้่าโคกแฝกในล่าบริบูรณ์  ผันน้่าเข้า
คลองผันน้่าที่มีความยาว  14.1  กิโลเมตร  น่าน้่าไปยังพ้ืนที่แก้มลิงบึงพุดซา  จากนั้นจะมีคลองผันน้่าจากบึงพุดซา  
(สามารถระบายได้สูงสุด  32.573  ลูกบาศก์เมตร/วินาที)  ไปลงล่าเชียงไกร  โดยแผนบรรเทาน้่าท่วมนี้จะช่วย
ลดปริมาณน้่าในล่าตะคองทีไ่หลผ่าน  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  จังหวัดนครราชสีมา  จึงท่าให้บรรเทาปัญหาน้่าท่วม
ตัวเมืองนครราชสีมาได ้
 การจ่าลองสถานการณ์น้่าในลุ่มน้่าล่าตะคองและล่าบริบูรณ์  ได้ก่าหนดทางเลือกในการควบคุม 
อาคารบังคับน้่า  เพื่อวิเคราะห์ระบบช่วยตัดสินใจ  (DSS)  เป็น  3  กรณี  คือ 
 กรณีที่  1  เปิดบานอาคารบังคับน้่าในล่าตะคองและล่าบริบูรณ์ทั้งหมด  ให้น้่าท่วมระบาย
ไปตามธรรมชาติ 
 กรณีที่  2  ควบคุมการเปิด - ปิดบานระบายอาคารบังคับน้่าในล่าตะคอง  จ่านวน  5  แห่ง  
คือ  เขื่อนระบายน้่ามะเกลือใหม่  เขื่อนระบายน้่ากุดหิน  อาคารแบ่งน้่าละลมหม้อ  เขื่อนระบายน้่ามะขามเฒ่า  
และเขื่อนระบายน้่าคนชุม  โดยไม่ให้ระดับน้่าที่สถานี  TM.164  ล้นตลิ่งที่  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  จังหวัด
นครราชสีมา 
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 กรณีท่ี  3  ใช้อาคารแบ่งน้่าละลมหม้อ  ผันน้่าจากล่าตะคองไปล่าบริบูรณ์  และใช้ระบบผันน้่า
จากเข่ือนระบายน้่าโคกแฝก  สู่บึงพุดซา  ผันน้่าจากล่าบริบูรณ์ไปลงบึงพุดซาและล่าเชียงไกร  (ผันน้่าอ้อมเมือง
นครราชสีมา) 

 การจ่าลองสถานการณ์ของแต่ละกรณี  พบว่า  ในช่วงวันที่  18 - 19  ตุลาคม  2556  มีปริมาณ
ฝนตกหนักอย่างต่อเนื่องท้าย  เขื่อนระบายน้่าคนชุม  ซึ่งปริมาณน้่าท่าจากฝนที่ตกไม่ผ่านการควบคุมของ   
เขื่อนระบายน้่าคนชุม  ท่าให้ระดับน้่าในล่าตะคองสูงขึ้น  จึงส่งผลให้น้่าล้นตลิ่งในวันที่  19  ตุลาคม  2556  
ผลของการจ่าลอง  ทั้ง  3  สถานการณ์  ดังแสดงในรูปที่ 5 - 7 
 กรณีท่ี  1  เปิดบานทั้งหมด  ไม่มีการควบคุมอาคารบังคับน้่าในล่าตะคองและล่าบริบูรณ์   
ปริมาณน้่าหลากจะไหลเข้าล่าตะคองและล่าบริบูรณ์  ระดับน้่าที่สถานี  TM.164  ล้นตลิ่ง  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  
โดยระดับตลิ่งอยู่ที่   178.00  เมตร (ร.ท.ก.)  ระดับน้่าท่วมที่   178.50  เมตร (ร.ท.ก.)  (50  ซม.  จากตลิ่งซ้าย)  
ณ  วันที่  18  ตุลาคม  ดังแสดงแผนที่น้่าท่วมในรูปที่ 5 - 8 
 กรณีท่ี  2  ควบคุมการเปิด - ปิดบานระบาย  จ่านวน  5  แห่ง  ในล่าตะคอง  โดยควบคุมระดับน้่า
ไม่ให้ล้นตลิ่งที่สถานี  TM.164  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  จังหวัดนครราชสีมา  สามารถควบคุมการไหลของน้่า
ไม่ให้ล้นตลิ่ง  อ่าเภอเมืองนครราชสีมาได้  แต่จะท่าให้น้่าในล่าบริบูรณ์สูงขึ้น  การควบคุมบานระบาย  5  แห่ง  
โดยการปิดบานชะลอน้่า  ซึ่งจะท่าให้น้่าท่วมบริเวณด้านเหนือน้่าของอาคารควบคุมน้่าทั้ง  5  แห่ง  ซึ่งไม่ใช่พ้ืนที่
เศรษฐกิจ  ท่าให้เกิดความเสียหายต่อภาพรวมน้อยกว่าการที่น้่าล้นตลิ่งที่ตั วเมืองนครราชสีมาและชะลอน้่า
ไม่ให้ล้นตลิ่งได้ประมาณ  1 - 2  วัน  ดังแสดงแผนที่น้่าท่วมในรูปที่ 5 - 9  
  กรณีท่ี  3  ผันน้่าอ้อมเมืองนครราชสีมา  จะควบคุมระดับน้่าในล่าตะคองไม่ให้ล้นตลิ่งที่สถานี
โทรมาตร  TM.164  อ่าเภอเมืองนครราชสีมา  เหมือนกับกรณีที่  2  แต่น้่าจะไหลไปที่บึงพุดซาและล่าเชียงไกร  
ซึ่งไม่ใช่พื้นท่ีเศรษฐกิจ  ท่าให้ลดปริมาณน้่าในพ้ืนที่  2  ฝั่งล่าน้่าของล่าบริบูรณ์  ดังแสดงแผนที่น้่าท่วมในรูปที่ 
5 - 10 
  ในการจ่าลองสถานการณ์ในแต่ละกรณีสามารถสรุปพ้ืนที่น้่าท่วมตามการใช้ประโยชน์ที่ดิน   
โดยแสดงการบริหารจัดการน้่าในกรณีที่  3  สามารถลดพื้นที่น้่าท่วมได้มากกว่ากรณีท่ี  1  และกรณีที่  2 
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 5.1.2 พื นที่อ ำเภอพิมำย 

 เขื่อนพิมายเป็นประตูระบายน้่าปิดกั้นแม่น้่ามูลที่  อ่าเภอพิมาย  จังหวัดนครราชสีมา  โดยจะ
รับน้่าจากแม่น้่ามูลที่รวมกับล่าเชิงไกร  และรับน้่าจากล่าจักราช  ตามล่าดับ  ประตูระบายน้่าที่เขื่อนพิมายเป็น
แบบบานตรง  6  บาน  มีความกว้างและสูงเท่ากับ  6  เมตร  และ  5  เมตร  ตามล่าดับ  มีระดับเก็บกัก  
 152.00  เมตร (ร.ท.ก.)  โดยมีอัตราการไหลผ่านประตูระบายเข่ือนพิมาย  เท่ากับ  720  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  
มี  ประตูระบายน้่าปากคลองส่งน้่าสายใหญ่ฝั่งซ้ายซึ่งเป็นคลองส่งน้่าเพื่อการชลประทานในพื้นที่ชลประทาน
ทุ่งสัมฤทธิ์  ปริมาณน้่าไหลผ่านประตูระบายน้่าปากคลองสูงสุดเท่ากับ  27  ลูกบาศก์เมตร/วินาที  และในล่าจักราช
ก่อนบรรจบแม่น้่ามูลมี  ประตูระบายน้่าล่าน้่าเค็ม  ที่ผันจากล่าจักราชลงล่าน้่าเค็มไหลขนานกับแม่น้่ามูลเพื่อ
การชลประทานในพื้นท่ีฝั่งขวาของแม่น้่ามูล  พื้นที่อ่าเภอพิมายประสบปัญหาอุทกภัยบ่อยครั้งเนื่องจากมีสภาพ
ภูมิประเทศเป็นพ้ืนที่ลุ่มต่่ารับน้่าหลากจากแม่น้่ามูลและล่าจักราช  สถานที่เฝ้าระวัง  ได้แก่  พื้นที่ชุมชนเมือง   
อ่าเภอพิมาย  เทศบาลต่าบลพิมาย  และปราสาทหินพิมายโบราณสถานที่ส่าคัญของจังหวัดนครราชสีมา 
 ในการศึกษาครั้งนี้ได้ก่าหนดสถานีโทรมาตรเพ่ือเตือนภัยน้่าท่วม  ได้แก่  สถานีโทรมาตร  T  
ฝายยางบ้านส้ม  แม่น้่ามูลที่  ต่าบลท่าช้าง  อ่าเภอเฉลิมพระเกียรติ  อยู่เหนือน้่าห่าง  อ่าเภอพิมาย  เป็น
ระยะทาง  82.63  กิโลเมตร  และ  TM.  186  ล่าจักราชที่  อ่าเภอจักราช  อยู่เหนือน้่า  อ่าเภอพิมาย  
เป ็นระยะทาง  40.45  กิโลเมตร  รวมไปถึงได้ใช้ข้อมูลโทรมาตรขนาดเล็กของศูนย์อุทกวิทยา  ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง  กรมชลประทาน  M.188  ล่าเชิงไกร  อ่าเภอโนนสูง  อยู่เหนือน้่าห่าง  อ่าเภอพิ
มาย  57.2  กิโลเมตร  เป็นสถานีเตือนภัยสถานการณ์น้่า  ในส่วนของสถานี  T  เขื่อนระบายน้่าพิมาย  จะ
เป็นสถานีติดตามเฝ้าระวังระดับน้่าในเขตเทศบาลต่าบลพิมาย  โดยรูปตัดล่าน้่า หน้าเขื่อนพิมายมีระดับตลิ่งซ้าย - 
ขวา  เป็น   154.248  เมตร (ร.ท.ก.)  และ   152.033  เมตร (ร.ท.ก.)  ตามล่าดับ  และรูปตัดล่าน้่าบริเวณ
เทศบาลต่าบลพิมายมีค่าระดับตลิ่งซ้าย - ขวาเป็น   151.822  และ   153.693  ตามล่าดับ  ดังนั้นถ้าระดับน้่า
ที่สถานี  T  เขื่อนระบายน้่าพิมาย  (เหนือน้่า)  เกินระดับ   152.00  เมตร (ร.ท.ก.)  น้่าจะล้นตลิ่งท่วมพ้ืนที่
ชุมชนในเทศบาลเมืองพิมาย  ดังแสดงในรูปที่ 5 - 11  ถึงรูปที่ 5 - 13  อีกทั้งแสดงต่าแหน่งสถานีโทรมาตรและ
โครงข่ายล่าน้่าดังแสดงในรูปที่ 5 - 14 
 ตามสภาพการไหลของน้่าบริเวณอ่าเภอพิมาย  น้่าจากล่าจักราชจะไหลลงบรรจบกับแม่น้่ามูล
ที่บริเวณตัวอ่าเภอพิมาย  จากนั้นจะไหลไปที่  เขื่อนระบายน้่าพิมาย  การลดระดับน้่าท่วมที่  อ่าเภอพิมาย  
สามารถท่าได้  2  แนวทาง  คือ  การระบายน้่าในล่าจักราชเข้าสู่ล่าน้่าเค็มก่อนถึงตัวอ่าเภอพิมาย  (หรือเป็นการ
ผันน้่าไม่ให้เข้ามาทางตัวอ่าเภอพิมาย)  กับการเร่งระบายน้่าผ่าน  เขื่อนระบายน้่าพิมาย  ซึ่งอยู่ท้ายน้่าของตัวอ่าเภอ  
การเร่งระบายน้่าผ่าน  เขื่อนระบายน้่าพิมาย  ลงท้ายน้่าร่วมกับการระบายน้่าที่หน้า  เขื่อนระบายน้่าพิมาย  
เข้าคลองสายใหญ่ฝั่งซ้าย (LMC)  และ  ประตูระบายน้่าล่าน้่าเค็มก็จะช่วยให้ระดับน้่าบริเวณตัวอ่าเภอพิมาย
ลดลงได้ 
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รูปที่  5 - 11 รูปตัดตำมยำวล ำน  ำมูล  ช่วง  อ ำเภอพิมำย  ถึง  เขื่อนพิมำย 

 
  การจ่าลองสถานการณ์จัดการน้่าของบริเวณ  อ่าเภอพิมาย  ของสถานการณ์น้่า  ปี พ.ศ. 2556  
เมื่อระดับน้่าสูงขึ้นใกล้ระดับ   152.00  เมตร (ร.ท.ก.)  ซึ่งเป็นระดับเตือนภัยของ  อ่าเภอพิมาย  ได้จัดท่าเป็น
ระบบช่วยตัดสินใจ  2  กรณี  คือ 
  กรณีที ่ 1    -    เปิดบานระบายน้่าที่  เขื่อนระบายน้่าพิมาย  ทั้งหมด 
  กรณีที ่ 2    -    เปิดบานระบายน้่าที่  เขื่อนระบายน้่าพิมาย  ทั้งหมดร่วมกับการผันน้่าเข้า
คลองส่งน้่าสายใหญ่ฝั่งซ้าย  (LMC)  และการระบายน้่าจากล่าจักราชลงสู่  ปตร.ล่าน้่าเค็ม  เพ่ือตัดยอดน้่าเข้าสู่
อ่าเภอพิมาย 

 การจ่าลองสถานการณ์แต่ละกรณีให้ผลการค่านวณระดับน้่าดังแสดงในรูปที่ 5 - 15  โดยเส้นสีแดง
แสดงระดับน้่ากรณีที่  1  และเส้นสีน้่าเงินแสดงระดับน้่าในกรณีท่ี  2 
 กรณีท่ี  1  เปิดบานระบายทั้งหมด  ปริมาณน้่าหลากจะไหลผ่าน  เขื่อนระบายน้่าพิมาย  จนท่าให้
ระดับน้่าที่เทศบาลต่าบลพิมายอยู่ที่   152.95  เมตร (ร.ท.ก.)  ซึ่งท่วมบริเวณพ้ืนที่เทศบาลสูง  90  เซนติเมตร  
ณ  วันที่  23  กันยายน พ.ศ. 2556  ดังแสดงแผนที่น้่าท่วมในรูปที่ 5 - 16  โดยมีสาเหตุจากปริมาณน้่าที่มากกว่า
อัตราการระบาย 
  กรณีที่  2  เปิดบานระบายทั้งหมดและผันน้่าเข้าคลองส่งน้่าสายใหญ่ฝั่งซ้าย  (LMC)  และระบาย
น้่าจากล่าจักราชเข้า  ประตูระบายน้่าล่าน้่าเค็ม  ผลการค่านวณแสดงให้เห็นว่าสามารถระบายน้่าได้เพ่ิมมากขึ้น  
โดยระดับน้่าจะลดลงมากกว่าในกรณีที่  1  โดยอยู่ท่ีระดับประมาณ   152.41  เมตร (ร.ท.ก.)  หรือน้่าไปท่วม
พ้ืนที่เทศบาลประมาณ  40  เซนติเมตร  ณ  วันที่  23  กันยายน พ.ศ. 2556  ดังแสดงแผนที่น้่าท่วมในรูปที่ 
5 - 17 
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 5.1.3  พื นที่อ ำเภอเมือง  จังหวัดศรีสะเกษ 

 จังหวัดศรีสะเกษอยู่ในพ้ืนที่ลุ่มน้่าห้วยส่าราญ  มีพ้ืนที่รับน้่า  3,549.12  ตารางกิโลเมตร  
มีต้นก่าเนิดจากเทือกเขาพนมดงรัก  ไหลมาบรรจบด้านขวาของแม่น้่ามูล  ที่ต่าบลน้่าค่า  อ่าเภอเมือง  จังหวัด
ศรีสะเกษเป็นระยะทาง  201.4  กิโลเมตร  เมื่อเกิดฝนตกหนักต่อเนื่องในเขตพ้ืนที่ห้วยส่าราญ  จะท่าให้ระดับน้่า
และปริมาณน้่าในห้วยส่าราญสูงขึ้นจนล้นตลิ่งและไหลเข้าสู่พ้ืนที่ลุ่มต่่า  ริมฝั่งห้วยส่าราญ  รวมไปถึงการเอ่อหนุน
ของปริมาณน้่าในแม่น้่ามูล  ส่งผลให้ปริมาณน้่าจากล่าห้วยส่าราญไหลลงแม่น้่ามูลได้ช้ากว่าปกติ  สร้างความ
เดือนร้อน  เสียหายในพ้ืนที่อ่าเภอเมืองศรีสะเกษ  ในการศึกษาครั้งนี้ได้ติดตั้งสถานีโทรมาตร  2  สถานีในพ้ืนที่
ลุ่มน้่าห้วยส่าราญ  ได้แก่  T  สบห้วยเหนือ  และ  TM.9  โดยที่สถานี  T  สบห้วยเหนือ  เป็นสถานีเตือนภัย
สถานการณ์น้่าก่อนเข้าตัวเมืองศรีสะเกษ  ส่วนสถานี  TM.9  จะเป็นสถานีติดตามเฝ้าระวังระดับน้่าในเขตเทศบาล
เมืองศรีสะเกษ  และเทศบาลต่าบลน้่าค่า  จังหวัดศรีสะเกษ  ดังแสดงต่าแหน่งสถานีโทรมาตรในรูปที่ 5 - 18 
 ในพ้ืนที่ห้วยส่าราญมีข้อจ่ากัดในการบริหารจัดการน้่าเพ่ือชะลอปริมาณน้่าหลากหรือตัดยอดน้่า
เข้าสู่ตัวเมืองได้  เนื่องจากความขัดแย้งของเกษตรกรพ้ืนที่นาลุ่ม  (ต่่า)  และนาที่ดอน  (สูง)  ที่อยู่บริเวณริมพ้ืนที่
ซ้ายขวาของล่าห้วยส่าราญ  จากความแตกต่างของลักษณะภูมิประเทศดังกล่าว  จึงมีปัญหาในการบริหารจัดการน้่า
ของฝายตีกา  ท่านบท่าสังข์  และฝายหนองเหล็ก  (ตารางที่ 5 - 1  รายละเอียดประตูระบายน้่าในล่าห้วยส่าราญ)  
ในการยกหรือเปิดบานระบายน้่าเพ่ือชะลอหรือพร่องน้่าในล่าห้วยส่าราญ  แต่ในฤดูฝนเมื่อระดับน้่าสูงขึ้นจนล้นตลิ่ง  
เกษตรกรในพ้ืนที่จะร่วมมือช่วยกันยกหรือเปิดบานระบายน้่าดังกล่าวทันที  เพ่ือแก้ไขปัญหาน้่าล้นตลิ่งของพ้ืนที่
เกษตรกร  แต่ผลจากการเปิดบานระบายน้่าดังกล่าวได้ส่งผลกระทบต่อพ้ืนที่ท้ายน้่า  ดังนั้น  จึงใช้การเดินทางของ
น้่าหลากจากสถานีโทรมาตร  T  สบห้วยเหนือ  ในการเตือนภัย  สถานีโทรมาตร  TM.9  เขตเทศบาลเมืองศรีสะเกษ  
มีระดับตลิ่งซ้าย - ขวา  เป็น   118.757  เมตร (ร.ท.ก.)  และ   115.966  เมตร (ร.ท.ก.)  ตามล่าดับ  ดังแสดง
ในรูปที่  5 - 19  โดยระยะทางจาก  T  สบห้วยเหนือห้วยส่าราญ  ถึง  TM.9  มีระยะทาง  ประมาณ  77  กิโลเมตร  
และแสดงระยะเวลาการเดินทางของน้่าดังแสดงในรูปที่ 5 - 20 

ตำรำงท่ี  5 - 1 รำยละเอียดประตูระบำยน  ำในล ำห้วยส ำรำญ 

ล าดับที ่ ชื่อ 
พิกัด 

อ าเภอ จังหวัด ลักษณะ 
X Y 

1  ายตีกา 407260 1649532 อ.วังหิน ประตูระบายน้ าบานโค้ง (Radial Gate) 

        จ.ศรีสะเกษ 6 ช่อง 4 x 2 ม. (กว้าง x สูง) 

2 ท านบท่าสังข ์ 405917 1655224 อ.วังหิน ประตูระบายน้ าบานโค้ง (Radial Gate) 

        จ.ศรีสะเกษ 10 ช่อง 2 x 2 ม. (กว้าง x สูง) 

3  ายบา้นหนองเหล็ก 408104 1660553 อ.อุทุมพรพิสัย ประตูระบายน้ าบานโค้ง (Radial Gate) 

        จ.ศรีสะเกษ 10 ช่อง 4 x 2 ม. (กว้าง x สูง) 
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รูปที่  5 - 18  แสดงต าแหน่งสถานีโทรมาตรในลุ่มน้ าห้วยส าราญ 

ที่มา : กรมชลประทาน. (2556). โครงการศกึษาวางระบบและติดตั้งระบบโทรมาตรเพือ่พยากรณ์น้่าและเตอืนภัยน้่าท่วม จังหวัดนครราชสีมา (มูล). 
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หมายเหตุ  ไม่มีการบริหารจัดการน้่าของห้วยส่าราญ 

รูปที่  5 - 20  กำรเดินทำงของน  ำจำกสถำนีโทรมำตร  T  สบห้วยเหนือ  ถึง  TM.9 

 
 จากการวิเคราะห์การเดินทางของน้่าหลากในกรณีที่ไม่มีการบริหารจัดการอาคารบังคับน้่า  
ในห้วยส่าราญและไม่มีฝนตกเพ่ิมเติมในลุ่มน้่า  พบว่า  ระยะเวลาการเดินทางของน้่าขึ้นอยู่กับปริมาณน้่าหลาก
จากพ้ืนที่ต้นน้่า  โดยแบ่งออกเป็น  2  ช่วง  ดังต่อไปนี้ 
 1)  ระดับน้่าที่  T  สบห้วยเหนือ  อยู่ที่   122.55  เมตร (ร.ท.ก.)  ถึง   128.53  เมตร (ร.ท.ก.)  
ใช้ระยะเวลาในการเดินทางของน้่าประมาณ  4 - 5  วัน  โดยจะท่าให้น้่าที่  TM.9  อยู่ที่ระดับ   113.77  เมตร (ร.ท.ก.)  
ถึง   119.10  เมตร (ร.ท.ก.) 
 2) ระดับน้่าที่  T  สบห้วยเหนือ  อยู่ที่   128.53  เมตร (ร.ท.ก.)  ถึง   130.13  เมตร (ร.ท.ก.)  
ใช้ระยะเวลาในการเดินทางของน้่าประมาณ  3 - 4  วัน  โดยจะท่าให้ระดับน้่าที่  TM.9  อยู่ที่   119.10  เมตร (ร.ท.ก.)  
ถึง   122.18  เมตร (ร.ท.ก.) 
 
 ดังนั้น  การเตือนภัยพ้ืนที่  อ่าเภอเมือง  จังหวัดศรีสะเกษ  โดยใช้สถานี  T  สบห้วยเหนือ  
ควรเฝ้าระวังเมื่อระดับน้่าอยู่ที่   122.55  เมตร (ร.ท.ก.)  ถึง   128.53  เมตร (ร.ท.ก.)  เพื่อให้มีระยะเวลา
ที่เพียงพอในการวางแผนเตือนภัยเฝ้าระวังในพ้ืนที่ชุมชน  ทั้งนี้ระยะเวลาดังกล่าวเป็นเพียงการจ่าลองระบบ
ช่วยการตัดสินใจเบื้องต้น  เพ่ือความแม่นย่าและถูกต้องมากยิ่งขึ้นสามารถวิเคราะห์ได้จากผลการพยากรณ์ของ
แบบจ่าลองน้่าทางคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแล้วเสร็จกับข้อมูลโทรมาตร 
  

T สบห้วยเหนือ 

TM.9 

+130.13 ม.รทก. 

+128.53 ม.รทก. 

+122.55 ม.รทก. 

+122.18 ม.รทก. 

+119.10 ม.รทก. 

+113.77 ม.รทก. 

77 
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5.2  ระบบช่วยตัดสินใจส ำหรับภัยแล้ง 

 ภัยแล้งเป็นภัยธรรมชาติอันเกิดจากปริมาณฝนตกน้อยกว่าค่าปกติ  เมื่อเกิดเหตุการณ์ต่อเนื่อง
เป็นฤดูกาลท่าให้ปริมาณฝนตกน้อยกว่าความต้องการน้่าเพ่ืออุปโภคบริโภค  รวมถึงขาดแคลนน้่าตามแหล่งน้่า
ธรรมชาติ  การติดตามสถานการณ์ภัยแล้งจึงมีความจ่าเป็นอย่างยิ่งในการบริหารจัดการทรัพยากรน้่าที่มีอยู่
อย่างจ่ากัดให้เพียงพอกับความต้องการใช้  การศึกษาระบบช่วยตัดสินใจส่าหรับภัยแล้งจึงแบ่งออกเป็น  2  ส่วน  
คือ  ดัชนีที่ใช้เพ่ือติดตามสถานการณ์  และข้อมูลสนับสนุนเพื่อการจัดการน้่าเมื่อเกิดภัยแล้ง   ค่าดัชนีภัยแล้ง
ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายคือ  ดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน  (Standardized  Precipitation  Index:  SPI)  
โดย  McKee,  Doesken  และ  Kleist  เป็นผู้คิดค้นขึ้นในปี  1993  (พ.ศ. 2536)  ซึ่งดัชนีดังกล่าวสามารถ
ค่านวณตามหลักสถิติได้ง่ายและแสดงความรุนแรงของสภาพฝนได้ชัดเจน  ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกใช้ค่า
ดัชนีภัยแล้ง  SPI  ในระบบช่วยตัดสินใจส่าหรับภัยแล้งเพ่ือติดตามสถานการณ์ภัยแล้งในลุ่มน้่ามูลโดยการวิเคราะห์
จากฝนตรวจวัดจากสถานีโทรมาตรทั้ง  28  สถานีของโครงการฯ 
 เมื่อผลค่าดัชนี  SPI - 3  แสดงให้เห็นถึงสัญญาณของภัยแล้ง  เราจ่าเป็นต้องเตรียมรับมือกับปัญหา
การจัดสรรน้่าให้เพียงพอกบัความต้องการใช้น้่าในด้านต่างๆ  ดังนั้นจึงมีการวิเคราะห์จัดท่าโค้งสัมพันธ์ระดับน้่า
กับปริมาตรน้่า  (Elevation  -  Volume  Curve)  เก็บกักหน้าฝายและเขื่อนระบายน้่า  เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบ 
การตัดสินใจส่าหรับพ้ืนที่โครงการชลประทานที่มีสถานีโทรมาตรตรวจวัดระดับน้่าหน้าฝาย  หรือเขื่อนระบายน้่า
ทั้ง  7  สถานี 

 5.2.1 ดัชนีปริมำณฝนมำตรฐำน  (Standardized  Precipitation  Index:  SPI) 

 ค่าดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน  (SPI)  เป็นมาตรฐานของความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น  
จากสมมติฐานว่าข้อมูลปริมาณฝนมีการกระจายตามปกติ  โดยค่าดัชนีปริมาณน้่าฝนสามารถค่านวณได้จากผลต่าง
ของปริมาณน้่าฝนรายเดือนของสถานีดัชนีกับปริมาณน้่าฝนเฉลี่ย  (Long - term  Seasonal  Mean)  ของทุก
สถานี  หารด้วยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  (McKee  et  al,  1993)  โดยช่วงข้อมูล
ที่น่ามาวิเคราะห์ฝนเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานนั้น  WMO  แนะน่าให้ใช้ช่วงข้อมูลอย่างน้อย  30  ปี  ซึ่งใน
ปัจจุบันการศึกษาส่วนใหญ่เลือกใช้ช่วงข้อมูลอ้างอิง  (Reference  Time-line)  ปี  1981 - 2010  (พ.ศ.  2524 
- 2553)  และเปรียบเทียบกับข้อมูลปัจจุบัน 
 จากหลักการค่านวณค่าดัชนี  SPI  สามารถจ่าแนกสภาพฝนได้จากระดับชุ่มชื้นมากถึงแห้งแล้งมาก  
โดยเมื่อค่าดัชนี  SPI  มากกว่าศูนย์  แสดงถึงสภาพปริมาณฝนสะสมมากกว่าค่าเฉลี่ยหรือเรียกได้ว่ามีความ
ชุ่มชื้นนั่นเอง  ในทางตรงกันข้ามค่าดัชนี  SPI  ที่น้อยกว่าศูนย์หมายถึงสภาพปริมาณฝนสะสมน้อยกว่าค่าเฉลี่ย
หรือที่เรียกว่าสภาพฝนแล้ง  ดังแสดงรายละเอียดการจ่าแนกระดับความรุนแรงในตารางที่ 5 - 2 
 ข้อดีของค่าดัชนี  SPI  คือ  สามารถประยุกต์ใช้ค่านวณปริมาณฝนสะสมได้หลายช่วงเวลาตาม
ความสัมพันธ์กับปริมาณน้่าในแหล่งน้่าธรรมชาติต่างๆ  ในการติดตามสถานการณ์ภัยแล้งของโครงการฯ  นั้น   
ได้เลือกใช้ค่าดัชนี  SPI-3  (ฝนสะสม  3  เดือน)  ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่เหมาะสมกับการติดตามสภาพน้่าเพื่อการ
เพาะปลูกและครอบคลุมช่วงฤดูฝนในพ้ืนที่โครงการอีกด้วย 
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ตารางท่ี 5 - 2  การจ าแนกระดับความแห้งแล้งโดยค่าดัชนี  SPI 

ค่ำดัชนี  SPI ควำมหมำย คำบกำรเกิดซ  ำ 
(Return  Period) 

สัญลักษณ์ 
บนแผนที่  SPI 

มากกว่า  2.00 ชุ่มชื้นมาก 50  
1.50  ถึง  1.99 ชุ่มชื้น 20  
1.00  ถึง  1.49 ชุ่มชื้นปานกลาง 10  
0.00  ถึง  0.99 ชุ่มชื้นเล็กน้อย 3  
-0.99  ถึง  0.00 แล้งเล็กน้อย 3  
-1.00  ถึง  -1.49 แล้งปานกลาง 10  
-1.50  ถึง  -1.99 แล้งรุนแรง 20  

-2.00  และน้อยกว่า แล้งรุนแรงมาก 50  

ที่มา  :  ดัดแปลงจาก  Standardized  Precipitation  Index  User  Guide  (WMO,  2012)   

 5.2.2  กำรรวบรวมข้อมูลและขั นตอนกำรศึกษำ 

 การรวบรวมข้อมูลเพ่ือวิเคราะห์ค่าดัชนี  SPI  ประกอบไปด้วยปริมาณฝนของสถานีกรมอุตุนิยมวิทยา  
ที่ตั้งใกล้เคียงกับสถานีโทรมาตรตรวจวัดฝนครอบคลุมพ้ืนที่ลุ่มน้่ามูล  ทั้งหมด  23  สถานี  ตั้งแต่  1  มกราคม  
พ.ศ. 2524  -  31  ธันวาคม  พ.ศ. 2553  เพ่ือใช้เป็นข้อมูลอ้างอิง  จากนั้นน่าข้อมูลฝนสะสม  3  เดือน  ที่เป็นข้อมูล
ตรวจวัดจากสถานีโทรมาตรของโครงการฯ  มาค่านวณค่าดัชนี  SPI - 3  (รายละเอียดข้อมูล สถานีฝนดังแสดง
ในตารางที่ 5 - 3  ถึง  ตารางที่ 5 - 5)  และน่าค่าดัชนี  SPI  ที่ค่านวณได้ของแต่ละสถานีมาแสดงผลตามพ้ืนที่
ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ดังแสดงล่าดับขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลในรูปที่ 5 - 21 และผลการวิเคราะห์
แผนที่แสดงภัยแล้งประจ่าเดือนตุลาคม  (ฝนสะสม  1  ส.ค.  -  31  ต.ค. พ.ศ. 2558)  ของลุ่มน้่ามูลดังแสดง
ในรูปที่ 5 - 22  โดยสมการที่ใช้ในการค่านวณมีดังนี ้

jktX X
SPI




-  
 

เมื่อ  X  ik  = ข้อมูลตรวจวัดฝนสะสม  3  เดือนที่สถานีโทรมาตร  i  ณ  เดือน  k  (มิลลิเมตร)   

X̅  jk  = ข้อมูลฝนสะสม  3  เดือนเฉลี่ย  ของสถานีอุตุฯ  (ที่ใกล้เคียงสถานีโทรมาตร  i)  
สถานี  j  ณ  เดือน  k  ช่วงปี  พ.ศ.2524-พ.ศ.  2553  (มิลลิเมตร)   

   σ  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
2

2

N
jkt

t

X X

N




 
( - )  

 

เมื่อ  N  = จ่านวนชุดข้อมูลซึ่งเท่ากับ  30  ปี 
X  t  = ข้อมูลฝนสะสม  3  เดือน  ของสถานีอุตุฯ  สถานี  j  ณ  เดือน  k  (มิลลิเมตร) 

   X̅  jk  = ข้อมูลฝนสะสม  3  เดือนเฉลี่ย  ของสถานีอุตุฯ  สถานี  j  ณ  เดือน  k  (มิลลิเมตร) 
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ตารางท่ี 5 - 3  รายละเอียดข้อมูลสถานีตรวจวัดฝนที่ใช้ในการค านวณค่าดัชนี  SPI 

ล ำดับ
ที ่

สถำนี 
ฝนโทรมำตร 

สถำนี 
ฝนกรมอุตุฯ 

อ ำเภอ จังหวัด 

1 T  หนองตะลุมปุ๊ก 25013 อ.เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 
2 TM.164 25013 อ.เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 
3 T  ขรน.มะเกลือใหม่ 25072 อ.สีคิ้ว นครราชสีมา 
4 T  ขนงพระ 25132 สถานีพืชอาหารสัตว์  ปากช่อง นครราชสีมา 
5 TM.177 25142 สถานีทดลองพืชไร่  บ้านใหม่ส่าโรง  อ.สีคิ้ว นครราชสีมา 
6 T  ซับกระจาย 25142 สถานีทดลองพืชไร่  บ้านใหม่ส่าโรง  อ.สีคิ้ว นครราชสีมา 
7 T  บึงปรือ 25082 อ.ด่านขุนทด นครราชสีมา 
8 TM.50 25112 อ.ครบุรี นครราชสีมา 
9 TM.186 25192 นิคมสร้างตนเอง  อ.พิมาย นครราชสีมา 
10 T  โคกตอง 25592 โรงเรียนบ้านท่าหลวง  อ.พิมาย นครราชสีมา 
11 TM.180 25102 อ.ปักธงชัย นครราชสีมา 
12 T  สะพานบ้านหัน 25102 อ.ปักธงชัย นครราชสีมา 
13 TM.145 25802 อ.วังน้่าเขียว นครราชสีมา 
14 T25162 25042 อ.บัวใหญ่ นครราชสีมา 
15 TM.174 25182 อ.ประทาย นครราชสีมา 
16 TM.173 25093 อ.โชคชัย นครราชสีมา 
17 T  หลุมข้าว 25222 สถานีทดลองข้าว  อ.พิมาย นครราชสีมา 
18 T  ขรน.พิมาย 25222 สถานีทดลองข้าว  อ.พิมาย นครราชสีมา 
19 T  ปตร.น้่าเค็ม 25222 สถานีทดลองข้าว  อ.พิมาย นครราชสีมา 
20 TM.6A 2052 อ.สตึก บุรีรัมย์ 
21 TM.185 2062 อ.ล่าปลายมาศ บุรีรัมย์ 
22 T  ปตร.ล่าพังชู 21252 อ.นาเชือก มหาสารคาม 
23 TM.5 57052 อ.ราษีไศล ศรีสะเกษ 
24 T  ใต้ฝายห้วยขะยุง 57063 อ.กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ 
25 TM.42 62112 อ.ส่าโรงทาบ ศรีสะเกษ 
26 T  สบห้วยเหนือ 57092 นิคมสร้างตนเอง  ห้วยคล้า  อ.กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ 
27 TM.4 62043 อ.ท่าตูม สุรินทร์ 
28 T  ผักไหม 62052 อ.ศรีขรภูมิ สุรินทร์ 
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รูปที่  5 - 21  ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลฝนและจัดท าแผนที่แสดงค่าดัชนี  SPI3 
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ตารางที ่5 - 4  ข้อมูลฝนสะสม  3  เดือนเฉลี่ย  ของสถานีตรวจวัดฝน  กรมอุตุนิยมวิทยา (ม ิลลิเมตร)  

ล ำดับที่ ชื่อสถำนีสนำม ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 T  หนองตะลุมปุ๊ก 34.5 26.9 61.9 123.6 261.6 329.2 379.6 384.3 507.0 532.6 395.7 171.2 
2 TM.164 34.5 26.9 61.9 123.6 261.6 329.2 379.6 384.3 507.0 532.6 395.7 171.2 
3 T  ขรน.มะเกลือใหม่ 33.4 18.5 55.6 142.2 269.4 306.7 289.6 268.8 386.3 478.8 386.2 194.3 
4 T  ขนงพระ 51.5 41.3 112.3 227.9 393.4 438.4 436.1 412.7 583.7 675.9 543.4 260.2 
5 TM.177 50.2 31.0 67.7 148.6 286.5 317.5 301.4 281.1 421.4 526.6 426.9 219.0 
6 T  ซับกระจาย 50.2 31.0 67.7 148.6 286.5 317.5 301.4 281.1 421.4 526.6 426.9 219.0 
7 T  บึงปรือ 32.5 24.3 65.5 144.8 264.9 296.8 304.7 271.0 387.6 420.1 341.4 151.2 
8 TM.50 38.9 19.7 64.3 131.6 220.4 253.3 258.3 269.5 370.8 418.2 336.2 157.5 
9 TM.186 29.1 29.0 59.3 116.0 231.1 315.3 390.0 419.9 522.6 516.5 369.8 153.4 
10 T  โคกตอง 23.2 29.0 64.3 127.7 251.5 325.3 418.2 405.2 476.3 428.1 311.6 130.5 
11 TM.180 26.2 15.1 35.4 104.7 221.4 284.5 311.1 308.7 425.9 465.8 361.7 161.3 
12 T  สะพานบ้านหัน 26.2 15.1 35.4 104.7 221.4 284.5 311.1 308.7 425.9 465.8 361.7 161.3 
13 TM.145 47.8 39.0 92.5 162.0 305.9 353.1 384.5 356.5 510.5 576.5 469.2 213.5 
14 T25162 27.0 30.2 71.6 140.8 238.7 332.6 383.1 420.5 490.5 474.3 334.6 129.7 
15 TM.174 28.3 28.6 63.6 129.6 262.4 373.4 450.8 468.6 536.4 481.7 329.7 116.1 
16 TM.173 37.7 22.5 56.2 133.5 267.7 337.5 373.2 378.9 482.8 530.1 404.8 196.8 
17 T  หลุมข้าว 27.3 28.0 70.2 141.6 288.3 360.1 437.1 423.7 504.7 478.3 343.8 148.5 
18 T  ขรน.พิมาย 27.3 28.0 70.2 141.6 288.3 360.1 437.1 423.7 504.7 478.3 343.8 148.5 
19 T  ปตร.น้่าเค็ม 27.3 28.0 70.2 141.6 288.3 360.1 437.1 423.7 504.7 478.3 343.8 148.5 
20 TM.6A 28.6 19.5 46.0 107.9 246.7 370.8 476.3 500.0 585.3 527.4 372.6 137.2 
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ตำรำงท่ี 5 - 4  ข้อมูลฝนสะสม  3  เดือนเฉลี่ย  ของสถำนีตรวจวัดฝน  กรมอุตุนิยมวิทยำ (มิลลิเมตร) (ต่อ)  

ล ำดับที่ ชื่อสถำนีสนำม ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
21 TM.185 57.2 23.8 61.5 128.7 287.1 418.4 520.2 553.4 648.4 598.6 439.3 174.5 
22 T  ปตร.ล่าพังชู 30.0 17.8 49.0 111.9 254.7 385.0 468.5 522.3 635.8 622.9 437.6 162.6 
23 TM.5 27.2 11.7 46.5 126.7 313.4 492.0 645.7 697.4 759.2 630.1 405.7 131.8 
24 T  ใต้ฝายห้วยขะยุง 49.6 10.7 48.2 145.5 322.6 487.4 614.7 704.4 798.2 745.2 515.0 219.5 
25 TM.42 28.1 14.8 49.7 110.9 261.8 383.8 506.7 573.8 622.5 533.5 328.3 122.3 
26 T  สบห้วยเหนือ 28.8 17.3 44.3 117.8 274.6 454.4 582.3 680.3 721.7 642.0 398.3 149.5 
27 TM.4 28.0 22.4 65.4 146.9 303.2 465.1 597.4 654.3 711.9 621.0 413.1 150.4 
28 T  ผักไหม 31.2 18.5 54.2 132.0 305.8 441.5 579.7 612.6 684.8 570.1 376.0 131.7 

ตำรำงท่ี 5 - 5  ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนของฝนสะสม  3  เดือน  ในแต่ละเดือน  ของสถำนีฝนกรมอุตุนิยมวิทยำ 

ล ำดับที่ ชื่อสถำนีสนำม ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 T  หนองตะลุมปุ๊ก 34.1 31.1 38.0 67.0 97.9 102.3 105.0 107.8 142.4 139.2 144.1 79.3 
2 TM.164 34.1 31.1 38.0 67.0 97.9 102.3 105.0 107.8 142.4 139.2 144.1 79.3 
3 T  ขรน.มะเกลือใหม่ 31.7 19.6 47.7 81.2 105.2 107.2 103.8 142.2 154.2 221.1 174.9 126.8 
4 T  ขนงพระ 63.6 38.1 82.9 127.4 142.6 176.9 193.3 198.6 232.5 265.3 222.6 136.0 
5 TM.177 35.7 31.1 58.1 80.7 101.6 97.4 93.1 114.3 106.6 155.7 128.6 105.9 
6 T  ซับกระจาย 35.7 31.1 58.1 80.7 101.6 97.4 93.1 114.3 106.6 155.7 128.6 105.9 
7 T  บึงปรือ 29.0 24.4 42.8 72.5 98.9 99.4 93.1 89.5 108.4 122.4 122.9 70.3 
8 TM.50 34.9 24.4 36.4 64.7 73.4 70.1 91.9 114.0 109.8 118.9 105.3 70.2 
9 TM.186 31.6 28.1 41.6 52.3 79.9 92.5 94.5 117.8 125.9 147.8 131.5 78.0 
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ตำรำงท่ี 5 - 5  ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนของฝนสะสม  3  เดือน  ในแต่ละเดือน  ของสถำนีฝนกรมอุตุนิยมวิทยำ (ต่อ)  

ล ำดับที่ ชื่อสถำนีสนำม ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
10 T  โคกตอง 33.2 35.2 63.6 95.1 126.8 140.8 153.5 149.5 140.9 150.5 126.3 89.2 
11 TM.180 27.2 24.2 28.1 74.8 92.1 104.2 109.4 105.0 120.3 145.1 113.0 84.7 
12 T  สะพานบ้านหัน 27.2 24.2 28.1 74.8 92.1 104.2 109.4 105.0 120.3 145.1 113.0 84.7 
13 TM.145 53.3 46.9 93.5 108.6 152.9 172.5 141.4 120.2 132.2 138.5 146.1 89.7 
14 T25162 27.7 40.6 51.7 91.8 101.0 131.0 121.1 134.0 162.8 178.3 138.8 70.6 
15 TM.174 45.3 53.9 64.1 70.8 107.0 117.3 112.9 98.6 116.2 126.9 117.6 84.8 
16 TM.173 31.0 24.9 37.2 71.2 88.8 92.8 82.9 101.9 115.6 136.1 120.2 85.7 
17 T  หลุมข้าว 26.3 29.3 34.4 65.7 82.6 114.5 115.8 125.7 113.3 129.5 104.4 85.3 
18 T  ขรน.พิมาย 26.3 29.3 34.4 65.7 82.6 114.5 115.8 125.7 113.3 129.5 104.4 85.3 
19 T  ปตร.น้่าเค็ม 26.3 29.3 34.4 65.7 82.6 114.5 115.8 125.7 113.3 129.5 104.4 85.3 
20 TM.6A 30.6 27.9 48.3 65.5 119.4 153.4 144.9 135.5 151.9 159.2 146.5 80.7 
21 TM.185 58.4 27.8 52.3 90.4 145.7 161.1 148.6 168.6 155.2 157.5 164.6 81.6 
22 T  ปตร.ล่าพังชู 33.2 27.9 48.3 73.0 103.6 132.9 122.1 144.4 226.7 290.2 242.4 124.7 
23 TM.5 31.5 15.5 37.2 78.4 122.9 172.0 211.9 184.6 200.8 193.3 161.8 81.0 
24 T  ใต้ฝายห้วยขะยุง 63.4 13.6 34.9 68.5 117.8 126.9 161.3 134.8 158.9 187.7 180.4 103.2 
25 TM.42 32.5 19.4 42.2 69.9 128.2 134.4 147.1 217.8 200.7 218.5 132.6 80.6 
26 T  สบห้วยเหนือ 30.0 21.9 31.6 54.0 103.2 122.7 143.1 171.9 157.3 186.2 159.4 79.2 
27 TM.4 30.6 30.2 57.9 81.4 103.6 115.9 160.4 165.9 161.3 158.6 130.5 80.1 
28 T  ผักไหม 31.2 26.8 46.9 87.3 115.4 134.5 157.6 157.8 148.0 154.3 143.5 71.2 
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รูปที่  5 - 22  แผนที่แสดงภัยแล้งประจ าเดือนตุลาคม  พ.ศ. 2558   
(ฝนสะสม  1  ส.ค.  -  31  ต.ค. พ.ศ. 2558) 

 
5.3  ระบบช่วยตัดสินใจกำรเตือนภัยคุณภำพน  ำ 

 5.3.1 เกณฑ์กำรเตือนคุณภำพน  ำ 
 เกณฑ์การเตือนด้านคุณภาพน้่า  อ้างอิงตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ  เรื่อง  ก่าหนดประเภท  
ของแหล่งน้่า  ในแม่น้่าพอง  แม่น้่าชี  แม่น้่ามูล  และล่าตะคอง  (ประกาศใน  ราชกิจจานุเบกษา  เล่ม  116   
ตอนที่  53  ง  ลงวันที่  6  กรกฎาคม  2542)  ซึ่งได้ก่าหนดประเภทของแหล่งน้่าในแม่น้่ามูล  และล่าตะคอง  
ดังแสดงในตารางที่ 5 - 6  และแสดงมาตรฐานคุณภาพน้่าในแหล่งน้่าผิวดินประเภทต่างๆ  ดังแสดงในตาราง
ที่ 5 - 7  ส่วนค่าการน่าไฟฟ้า  (Electrical  conductivity,  EC)  จะใช้เกณฑ์คุณภาพน้่าเพื่อการเพาะปลูก  
จากเกณฑ์ข้อก่าหนดมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับมลพิษทางน้่าจากการเพาะปลูก  โดยส่านักจัดการคุณภาพน้่า  
กรมควบคุมมลพิษ  ดังนั้นค่าเกณฑ์การเตือนคุณภาพน้่าที่สถานีโทรมาตร  T  เขื่อนพิมาย  และ  TM.164  
สรุปได้ดังแสดงในตารางที่ 5 - 8 
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ตารางท่ี 5 - 6  ประเภทของแหล่งน้ าในแม่น้ ามูล  และล าตะคอง 

แม่น  ำ เขตควบคุมมำตรฐำนคุณภำพน  ำ  (กิโลเมตร  จำกปำกแม่น  ำ) 
ประเภทคุณภำพ 

ของแหล่งน  ำ 
1.  แม่น้่ามูล   ตั้งแต่จุดบรรจบระหว่างแม่น่้ามูลกับแม่น้่าโขง  บริเวณบ้านท่าแพ  ต่าบลโขงเจียม  อ่าเภอ

โขงเจียม  จังหวัดอุบลราชธานี  (กม.ท่ี  0)  จนถึง  สะพานบ้านโนนเพชร  ต่าบลท่าเยี่ยม  
อ่าเภอโชคชัย  จังหวัดนครราชสีมา  (กม.ท่ี  787) 

3 

2.  ล่าตะคอง ช่วงท่ี  1  ตั้งแต่จุดบรรจบระหว่างล่าตะคลอง  กับแม่น่้ามูล  บริเวณ  ต่าบลพะเนา  อ่าเภอเมือง  
จังหวัดนครราชสีมา  (กม.ท่ี  0)  จนถึงล่าตะคลอง  บริเวณฝายคนชุม  บ้านคนชุม  ต่าบลพรุ
ใหญ่  อ่าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  (กม.  ท่ี  24) 

4 

ช่วงท่ี  2  ตั้งแต่บริเวณฝายคนชุม  บ้านคนชุม  ต่าบลพรุใหญ่  อ่าเภอเมือง  จังหวัด
นครราชสีมา  (กม.ท่ี24)  จนถึงล่าตะคองบริเวณบ้านบุกระเฉด  ต่าบลขนงพระ  อ่าเภอ
ปากช่อง  จังหวัดนครราชสีมา  (กม.ท่ี  180) 

3 

ตำรำงท่ี 5 - 7  มำตรฐำนคุณภำพน  ำในแหล่งน  ำผิวดินประเภทต่ำงๆ 

ดัชนีคุณภำพน  ำ1/ หน่วย 
เกณฑ์ก ำหนดสูงสุด2/ตำมกำรแบ่ง 

ประเภทคุณภำพน  ำตำมกำรใช้ประโยชน ์
ประเภท  3 ประเภท  4 

1.อุณหภูมิ  (Temperature) องศาเซลเซียส ธ’ ธ’ 
2.ความเป็นกรดและด่าง  (pH) - 5-9 5-9 
7.ออกซิเจนละลาย  (DO)2/ มิลลิกรัมต่อลิตร 4 2 
หมายเหตุ:  1/ก่าหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งน้่าประเภทที่  2-4  ส่าหรับแหล่งน้่าประเภทที่  1  ให้เป็นไปตามธรรมชาติ  และแหล่งน้่าประเภทที่  5 

ไม่ก่าหนดค่า 
 2/  ค่า  DO  เป็นเกณฑ์มาตรฐานต่่าสุด 
 ธ’อุณหภูมิของน้่าจะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน  3  องศาเซลเซียส 
ที่มา:  ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  ฉบับที่  8  (พ.ศ.  2537)  ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  
พ.ศ.  2535  เรื่อง  ก่าหนดมาตรฐานคุณภาพน้่าในแหล่งน้่าผิวดิน  ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา  เล่ม  111  ตอนที่  16    ลงวันที่  24  กุมภาพันธ์  2537 
 

ตำรำงท่ี 5 - 8  เกณฑ์กำรเตือนคุณภำพน  ำที่สถำนีโทรมำตร  T  เขื่อนพิมำย  และ  TM.164 

ดัชนีคุณภำพน  ำ หน่วย เกณฑ์ปกติ เกณฑ์เตือนภัย 
สถำนี  T  เขื่อนพิมำย    
1.อุณหภูมิ  (Temperature) °C ไม่ควรสูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน  3  องศาเซลเซียส 
2.ความเป็นกรดและด่าง  (pH) - 5-9 น้อยกว่า  5  หรือ  มากกว่า  9 
7.ออกซิเจนละลาย  (DO) mg/l มากกว่า  หรือ  เท่ากับ  4 น้อยกว่า  4 
4.การน่าไฟฟ้า  (EC) ms/cm น้อยกว่า  หรือ  เท่ากับ  1250 มากกว่า  1250 
สถำนี  TM.164    
1.อุณหภูมิ  (Temperature) °C ไม่ควรสูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน  3  องศาเซลเซียส 
2.ความเป็นกรดและด่าง  (pH) - 5-9 น้อยกว่า  5  หรือ  มากกว่า  9 
7.ออกซิเจนละลาย  (DO) mg/l มากกว่า  หรือ  เท่ากับ  2 น้อยกว่า  2 
4.การน่าไฟฟ้า  (EC) ms/cm น้อยกว่า  หรือ  เท่ากับ  1250 มากกว่า  1250 
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 5.3.2 ระบบช่วยตัดสินใจส ำหรับคุณภำพน  ำ 
 1.  เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้่า 
  ประเมินสถานการณ์การเกิดมลพิษทางน้่าโดยเปรียบเทียบค่าออกซิเจนละลายในน้่า  
(Dissolved  Oxygen)  กับค่ามาตรฐานจากกรมควบคุมมลพิษ 
 2. การค่านวณปริมาณน้่าที่เพียงพอส่าหรับปรับสภาพน้่าเสีย 
  สาเหตุการเกิดมลพิษทางน้่าหรือน้่าเน่าเสียในแหล่งน้่าธรรมชาติ  มาจากการปล่อยน้่าทิ้ง
จากชุมชน  โครงการฯ  จึงวางแผนให้มีการติดตั้งสถานีโทรมาตรเพื่อติดตามสถานการณ์คุณภาพน้่าในแม่น้่า   
ทั้งนี้เพ่ือการวางแผนบรรเทามลพิษที่อาจจะเกิดขึ้นจากการปล่อยน้่าเสียของชุมชนเมื่อน้่าในแม่น้่ามีปริมาณน้อย  
จึงได้ศึกษาและจัดท่าระบบช่วยตัดสินใจโดยวิธีการค่านวณปริมาณน้่าที่เพียงพอส่าหรับปรับสภาพน้่าเสีย   
ซึ่งเป็นการปรับปรุงคุณภาพน้่าเบื้องต้นเม่ือเกิดสภาวะดังกล่าว 
  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้่า  หรือ  ดีโอ  (Dissolved  Oxygen:  DO)  เป็นปัจจัยที่นับว่า
มีความส่าคัญมากที่สุดในการด่ารงชีวิตของสัตว์น้่า  ถ้าหากมี  DO  ในปริมาณน้อยเกินไปสัตว์น้่าหรือปลาบางชนิด
จะไม่สามารถด่ารงชีวิตอยู่ได้  โดยปกติออกซิเจนที่ละลายในน้่าได้มาจากบรรยากาศและกระบวนการสังเคราะห์แสง
ของพืชน้่า  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้่าจะแปรผกผันกับอุณหภูมิ  และความเข้มข้นของแร่ธาตุที่ละลายในน้่า  
ถ้าหากอุณหภูมิและความเข้มข้นของแร่ธาตุในน้่าสูง  จะท่าให้ออกซิเจนจะละลายในน้่าได้น้อยลง  น้่าในธรรมชาติ
ทั่วไปปกติจะมีค่า  DO  ประมาณ  5 - 7  มิลลิกรัมต่อลิตร  ถ้าค่าดีโอต่่ากว่า  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  จัดว่าน้่า
ในแหล่งนั้นเน่าเสีย  ปริมาณ  DO  ในน้่าขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ  ปริมาณ  DO  มากเมื่ออุณหภูมิต่่าลง  ดังแสดง
สภาพการละลายได้ของ  DO  ในหน่วย  มิลลิกรัม/ลิตร  ในน้่าที่อุณหภูมิต่างๆ  ที่ความดันบรรยากาศ  
=  760  mm  Hg  และค่าความเค็ม  =  0.0  ppt  ดังแสดงในตารางที่ 5 - 9  หลักการและตัวอย่างการค่านวณ
ปริมาณน้่าที่เพียงพอส่าหรับปรับสภาพน้่าเสียดังแสดงใน  รูปที่ 5 - 23  ถึง  รูปที่ 5 - 24 

 

ตำรำงท่ี  5 - 9  สภำพกำรละลำยได้  DO  ในหน่วย  มิลลิกรัม/ลิตร  ในน  ำที่อุณหภูมิต่ำงๆ 

อุณหภูมิ  
(°C) 

DO 
(มก./ลิตร) 

อุณหภูมิ  
(°C) 

DO 
(มก./ลิตร) 

อุณหภูมิ  
(°C) 

DO 
(มก./ลิตร) 

อุณหภูมิ  
(°C) 

DO 
(มก./ลิตร) 

อุณหภูมิ  
(°C) 

DO 
(มก./ลิตร) 

อุณหภูมิ  
(°C) 

DO 
(มก./ลิตร) 

  0 14.602   7 12.127 14 10.294 21 8.989 28 7.808 35 6.935 
1 14.198   8 11.832 15 10.072 22 8.726 29 7.671 36 6.824 

  2 13.813   9 11.549 16 9.858 23 8.560 30 7.539 37 6.716 
  3 13.445 10 11.277 17 9.651 24 8.400 31 7.411 38 6.612 
  4 13.094 11 11.016 18 9.453 25 8.244 32 7.287 39 6.509 
  5 12.757 12 10  766 19 9.261 26 8.094 33 7.166 40 6.410 
  6 12.436 13 10.525 20 9.077 27 7.949 34 7.049 - - 

ที่มา  : Report  of  the  working  group  on  terminology,  format  and  units  of  measurement  as  related  to  flow-through  
and   recirculation  system  (EIFAC,  1986) 
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Q1C1Q2C2

(Q1+Q2) Cav

    DO                  
                   

            (4   ./    )

                
          DO  ่  

           ื่        ภ      
   DO    

 
 

 

รูปที่  5 - 23  หลักการค านวณปริมาณน้ าที่เพียงพอส าหรับปรับสภาพน้ าเสีย 

 
 

Q1C1Q2C2

(Q1+Q2) Cav

                            
Q = 7.5   . ./  

         DO = 4.3   ./     
                       4   ./    

               Q     DO    
                   TM.164

Q = 5   . ./  
DO = 3   ./    

         �                  
Q = 2.5   . ./  

DOsat = 7   ./     
               ธ        

 DOsat                             TM.164

 

รูปที่  5 - 24  ตัวอย่ำงกำรค ำนวณปริมำณน  ำที่เพียงพอส ำหรับปรับสภำพน  ำเสีย 
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บทที่ 6  สรุปผลกำรศึกษำและข้อเสนอแนะ 

6.1  สรุปผลกำรศึกษำ 
 การแจ้งเตือนอุทกภัยล่วงหน้าเป็นมาตรการส่าคัญเพ่ือลดความเสียหายจากน้่าท่วม การแจ้งเตือน

อุทกภัยนั้นเป็นการระบุถึงช่วงเวลาการเกิดและความรุนแรงของอุทกภัยที่จะเกิดขึ้น โดยการแจ้งเตือนนั้น
จะเป็นการคาดการณ์สถานการณ์น้่าหลากด้วยแบบจ่าลองทางคณิตศาสตร์วิเคราะห์การไหลของน้่าร่วมกับข้อมูล
ตรวจวัดอัตโนมัติ ท่าให้สามารถคาดการณ์สถานการณ์น้่าท่วมล่วงหน้าได้อย่างแม่นย่า ผลจากการค่านวณนี้
จะน่ามาพิจารณาระดับความรุนแรงเพ่ือเตือนภัยในพ้ืนที่เสี่ยงภัย รวมไปถึงการวางแผนจัดการน้่าเพ่ือลดผลกระทบ
ที่จะเกิดข้ึนต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนในพ้ืนที่น้่าท่วมได้ 
 ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้ข้อมูลอุตุ - อุทกวิทยาที่ตรวจวัดแบบอัตโนมัติเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของการคาดการณ์สถานการณ์น้่าประมวลผลด้วยแบบจ่าลองทางคณิตศาสตร์ จัดท่าเป็นระบบเพ่ือการคาดการณ์
และแสดงผลสถานการณ์น้่า เพ่ือให้เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนการป้องกันและบรร เทา
ภัยในฤดูน้่าหลากได้ โดยประยุกต์การจ่าลองสถานการณ์แผนการบริการจัดการน้่ากรณีต่าง ๆ โดยการควบคุม
ของอาคารบังคับน้่าต่าง ๆ ในพ้ืนที่ลุ่มน้่า เพ่ือเป็นข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจในการบริหารจัดการน้่าในช่วง
อุทกภัย 
 ผลการปฏิบัติงานนี้ เป็นการประยุกต์ผลการศึกษาของโครงการศึกษาวางระบบและติดตั้ง
ระบบโทรมาตรเพ่ือพยากรณ์น้่าและเตือนภัยน้่าท่วม จังหวัดนครราชสีมา (มูล) ซึ่งเป็นโครงการวางระบบโทรมาตร
ตรวจวัดข้อมูลอุตุ - อุทกวิทยาแบบอัตโนมัติ ครอบคลุมลุ่มน้่ามูลตอนบน  รวมพ้ืนที่ 4 จังหวัด  คือ  นครราชสีมา  
สุรินทร์  บุรีรัมย์  และศรีสะเกษ  ระบบถูกน่ามาใช้ในการพยากรณ์น้่าด้วยแบบจ่าลองทางคณิตศาสตร์  
อีกท้ังมีการพัฒนาระบบช่วยตัดสินใจเพื่อใช้เป็นเครื่องมือในประมวลผลทางเลือกแนวทางการบริหารจัดการน้่า 
 ระบบช่วยตัดสินใจปัญหากับทรัพยากรน้่าในลุ่มน้่ามูล แบ่งออกเป็นการจัดการอุทกภัย  
การติดตามภัยแล้ง และการติดตามคุณภาพน้่า ระบบช่วยตัดสินใจในการจัดการอุทกภัยเป็นการจ่าลองสถานการณ์
การบริการจัดการน้่ากรณีต่าง ๆ ผ่านการควบคุมของอาคารควบคุมน้่าต่าง ๆ ในพ้ืนที่ลุ่มน้่า เพ่ือคาดการณ์
พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยจากทางเลือกการควบคุมอาคารบังคับน้่าในแต่ละทางเลือก ระบบจะแสดงผลเปรียบเทียบ
ผลการค่านวณระดับน้่าและขอบเขตน้่าท่วม เพื่อสนับสนุนการวางแผนป้องกันหรือบรรเทาผลกระทบ
จากน้่าหลากได้ ระบบช่วยตัดสินใจที่ใช้ติดตามสภาพภัยแล้ งเป็นระบบติดตามสภาวะแล้งเนื่องจากฝน 
ระบบจะประมวลข้อมูลตรวจวัดฝนสะสมและแสดงเป็นค่าดัชนีฝนแล้ง (SPI) เชิงพ้ืนที่ทั้งลุ่มน้่ามูล ส่วนระบบ
ติดตามคุณภาพน้่าที่ติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดใน แม่น้่าล่าตะคอง ที่อ่า เภอเมือง และแม่น้่ามูล ที่อ่าเภอพิมาย 
จังหวัดนครราชสีมา เป็นการตรวจสอบคุณภาพน้่าให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้่าของ
กรมควบคุมมลพิษ โดยระบบจะประมวลผลจากข้อมูลตรวจวัดและค่านวณปริมาณน้่าระบายเพ่ือปรับสภาพน้่าเสีย
เมื่อผลการตรวจวัดต่่ากว่าค่ามาตรฐาน 
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6.2  ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการศึกษาของโครงการดังกล่าว  การพัฒนาแบบจ่าลองอุทกวิทยาและแบบจ่าลอง
อุทกพลศาสตร์ เพ่ือการบริหารจัดการน้่าท่วมลุ่มน้่ามูลตอนบน  สามารถน่าไปประยุกติ์ใช้ในการพยากรณ์
และคาดการณ์น้่าหลาก  โดยใช้ข้อมูลตรวจวัดของระบบโทรมาตรลุ่มน้่ามูลตอนบน ผลของการศึกษานี้นอกเหนือจาก
จะเป็นประโยชน์ของโครงการโดยตรงต่อประชาชนในพ้ืนที่ลุ่มน้่ามูลแล้ว ยังสามารถน่าหลักการมาประยุกต์ใช้
เป็นแนวทางในการพัฒนาระบบโทรมาตรในลุ่มน้่าต่าง ๆ ของ กรมชลประทานได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



112 
 

เอกสำรอ้ำงอิง 
 
DHI. (2014). A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual. 
 
Henry, H.R. (1950). A study of flow from a submerged sluice gate. M.S. Thesis. Department of 
Mechanics and Hydraulics, Iowa City IA: State University Iowa. 
 
Toch, A. (1955). Discharge characteristics of Tainter gates. Transaction, American Society of 
Civil Engineers, Volume 120, 290. 
 
USACE. (1977). Hydraulic Design Criteria (Vol.2). Vicksburg, MS: U.S. Army Engineer Waterways 
Experiment Station.  
 
US. Bureau of Reclamation. (1977). Design Standard No.7, Valves, Gates and Steel Conduts. 
 
กรมชลประทาน. (2554). คู่มือการปฏิบัติงาน (Work Manual) เล่มที่ 14/16 การวัดปริมาณน้่าในคลองส่งน้่า
ชลประทานและการสอบเทียบอาคาร. 
 
กรมชลประทาน. (2556). โครงการศึกษาวางระบบและติดตั้งระบบโทรมาตรเพ่ือพยากรณ์น้่าและเตือนภัยน้่า
ท่วม จังหวัดนครราชสีมา (มูล). 
 
วราวุธ วุฒิวณิชย์. (2534). การออกแบบอาคารบังคับน้่า (Design of Water Control Structure) . ภาควิชา
วิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก่าแพงแสน. 
 
พัฒนา วิจิตรพงษ์สกุล และคณะ. (2559). การวิเคราะห์ระดับความแห้งแล้งทางอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนที่ลุ่มน้่า
สะแกกรังด้วยดัชนีฝนมาตรฐาน และดัชนีความแห้งแล้งทางอุตุนิยมวิทยา. Naresuan University Journal: 
Sceince and Technology 2016; 24(3), pp.123-135. 
 
T. Tingsanchali and T. Piriyawong. (2018). Drought Risk Assessment of Irrigation Project Areas 
in a River Basin, Eng. J., vol. 22, no. 1, pp. 279-287, Jan. 2018. 


	เล่ม3
	เรื่องที่ 3

