คู่มือการใช้โปรแกรม Station Unit Hydrograph
ดร.ทองเปลว  กองจันทร์
1.เปิดโปรแกรมหน้าแรกจะปรากฏดังรูป  จะมีปุ่มคำสั่ง 4 ปุ่ม คือ 

Calculate Tp, Qp, Tr  เพื่อลบค่าข้อมูลเดิมแล้วคำนวณ Tp, Qp, Tr

Basin Pi, Wa, Yo, Na, Kh, Ch เพื่อนำค่า Dimensionless และคำนวณค่า T, Q ของ UHG

Basin Mu, Pa, ,Ea, We, Sou เพื่อนำค่า Dimensionless และคำนวณค่า T, Q ของ UHG

Calculate ER, Q  เพื่อคำนวณค่า ฝนส่วนเกิน(ER) ปริมาณน้ำ(Q) ของแต่ละช่วงเวลา ตลอดจนคำนวณค่า ปริมาณน้ำสูงสุด(Qpeak)  ปริมาตรน้ำ(Volume)
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2.เริ่มแรกให้กดที่ปุ่มคำสั่ง Calculate Tp, Qp, Tr  จะปรากฏกล่องรับข้อความ ” The old data will be deleted. y or n” ถ้าป้อนข้อมูล” y” หรือ “Y”  แล้วกด OK หรือ Enter ข้อมูลที่ปรากฏในหน้าแรกจะถูกลบทิ้งทั้งหมด แต่ถ้าไม่ใช่ข้อมูลจะไม่ถูกลบทิ้ง
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3| Galculate Tp,Qp,TrER Unit Hydrogaraph
4la 6355[5q.Km. Microsoft Excel Actual |Actual | sum
5L 169.25[Km. — Q(ems)|Q(ems)| Q(ems)
= ILe oIk The old data il be deleted . or 0.000
7ls 0.0018 110857
8 [RF1 150.00[mm 502.718
9 [RF2 90.00[mm 1221200
10 [RF3 60.00[mm o 1620220
11[Tp 32.335hr. B B a g 46.70 1940268
12[Correct Tp 32[hr. 120 | 0912 | as.a0 27.704 1726.721 | 201.776 1967.496
13[Qp 41.327[emsimm| 1.0 | 0772 | aaeo 21915 1469190 | 476.967| 0.00 |1945.166
14[Tr 5.8792[hr. 1.60 | 0.607 | 51.20 25.086 1154.841 | 659,832 | 22.8185 | 1827.492
15 [Correct Tr 6[hr. 120 | 0.449 | 57.60 18.576 265.125 | 742.691 | 112.022 | 1710.857
16 [ER1 46.035mm 200 | 0316 | 64.00 13.075 601807 | 677.602 | 222.607] 1512.005
17[ER2 17.971[mm 220 | 0215 | 7040 2807 400.671 | 572,647 221.787 | 1204.905
18[ER3 8.764/mm 2.40 | 0442 | 7680 5.907 271,927 | 450.828 | 262195 | 1024.959
19 | Row start ER2;K| 10 2.60 0.092 83.20 3.810 175.283 | 223.828 | 320.447 | 839.658
20 Row start ER3;1 13 2.80 0.058 89.60 2.290 110.021 | 224.969 | 279.707 | 624.697
21[ Partof | Gode | Name 200 | 0025 | 96.00 1.459 67.142 | 160.889 | 210850 | a46.296
2| Thailand 1 north 220 | 0022 | 102.40 0807 41.215_| 106.150 [ 162.801 | 310274
23 |Qmax 1967.496/cms 3.40 0.013 | 103.80 0.542 24.953 68.466 | 114.580 | 208.009
24 |Volume 454.248 mcm 2.60 0.008 | 115.20 0.321 14.791 42.950 | 77.974 | 135.716
P 2.80 0.005 | 121.60 0.187 8.598 26.212 | 51.771 | 86.582
2% 4.00 0.003 | 128.00 0.106 4.892 16.128 | 32.389 | 54.410
27 4.20 0.001 124.40 0.023 1.497 9.741 | 20.946 | 22.184
28| Dr.Thongplew Kongiun 440 | 0000 | 140.80 0.000 0000 | 5774 | 12.724 | 18558 v
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3.หลังจากลบข้อมูลเดิมแล้วจะปรากฏกล่องข้อความ” Input Basin Name”  ให้ป้อนชื่อลุ่มน้ำเป็นภาษาอังกฤษได้ทั้งอักษรตัวใหญ่และตัวเล็ก ในโปรแกรมนี้จะมี 11 ลุ่มน้ำ ดังนี้ 

1. PING  or ping          ปิง

2. WANG or wang        วัง 

3. YOM or yom            ยม

4. NAN or nan             น่าน

5. KHONG or khong      โขง

6. CHI ot chi                ชี

7. MUN or mun            มูล

8. PASAK or pasak       ป่าสัก

9. EAST or east           ตะวันออก

10. WEST or west        ตะวันตก

11. SOUTH or south     ใต้

ในที่นี้สมมุติว่าจะคำนวณในลุ่มน้ำปิง  ก็ใส่ “PING” หรือ “ping”  แล้วกด OK :ซึ่งข้อความก็จะไปปรากฏใน Basin Code และ Basin Name
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4.จากนั้นจะมีกล่องข้อความ “Input Station Name”  ก็ให้ใส่ชื่อสถานีในลุ่มน้ำปิงที่ต้องการคำนวณ ในโปรแกรมมีสถานีในแต่ละลุ่มน้ำดังนี้  เนื่องจากตัวอย่างจะคำนวณในลุ่มน้ำปิงจึงลองเลือกสถานี P.1 เป็นตัวอย่าง และจะปรากฏในช่อง Station
	ลุ่มน้ำ
	สถานี

	ปิง
	P.1
	P.4A
	P.14
	P.20
	P.21
	P.23
	P.24
	P.28
	P.42
	P.47
	P.64
	
	
	
	
	
	

	วัง
	W.10A
	W.14A
	W.15A
	W.16
	W.16A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ยม
	Y.24
	Y.26
	Y.30
	Y.31
	Y.34
	Y.36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	น่าน
	N.13A
	N.36
	N.42
	N.53
	N.63
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	โขง
	Kh.28A
	Kh.58A
	Kh.77
	Kh.77A
	Kh.78
	Kh.79
	Kh.84
	Kh.90
	Kh.91
	Kh.93
	Kh.94
	Kh.95
	
	
	
	
	

	ชี
	E.5
	E.29
	E.32a
	E.54
	E.60
	E.70
	E.72
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	มูล
	M.43A
	M.89
	M.91
	M.100
	M.101
	M.102
	M.142
	M.143
	M.144
	M.145
	M.146
	
	
	
	
	
	

	ป่าสัก
	S.7
	S.10
	S.12
	S.13
	S.14
	S.31
	S.33
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ตะวันออก
	Kgt.9
	Kgt.10
	Kgt.12
	Kgt.14
	Kgt.15A
	Kgt.29
	Kgt.19
	Kgt.27
	Ny.3
	TL.6
	Z.10
	Z.11
	Z.15
	Z.28
	
	
	

	ตะวันตก
	K.25
	K.12
	K.17
	K.22B
	K.32A
	K.53
	B.6
	B.8
	Ky.2
	Gt.7
	Gt.9
	
	
	
	
	
	

	ใต้
	X.46
	X.64
	X.73
	X.103
	X.104
	X.105
	X.106
	X.119A
	X.121
	X.158
	X.167
	X.168
	X.67
	X.71
	X.90
	X.170
	X.81A
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5.จะมีกล่องรับข้อความปรากฏว่า ”Input Drainage Area; DA”  ให้ใส่พื้นที่รับน้ำของสถานีนั้น ทั้งนี้ในหนังสือกราฟหนึ่งหน่วยน้ำท่า Hydrology No.1502/08 (ฉบับปรับปรุงแก้ไข)  ที่ส่วนอุทกวิทยาได้แจกไปให้จะมีค่าตัวแปรต่างๆทั้งหมด หรือถ้าจะนำไปประยุกต์ใช้กับพื้นที่ใกล้เคียงกับสถานีที่มีอยู่ก็สามารถทำได้แต่ต้องคำนวณหาตัวแปรไว้ก่อนตามที่โปรแกรมให้ป้อนเข้า

ในที่นี้สถานี P.1  มีค่า  DA = 6,355 ตร.กม. 
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6.จะปรากฏกล่องรับข้อความว่า “ Input Channel Length; L”   ให้ใส่ค่าความยาวของลำน้ำ ซึ่งสถานี P.1 มีค่า   L =  169.25 กม.    
7.จะปรากฏกล่องรับข้อความว่า “ Input Length of Center of Gravity ; Lc” ให้ใส่ค่าความยาวตามลำน้ำสายใหญ่จากจุดออกจนถึงจุดไกลสุดบนลำน้ำที่ใกล้จุดศูนย์ถ่วงของลุ่มน้ำมากที่สุด      ซึ่งสถานี  P.1         มีค่า  Lc=97.30 กม.
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8.หลังจากนั้นจะปรากฏกล่องรับข้อความว่า “ Input Chanel Slope ; S” ให้ใส่ค่าความลาดเทเฉลี่ยของลำน้ำสายใหญ่ ซึ่งสถานี  P.1         มีค่า  S = 0.0018
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9.ให้ใส่ข้อมูลปริมาณฝนวันที่ 1, 2 และ 3 หลังจากปรากฏกล่องข้อความ “ Input Day1 Rainfall; RF1” 
“ Input Day2 Rainfall; RF2”    และ     “ Input Day3 Rainfall; RF3”    ซึ่งในตัวอย่างนี้ RF1 = 150 มม.  RF2 = 0 มม. และ RF3 = 0 มม.
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3 [ calculate Tp,Qp,Tr.ER Unit Hydrograph
4 A 6355|sq.Km. Dimensionless |Synthetic Hydrograph |Actual |Actual |Actual Sum

5L 169.25|Km. TMp | @p | T(hr) | Q{emsimm) | Q{cms) |Q(cms)[Q(cms)| Q{cms)

B |Le 97.3|Km. 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000

78 0.0018 0.20 0.063 6.40 2.604 119.857 119.857

8 |RF1 150.00|mm 0.40 0.212 12.80 12.897 592.718 592.718

3 RF2 90.00|mm 0.60 0.642 19.20 26.541 1221.800 1221.800

10 |RF3 60.00|mm 0.80 0.888 | 25.60 26.716 1690.229 0 1690.229

1. Tp 32.335|hr. 1.00 1.000 | 32.00 41.227 1902.478 | 46.79 1949.268

12 |Correct Tp 32|hr. 120 | 0912 | 3s.40 37.704 1735.721 | 221.776 1967.496

13|Qp 41.327 | cmsimm| 1.40 0.772 | 44.80 21.915 1469.199 | 476.967 | 0.00 | 1946.166

14| Tr 5.8792|hr. 1.60 0.607 | 51.20 25.086 1154.841 | 650.832 | 22.8185 | 1337.492

15 |Correct Tr. 6lhr. 1.80 0.449 | 57.60 18.576 855.135 | 742.691 | 112.032 | 1710.857

16 |ER1 46.035|mm 2.00 0.216 64.00 13.075 601.897 | 677.592 | 232.607 | 1512.095

17 |[ER2 17.971|mm 220 0.215 70.40 8.897 400.571 | 573.547 | 321.787 | 1204.905

18 |[ER3 8.764|mm 2.40 0.143 76.80 5.907 271.937 | 450.828 | 262.195 | 1084.959

19 | Row start ER2;K| 10 2.60 0.092 83.20 3.810 175.283 | 223.828 | 320.447 | 839.658

20 Row start ER3;1 13 2.80 0.058 89.60 2.290 110.021 | 224.969 | 279.707 | 624.697

21 Part of Code | Name 2.00 0.035 | 96.00 1.459 67.148 | 159.880 | 219.859 | 446.896

22 _Thailand 1 north 2.20 0.022 | 102.40 0.897 41.315 | 106.159 | 162.801 | 210.274

23 |Qmax 1967.496/cms 3.40 0.013 | 103.80 0.542 24.953 68.466 | 114.580 | 208.009

24 |Volume 454.248 mcm 2.60 0.008 | 115.20 0.321 14.791 42.950 | 77.974 | 135.716

P 2.80 0.005 | 121.60 0.187 8.598 26.212 | 51.771 | 86.582

26 4.00 0.003 | 128.00 0.106 4.892 16.128 | 32.389 | 54.410
v q 420 | 0.001 | 134.40 003 457 | 0.741 | 20946 | 52164

2| Dr.Thoneplew Kongiun 440 | 0.000 | 14020 0.000 0000 | 5774 | 12724 | 1a.558 v
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10. จะมีกล่องข้อความถามว่า “ Correct Tp. y or n “ หมายถึง จะปรับแก้ค่า Tp หรือไม่ ซึ่งโดยปกติแล้วจะปรับแก้ให้เป็นเลขลงตัวโดยการปรับขึ้นหรือปรับลง ถ้าจะปรับให้ใส่ “y” หรือ “Y” ถ้าไม่ปรับให้ใส่ “n” หรือ “N” หลังจากนั้นจะมีกล่องรับข้อมูล” Input Correct Tp” ในตัวอย่างนี้จะปรับเป็น 32 ชม.
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11. ในกรณีเหมือนกันจะมีกล่องข้อความถามว่า “ Correct Tr. y or n “ หมายถึง จะปรับแก้ค่า Tr หรือไม่ ซึ่งโดยปกติแล้วจะปรับแก้ให้เป็นเลขลงตัวโดยการปรับขึ้นหรือปรับลง ถ้าจะปรับให้ใส่ “y” หรือ “Y” ถ้าไม่ปรับให้ใส่ “n” หรือ “N” หลังจากนั้นจะมีกล่องรับข้อมูล” Input Correct Tr” ในตัวอย่างนี้จะปรับเป็น 6 ชม.
12.มีกล่องข้อความว่า “ Input Station Name” ให้ใส่ชื่อสถานี ในตัวอย่างนี้ คือ P.1

13.ให้กดปุ่มควบคุม 2 อย่างใดอย่างหนึ่งโดยให้ดูที่ชื่อลุ่มน้ำในปุ่มควบคุม ในตัวอย่างนี้ให้ใช้ปุ่มควบคุมที่มีชื่อลุ่มน้ำปิง คือ Pi เพื่อสร้างค่า Dimensionless และ สังเคราะห์ จากค่า Tp และ Qp

14.ให้กดปุ่มควบคุม 3 “ Calculate ER,Q” ซึ่งจะมีกล่องรับข้อมูลว่า “Input Part of Thailand” ซึ่งหมายถึงให้ใส่ข้อมูลภาคของประเทศไทย ในโปรแกรมนี้จะระบุไว้ 6 ภาค คือ
          1. “NORTH” or “north” 

2.”NORTHEAST” or “northeast”


3.”CENTRAL” or “central”


4.”EAST” or “east”


5.”WEST” or “west”
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6.”SOUTH” or “south”
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3 [ calculate Tp,Qp,Tr.ER Unit Hydrograph JCaleulta ERA
Fary 6355[sq.Km. Dimensionless |Synthetic Hydrograph |Actual |Actual |Actual | sum
5L 169.25[Km. Tp | @Qp | T(hr) | Qiemsimm) | Q(ems) [Q(ems)|Q(ems)| Q(ems)
6 Lo 97.3[Km. 000 | 0.000 | 0.00 0000
7[s 0.0018 020 | 0062 | 6.40 2.604
8 [RF1 150.00[mm 040 | 0312 | 1280 12.207
9 RF2 0.00[mm 0.60 | 0.642 | 1920 26541
10[RF3 0.00[mm 020 | osse | 25.60 26716
11[Tp 32.335]hr. 100 | 1.000 | 3200 41327
12[CorrectTp 32]hr. 120 | 0912 | 3840 a7.704
13[Qp 41.327|emsimm| 1.40_| 0772 | 440 21915
14[Tr 5.8792[hr. 1.60 | 0.607 | 51.20 25,086
15[ Correct Tr 6|hr. 120 | 0449 | 57.60 18,576
16[ER1 mm 200 | 0316 | 64.00 13.075
17 |[ERZ mm 220 | 0215 | 70.40 2897
18[ER3 mm 240 | 0142 | 7680 5907
19 | Row start ER2;K| 2.60 0.092 83.20 2.810
20 Row start ER3;1 2.80 0.058 89.60 2.390
21| Partof | Gode | Name 200 | 0035 | 96.00 1.459
22| Thailand 220 | 0.022 | 10240 0297
23 |Qmax lcms. 3.40 0.013 | 103.80 0.542
24 |Volume imcm 2.60 0.008 | 115.20 0.321
P 2.80 0.005 | 121.60 0.187
2% 4.00 0.003 | 128.00 0.106
27 4.20 0.001 124.40 0.023
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3 [ calculate Tp,Qp,Tr.ER R
4[A 6355[5q.Km. Microsoft Excel Actual |Actual | sum

s 1 [— Q(ems) Qlems) Qoms)

7[s 0.0018

8 [RF1 150.00[mm

9 RF2 0.00[mm
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15[ Correct Tr 6|hr. 120 | 0449 | 57.60 18,576

16[ER1 mm 200 | 0316 | 64.00 13.075

17 |[ERZ mm 220 | 0215 | 70.40 2897

18[ER3 mm 240 | 0142 | 7680 5907

19 | Row start ER2;K| 2.60 0.092 83.20 2.810

20 Row start ER3;1 2.80 0.058 89.60 2.390

21| Partof | Gode | Name 200 | 0035 | 96.00 1.459
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27 4.20 0.001 124.40 0.023

8 TN Thanenlaw Kancinn aan nonn | aanen nong |
i€ » 1’ Graph Program / fe Bl
ahor i [swheeiuar N NOOH A @A -L-A-=S=sad)

v o

#Start| 5 D:\Documents and

| ) gitomstiTymnsy sta... |[[&] Microsoft Excel -5...

«% B 1646




15.กล่องข้อความ”What row to start for ER2;k” หมายถึงให้ระบุแถวของ Hydrograph เนื่องจากฝนวันที่ 2 ให้ดูว่า ชั่วโมงที่ 24 อยู่แถวที่เท่าไหร่ให้ใส่แถวนั้น แต่ถ้าไม่ตรง 24 ชั่วโมง ให้ใช้ค่าใกล้เคียงเป็นแถวที่จะป้อนข้อมูล หลังจากนั้นก็จะมีกล่องข้อความ ”What row to start for ER3;j” หมายถึงให้ระบุแถวของ Hydrograph เนื่องจากฝนวันที่ 3 ให้ดูว่า ชั่วโมงที่ 48 อยู่แถวที่เท่าไหร่ให้ใส่แถวนั้น แต่ถ้าไม่ตรง 48 ชั่วโมง ให้ใช้ค่าใกล้เคียงเป็นแถวที่จะป้อนข้อมูล

หลังจากนั้นโปรแกรมจะคำนวณ Hydrograph  พร้อมรูปกราฟ ค่า Qmax และ Volume 
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3 [ calculate Tp,Qp,Tr.ER R
4lA 6355[sq.Km. Microsoft Excel Actual |Actual | sum
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