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โดย..นายเนรมิต  เทพนอก
ผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมชลประทาน                  ส านักงานชลประทานที่ 12



เกณฑก์ารพัฒนาคุณภาพการบริหารจัดการโครงการฯ และฝ่ายส่งน า้ฯ
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การประเมินผลการส่งน า้ชลประทาน

อัตราส่วนแสดงผลการส่งน า้ (Delivery Performance Ratio, DPR)

ประสิทธิภาพการชลประทาน (Irrigation Efficiency, Ei)

DPR  = อัตราการส่งน า้ใช้การ (Qeff )
อัตราการส่งน า้ทีแ่นะน า (Qadv) 

DPR  = ปริมาตรน า้ใช้การ (Veff )
ปริมาตรน า้ทีแ่นะน า (Vadv) 

Ei =
ปริมาณน า้สุทธิทีจ่ะต้องให้แก่พ ช
ปริมาณน า้ทัง้หมดทีต่้องส่งให้แก่พ ช

ปริมาณน ้าสุทธิทีจ่ะต้องใหแ้ก่พ ช
ข้าว = ปริมาณการใช้น ้าของพ ช + การร่ัวซึม - ปริมาณฝนใช้การ

พ ชไร่ = ปริมาณการใช้น ้าของพ ช - ปริมาณฝนใช้การ
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ประสิทธิภาพการชลประทาน

พจิารณาประสิทธิภาพการชลประทาน แยกเป็น 3 ส่วน

1. ประสทิธิภาพการส่งน า้ (Water Conveyance Efficiency, Ec)

2. ประสทิธิภาพของคูส่งน า้ (Field Canal Efficiency, Eb)

3. ประสทิธิภาพการให้น า้ (Water Application Efficiency, Ea)

Ei = Ea x Eb x Ec

ประสิทธิภาพการชลประทานรวมของโครงการชลประทาน 
(Irrigation Efficiency, Ei)

ทีม่า : รศ.ดร.วราวุธ วุฒวิณิชญ,์2538
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แผนทีโ่ครงการส่งน า้และบ ารุงรักษากระเสียว
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แผนผงัแสดงระบบคลองส่งน ำ้
แยกรำยฝ่ำยส่งน ำ้ฯ ?

ปตร.ปำกคลอง 1ขวำ
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แผนผังโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาชัณสูตร

6



หลักการค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน

ประสิทธิภาพการชลประทาน= ปริมาณน า้ทีพ่ชืต้องการตามทฤษฎ+ีการร่ัวซมึ-ฝนใช้การ x 100
ปริมาณน า้ชลประทานทีต่้องส่ง

ปริมาณการใช้น า้ของพชื 

ETc =    Kc * ETo
เมื่อ       ETc =    ปริมาณการใช้น า้ของพชื มีหน่วย มิลลิเมตร/วัน

Kc =    ค่าสัมประสิทธิพ์ชื (Crop Coefficient)
ETo =    การใช้น า้ของพชือ้างอิง มีหน่วย มิลลิเมตร/วัน

ปริมาณน า้เพือ่การเตรียมแปลง

1.ปริมาณน ้าทีใ่ช้  ประมาณ 200-300 มิลลิเมตร

2.ระยะเวลาทีใ่ช้   ประมาณ 2-4 สัปดาห์

ปริมาณน า้ทีร่ั่วซมึลงในดนิ

ใช้อัตราการร่ัวซึม ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร/วัน
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ข้อมูลอ้างองิส าหรับการค านวณความตอ้งการน า้ชลประทาน
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ข้อมูลอ้างองิ ค่าสัมประสิทธิ์พ ช (Kc)
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ข้อมูลอ้างองิ ค่าการใช้น า้ของพ ชอ้างองิ (ETo)
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ข้อมูลอ้างองิ ปริมาณฝนใช้การของข้าว
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ข้อมูลอ้างองิ ปริมาณฝนใช้การของพ ชไร่
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หลักการค านวณปริมาณน า้ทีต่อ้งการตามทฤษฎ+ีร่ัวซมึ ของข้าว

สปัดาห์ ช่วงเวลา
พืน้ท่ีเพาะปลกู

การค านวณพืน้ท่ีเพาะปลกู(ไร)่
Kc Weighted Eto ปรมิาณน า้

ปรมิาณน า้เพ่ือเพาะปลกู+
รั่วซึม

ปรมิาณน า้เตรยีมแปลง
รวมปรมิาณน า้ท่ี

ตอ้งการ

รายสปัดาห(์ไร)่ รายสปัดาห์ Kc มม./สปัดาห์ รั่วซึม (มม.) มม. ม.3 พืน้ท่ี(ไร)่ มม. ม.3 ตามทฤษฎี+รั่วซมึ (ม.3)

1 22-28 พ.ย.2561 4,135 4,135 1.03 1.0300 29.389 7 37.2703 246,580 4,135 100 661,600 908,180

2 29-5 ธ.ค.2561 8,005 4135+8005=12,140 1.07 1.0436 28.807 7 37.0639 719,930 8,005 100 1,280,800 2,000,730

3 6-12 ธ.ค.2561 4,030 4135+8005+4030=16,170 1.12 1.0728 28.807 7 37.9049 980,675 4,030 100 644,800 1,625,475

4 13-19 ธ.ค.2562 3,428 4135+8005+4030+3428=19,598 1.29 1.1298 28.807 7 39.5477 1,240,089 3,428 100 548,480 1,788,569

5 20-26 ธ.ค.2562 4,240 4135+8005+4030+3428+4240=23,838 1.38 1.1990 28.807 7 41.5396 1,584,352 4,240 100 678,400 2,262,752

6 27-2 ม.ค.2562 3,825 4135+8005+4030+3428+4240+3825=27,663 1.45 1.2492 28.718 7 42.8752 1,897,689 3,825 100 612,000 2,509,689

7 3-9 ม.ค.2562 4135+8005+4030+3428+4240+3825=27,663 1.50 1.3243 28.718 7 45.0320 1,993,151 1,993,151

8 10-16 ม.ค.2562 4135+8005+4030+3428+4240+3825=27,663 1.48 1.3901 28.718 7 46.9216 2,076,788 2,076,788

9 17-23 ม.ค. 2562 4135+8005+4030+3428+4240+3825=27,663 1.42 1.4286 28.718 7 48.0273 2,125,728 2,125,728

Weighted Kc สปัดาหท์ี ่3 = {(4030*1.03)+(8005*1.07)+(4135*1.12)}/16170 
= 1.0728 

ปรมิาณน า้เพือ่เพาะปลกู+ร ัว่ซมึ สปัดาหท์ี ่3 = (28.8072*1.0728)+7 = 37.9049 มม.
= (16170*1600)*(37.9049/1000)
= 980,675 ลบ.ม.

ปรมิาณเตรยีมแปลง สปัดาหท์ี ่3 = (4030*1600)*(100/1000) 
= 644,800 ลบ.ม.

รวมปรมิาณน า้ทีต่อ้งการตามทฤษฎี สปัดาหท์ี ่3
= ปรมิาณเตรยีมแปลง + ปรมิาณน า้เพือ่เพาะปลกู+ร ัว่ซมึ 
= 644800+980675 = 1,625,475 ลบ.ม.

ปรมิาณการใชน้ า้ของพชื (Etc) = Eto*Kc
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การค านวณฝนใช้การ (Effective rainfall) 

ปริมาณฝนใช้การ หมายถึง ปริมาณฝนที่ตกลงบนพ ้นที่เพาะปลูกซึ่งพ ช
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ หร อเป็นส่วนหน่ึงของฝนที่สามารถน าไปทดแทนน ้า
ชลประทานที่ต้องส่ง ปริมาณฝนส่วนนี้จึงไปช่วยลดภาระในการส่งน ้าชลประทาน
(ฉลอง, 2527)

องคป์ระกอบ ทีม่ผีลต่อปริมาณฝนใช้การในการน ามาใช้ทดแทนน า้ชลประทาน
- ความช น้ในดนิ
- ระดับน า้ในแปลงนาก่อนฝนตก 
- อัตราและปริมาณฝนทีต่ก 
- อัตราการร่ัวซมึของฝนเข้าไปในดนิ 
- ความสามารถอุ้มน า้ของดนิในเขตราก 
- ชนิดและปริมาณการใช้น า้ของพ ช 
- ความเคยชินของเกษตรกรในการเกบ็น า้ไว้ในแปลงนา
- ลักษณะภมูปิระเทศของแปลงเพาะปลูกหร อความสูงของแปลงนา
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การค านวณฝนใช้การ (Effective rainfall) 

ปริมาณฝนใช้การส าหรับข้าว
Simulation Model เป็นวิธีการค านวณหาปริมาณฝนใช้การโดยพิจารณาจากค า

จ ากัดความทีว่่า ฝนใช้การค อปริมาณฝนทีต่กลงมาและขังอยู่ในระหว่างคันนาและยังไม่ไหล
ล้นออกไป โดยมข้ีอสมมุติฐานว่า เม ่อระดับน ้าในแปลงนาถูกใช้ลดลงถึงระดับเก็บกักต ่าสุด 
จะส่งน ้าชลประทานให้ถึงระดับปานกลางและเม ่อฝนตกลงมาถ้าระดับน ้าในแปลงยังไม่ถึง
ระดับสูงสุดปริมาณฝนใช้การก็ค อ ระดับน ้าในแปลงนาที่เพิ่มขึน้ ถ้าระดับน ้าในแปลงนา
เพิ่มขึน้ถึงระดับเก็บกักสูงสุด ฝนส่วนที่เหล อก็ถ อว่าไหลล้นออกจากคันนาไม่ถ อว่าเป็นฝน
ใช้การ INFLOW OUTFLOW

ความจุสูงสุด = ความจท่ีุความลกึสงูสดุ ถา้มีน า้สง่มาเพิ่ม จะกลายเป็น RUNOFF
ความจุปานกลาง = ความจท่ีุความลกึหลงัจากใหน้ า้ชลประทาน
ความจุต ่าสุด = ความจท่ีุความลกึของน า้ต  ่าสดุ เริ่มใหน้  า้ชลประทานท่ีความลกึนี ้
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การค านวณฝนใช้การ (Effective rainfall) 

R

RE
RE

R1= 70 R1= 60

RE = R
for R <= R1

R

RE = S1*(R-R1)+R1
for R > R1

เมือ่   R = ปรมิาณฝนทีต่กจรงิ , RE = ปรมิาณฝนใชก้าร , R1 = ปรมิาณฝนสงูสดุทีต่ก ซึง่จะเป็นฝนใชก้าร 100% (มม./สปัดาห)์,

        S1 = ความลาดชันของสมการฝนใชก้าร ชว่งทีต่อ่จากคา่ R1(แกน X=ฝนใชก้ารรายสปัดาห,์แกน Y=ฝนตกรายสปัดาห)์

S1

S1

16



การค านวณฝนใช้การ (Effective rainfall) 

ปริมาณฝนใช้การส าหรับพ ชไร่
หมายถึงส่วนของฝนที่ซึมลงไปในดินและถูกเก็บกักไว้ในเขตรากพ ชซึ่งจะ

สามารถน าไปใช้ได้ในภายหลัง การคาดคะเนปริมาณฝนใช้การของพ ชไร่ค่อนข้าง
ยุ่งยากมากกว่าในกรณีที่เป็นข้าว ทั้งนี้เพราะตัวแปรที่มีผลต่อค่าดังกล่าวมีมากกว่า 
เช่น คุณสมบัติของดินทีม่ีผลต่ออัตราการซึมแตกต่างกันได้มาก ความลึกของรากพ ช
แต่ละชนิดและในช่วงอายุพ ชต่าง ๆ ไม่เท่ากัน ซึ่งจะมีผลท าให้ความลึกของดินที่จะ
สามารถเกบ็กักน า้ไว้ใหพ้ ชได้ในช่วงอายุต่าง ๆ ไม่เทา่กัน (อภชิาต และคณะ, 2524)
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การค านวณปริมาณน า้ชลประทานทีส่่งจริง

การค านวณหาปริมาณน า้ผ่านอาคาร เข อ่นระบายน า้,ประตูระบายน า้

กรณี Free Flow กรณี Submerged Flow
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การค านวณปริมาณน า้ชลประทานทีส่่งจริง

การค านวณหาปริมาณน า้ผ่านอาคาร ทรบ.ปากคลองส่งน า้

กรณี Free Flow

กรณี Submerged Flow

gYCAQ 2

hgCAQ  2

Y
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การค านวณปริมาณน า้ชลประทานทีส่่งจริง

การค านวณหาพ น้ทีข่องระยะการเปิดบานของช่องทางน า้ผ่าน

Go
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ประตูน ้าบานกลม และช่องน ้าวงกลม ประตูน ้าบานส่ีเหล่ียม และช่องน ้าวงกลม
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การค านวณปริมาณน า้ชลประทานทีส่่งจริง

การค านวณหาพ น้ทีข่องระยะการเปิดบานของช่องทางน า้ผ่าน

Go

Ө

D

ประตูน ้าบานส่ีเหล่ียม และช่องน ้าวงกลม หนา้ 1/4
ยกบานสูง

"Go" (ซม.) 0.30 0.40 0.50 0.60 0.80 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
1 0.000723 0.000837 0.000937 0.001028 0.001188 0.001329 0.001487 0.001630 0.001761 0.001883
2 0.002024 0.002349 0.002634 0.002892 0.003348 0.003749 0.004196 0.004600 0.004972 0.005317
3 0.003679 0.004282 0.004810 0.005285 0.006127 0.006866 0.007690 0.008434 0.009118 0.009754
4 0.005603 0.006540 0.007359 0.008095 0.009396 0.010538 0.011811 0.012959 0.014014 0.014994
5 0.007744 0.009066 0.010219 0.011254 0.013080 0.014681 0.016465 0.018074 0.019550 0.020923
6 0.010064 0.011820 0.013346 0.014715 0.017127 0.019239 0.021591 0.023710 0.025655 0.027462
7 0.012535 0.014770 0.016708 0.018444 0.021498 0.024168 0.027140 0.029816 0.032272 0.034553
8 0.015132 0.017892 0.020278 0.022411 0.026160 0.029435 0.033076 0.036353 0.039359 0.042151
9 0.017835 0.021164 0.024034 0.026595 0.031090 0.035012 0.039368 0.043288 0.046882 0.050219
10 0.020626 0.024567 0.027956 0.030975 0.036265 0.040875 0.045992 0.050594 0.054811 0.058726
11 0.023487 0.028087 0.032028 0.035534 0.041667 0.047006 0.052926 0.058248 0.063122 0.067646
12 0.026403 0.031707 0.036236 0.040257 0.047280 0.053385 0.060151 0.066229 0.071794 0.076957
13 0.029361 0.035415 0.040566 0.045129 0.053089 0.059999 0.067651 0.074520 0.080807 0.086639
14 0.032345 0.039197 0.045005 0.050140 0.059081 0.066833 0.075410 0.083105 0.090145 0.096674
15 0.035343 0.043042 0.049542 0.055277 0.065244 0.073875 0.083415 0.091969 0.099793 0.107046
16 0.038341 0.046939 0.054167 0.060529 0.071567 0.081112 0.091654 0.101101 0.109737 0.117741
17 0.041325 0.050877 0.058868 0.065887 0.078041 0.088536 0.100116 0.110487 0.119964 0.128745
18 0.044283 0.054845 0.063638 0.071341 0.084655 0.096135 0.108790 0.120117 0.130464 0.140047
19 0.047199 0.058834 0.068465 0.076882 0.091400 0.103900 0.117667 0.129981 0.141225 0.151636
20 0.050060 0.062832 0.073342 0.082502 0.098270 0.111824 0.126738 0.140070 0.152238 0.163501
21 0.052851 0.066830 0.078260 0.088193 0.105254 0.119898 0.135995 0.150375 0.163493 0.175633
22 0.055554 0.070818 0.083211 0.093947 0.112347 0.128114 0.145429 0.160887 0.174982 0.188022
23 0.058151 0.074787 0.088185 0.099756 0.119540 0.136465 0.155033 0.171599 0.186697 0.200661
24 0.060622 0.078725 0.093176 0.105613 0.126828 0.144945 0.164801 0.182503 0.198630 0.213542
25 0.062942 0.082622 0.098175 0.111511 0.134202 0.153546 0.174725 0.193593 0.210775 0.226656
26 0.065083 0.086467 0.103173 0.117443 0.141658 0.162263 0.184799 0.204861 0.223123 0.239997
27 0.067007 0.090249 0.108164 0.123402 0.149188 0.171090 0.195017 0.216303 0.235669 0.253558
28 0.068662 0.093957 0.113139 0.129381 0.156788 0.180020 0.205372 0.227911 0.248407 0.267333
29 0.069963 0.097577 0.118089 0.135373 0.164450 0.189048 0.215861 0.239679 0.261330 0.281315
30 0.070686 0.101096 0.123007 0.141372 0.172169 0.198168 0.226476 0.251604 0.274432 0.295499
31 0.104500 0.127884 0.147371 0.179940 0.207376 0.237213 0.263678 0.287710 0.309879
32 0.107772 0.132712 0.153363 0.187757 0.216666 0.248067 0.275897 0.301156 0.324449
33 0.110894 0.137481 0.159342 0.195615 0.226034 0.259033 0.288256 0.314766 0.339206
34 0.113844 0.142183 0.165300 0.203508 0.235473 0.270105 0.300750 0.328536 0.354142
35 0.116597 0.146807 0.171232 0.211432 0.244980 0.281281 0.313375 0.342460 0.369255
36 0.119124 0.151345 0.177130 0.219381 0.254551 0.292554 0.326126 0.356535 0.384538
37 0.121382 0.155784 0.182987 0.227350 0.264179 0.303921 0.338998 0.370755 0.399988
38 0.123315 0.160113 0.188797 0.235334 0.273861 0.315377 0.351989 0.385116 0.415601
39 0.124827 0.164321 0.194550 0.243328 0.283593 0.326919 0.365092 0.399614 0.431371
40 0.125664 0.168394 0.200241 0.251327 0.293370 0.338541 0.378305 0.414246 0.447295
41 0.172316 0.205861 0.259327 0.303187 0.350241 0.391624 0.429007 0.463370
42 0.176071 0.211403 0.267321 0.313042 0.362014 0.405044 0.443893 0.479590
43 0.179641 0.216857 0.275305 0.322928 0.373857 0.418563 0.458901 0.495953
44 0.183003 0.222214 0.283274 0.332843 0.385765 0.432175 0.474028 0.512455
45 0.186131 0.227467 0.291223 0.342783 0.397735 0.445879 0.489269 0.529092
46 0.188991 0.232603 0.299147 0.352742 0.409764 0.459670 0.504621 0.545860
47 0.191540 0.237614 0.307040 0.362717 0.421847 0.473544 0.520081 0.562757
48 0.193715 0.242487 0.314898 0.372704 0.433982 0.487499 0.535645 0.579779
49 0.195412 0.247210 0.322715 0.382700 0.446164 0.501532 0.551310 0.596923
50 0.196350 0.251769 0.330486 0.392699 0.458390 0.515638 0.567074 0.614185

การค านวณหาพืน้ที่หน้าตัดของท่อกลมบานส่ีเหลี่ยม

เส้นผ่าศูนยก์ลางทอ่กลม " D " (ม.)
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การค านวณปริมาณน า้ชลประทานทีส่่งจริง

การค านวณหาพ น้ทีข่องระยะการเปิดบานของช่องทางน า้ผ่าน

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

rg 

r0 

P 

G0 

y 

  

  

)sincos()sincos( 22

0   grrA

y =                             ก                       ม    ก   

       )(
2

1 222

0 Prr
P

y g   

P =                                         ก           
        P = G0 + rg  - r0 (        00 20 rG  ) 

ประตูน ้าบานกลม และช่องน ้าวงกลม ตัวอย่ำง 
กำรค ำนว  ำ  น้   ของระยะกำร ป ดบำนของประต น ำ้บำนกล และ ่องน ำ้วงกล  

******************************************* 

                ก มม             ก         0.60 ม. (   ม  (ro) = 0.30 ม.)            ก มม 
            ก        ก 0.65 ม. (   ม  (rg) =  0.325 ม.) ม     ก                   (Go) 0.15 ม.           
                   

 P = 0.15+0.325-0.30 =     0.175  ม. 

 y = 
175.0*2

1  222 )175.0()325.0()30.0(       =     0.04286  ม. 

 ม ม    = cos-1







 

325.0

04286.0175.0  =     66.0095           =     1.15208          

 ม ม   = cos-1







 

30.0

04286.0      =     98.21376       =     1.71415          

  ้น   ของ ่อง ป ด  ค อ 

A = [(0.30)2{1.71415-cos(98.21376)sin(98.21376)}-(0.325)2x 

{1.15208-cos(66.0095)sin(66.0095)}] 
  = 0.0845  ม.2 

******************************************* 
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การค านวณปริมาณน า้ชลประทานทีส่่งจริง

การสอบเทยีบอาคารชลประทาน

ช่ืออาคาร   :     ปตร. ปากคลอง LMC อ่างฯ ล  าพระเพลงิ จ านวนบาน  : 1 บาน (ตรง)

ขนาดท่อระบายน า้   : 1.35 เมตร ระดบัธรณี   : 240.000 ม.(รทก.)

ต  าแหน่งอาคาร   :  LMC ล ำพระเพลิง กม. 0+000 ควบคมุน า้เขา้โซน   : ตอน 1

ระดบัน า้ ระดบั ระยะเปิดบาน

ว/ด/ป ดา้นเหนือน า้ ธรณี Y 2gY Go Y/Go Q Cd

ม.(รทก.) ม.(รทก.) ม. ม. ม.3/วิ

8  สค.  50 258.350 240.000 18.350 18.974 0.30 61.167 3.210 0.714

8  สค.  50 258.350 240.000 18.350 18.974 0.40 45.875 4.723 0.701

8  สค.  50 258.350 240.000 18.350 18.974 0.50 36.700 6.379 0.697

8  สค.  50 258.350 240.000 18.350 18.974 0.60 30.583 8.049 0.690

8  สค.  50 258.350 240.000 18.350 18.974 0.70 26.214 9.697 0.682

1) ทรบ. ปากคลอง LMC อ่างฯล าพระเพลิง กม.0+000 
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จ ำนวนรอบ เวลำ จ ำนวนรอบ เวลำ จ ำนวนรอบ เวลำ

ทีค่ร่ืองหมุน ทีวั่ดได้ ทีค่ร่ืองหมุน ทีวั่ดได้ ทีค่ร่ืองหมุน ทีวั่ดได้

(รอบ) ( วินำท ี) (รอบ) ( วินำท ี) (รอบ) ( วินำท ี)

1 -        -        -        -        -        -        

2 -        -        149 40 -        -        

3 177 40 176 40 141 40

4 176 40 164 40 128 40

5 171 40 162 40 137 40

6 138 40 -        -        113 40

7 -        -        95 40 -        -        

8 -        -        -        -        -        -        

หมายเหตุ ต ำแหน่ง Section

รูปตดัของน ำ้ในคลอง

จุดตรวจวัดควำมเร็วน ำ้

รูปแบบโดยทั่วไปของกำรวัดน ำ้ในคลองส่งน ำ้

ข้อมูลกำรวัดน ำ้ในคลองส่งน ำ้ทีร่ะยะกำรเปิดบำน 0.40 เมตร

ต ำแหน่ง Section

0.2d 0.6d 0.8d

2.1 ม.

3 ม.

4 ม.

  ม.

  ม.

  ม.

  ม.

 .4  ม.

แนวอ้างอิง

 

1

2

3

4

5

6

7

8

1

1

1
2 3 4 5 6

7

การค านวณปริมาณน า้ชลประทานทีส่่งจริง

การสอบเทยีบอาคารชลประทาน
ตัวอย่าง อาคาร ทรบ.ปากคลองส่งน า้ LMC อ่างฯล าพระเพลิง
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แบบตรวจวัดน ำ้และค ำนวณปริมำณกำรไหลของน ำ้โดยวิธี  Mean - Section หน้ำ 1/1

ช่ืออาคาร ( ที่จดุตรวจวดัน า้ ) ......... ท่อระบายน า้ปากคลอง LMC.  ล าพระเพลิง  ( กม. 0 + 000 )  แบบ  Free  flow..........

วนัที่ ..... 8  ... เดือน .......  สิงหาคม   ...............  พ.ศ. ......  2550  ............  เร่ิมตรวจวดัเวลา ........ 13.50 ....... น.  เสร็จเวลา .......14.10 ..... น.
*********************

อาคารนีเ้ปิดบานสงู ......... 0.40 ...............  ม. ระดบัน า้เหนือน า้ ... 258.350  ม.(รทก.) .... ระดบัน า้ทา้ยน า้ ......................................... ระดบัธรณีอาคาร … 240.000 ม.(รทก.) .....

ระยะจากจดุ ความลกึ ความลกึของจดุที่วดั จ  านวนรอบ เวลา ความเรว็ ความเรว็ของน า้ ( ม. / วนิาที ) ความลกึ ความกวา้ง พ.ท. ของ อตัรา

เริม่ตน้ ของน า้ เทียบกบั ความลกึ ที่ครือ่งหมนุ ที่วดัได้ ที่จดุหยอ่น เฉลี่ยใน เฉลี่ย เฉลี่ย ของสว่นยอ่ย สว่นยอ่ย การไหล

( ม. ) ( ม. ) ความลกึของน า้ ( ม. ) (รอบ) ( วนิาที ) ( รอบ / วนิาที ) เครือ่ง แนวดิง่ ในสว่นยอ่ย ( ม. ) ( ม. ) ( ม.2 ) ( ม.3 / วนิาที )
2.10 0.00 0.0 0 0 0.000 0.000

( 13.50 น. ) 0.480 0.250 0.90 0.225 0.108
3.00 0.50 0.6 0.30 149 40 3.725 0.960 0.960

1.019 0.800 1.00 0.800 0.815
4.00 1.10 0.2 0.22 177 40 4.425 1.139 1.078

0.6 0.66 176 40 4.400 1.133
0.8 0.88 141 40 3.525 0.909

1.048 1.100 1.00 1.100 1.153
5.00 1.10 0.2 0.22 176 40 4.400 1.133 1.017

0.6 0.66 164 40 4.100 1.056
0.8 0.88 128 40 3.200 0.826

1.017 1.100 1.00 1.100 1.119
6.00 1.10 0.2 0.22 171 40 4.275 1.101 1.017

0.6 0.66 162 40 4.050 1.043
0.8 0.88 137 40 3.425 0.883

0.913 1.050 1.00 1.050 0.959
7.00 1.00 0.2 0.20 138 40 3.450 0.890 0.810

0.8 0.80 113 40 2.825 0.730
0.712 0.750 1.00 0.750 0.534

8.00 0.50 0.6 0.30 95 40 2.375 0.615 0.615
0.307 0.250 0.45 0.113 0.035

8.45 0.00 0.00 0 0 0.000 0.000
( 14.10 น. )

6.350 5.138 4.723

หมำยเหตุ 1. CURRENT  METER  TYPE  ……   A.OTT  No. 49476  ใบพัด  1 - 50022….
2. CURRENT  METER  FORMULA ………  V = 0.2558*N + .0070  …………m/s

รวม

1

2

3

4

5

6

7

8

1

2

3

4

5

6

7

การตรวจวัดและค านวณปริมาณการไหลของน า้ (ตัวอย่าง)
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ช่ืออาคาร   :     ปตร. ปากคลอง LMC อ่างฯ ล  าพระเพลงิ จ านวนบาน  : 1 บาน (ตรง)

ขนาดท่อระบายน า้   : 1.35 เมตร ระดบัธรณี   : 240.000 ม.(รทก.)

ต  าแหน่งอาคาร   :  LMC ล ำพระเพลิง กม. 0+000 ควบคมุน า้เขา้โซน   : ตอน 1

ระดบัน า้ ระดบั ระยะเปิดบาน

ว/ด/ป ดา้นเหนือน า้ ธรณี Y 2gY Go Y/Go Q Cd

ม.(รทก.) ม.(รทก.) ม. ม. ม.3/วิ

8  สค.  50 258.350 240.000 18.350 18.974 0.30 61.167 3.210 0.714

8  สค.  50 258.350 240.000 18.350 18.974 0.40 45.875 4.723 0.701

8  สค.  50 258.350 240.000 18.350 18.974 0.50 36.700 6.379 0.697

8  สค.  50 258.350 240.000 18.350 18.974 0.60 30.583 8.049 0.690

8  สค.  50 258.350 240.000 18.350 18.974 0.70 26.214 9.697 0.682

1) ทรบ. ปากคลอง LMC อ่างฯล าพระเพลิง กม.0+000 

0
10
20
30
40
50
60
70

0.680 0.690 0.700 0.710 0.720

Y/
Go

Cd

ทรบ. ปากคลอง LMC อ่างฯล าพระเพลงิ
กม.0+000 

y = 1120.637x - 740.946

10

100

0.100 1.000

Y/
Go

Cd

ทรบ. ปากคลอง LMC อ่างฯล าพระเพลงิ
กม.0+000 

การสอบเทยีบเพ อ่หาค่าสัมประสิทธิก์ารไหลผ่านอาคารชลประทาน
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ตัวอย่ำงกำรหำค่ำ C จำก Calibration Curve

ระดบัน า้ดา้นเหนือน า้ = +258.000 ม.รทก.

ระดบัธรณีอาคาร = +240.000 ม.รทก.

y = 258-240 = 18.00 ม.

ขนาดการเปิดบาน (Go) = 0.36 ม.

Y 18.00

Go 0.36

อ่านจากกราฟ =

แทนค่าจากสมการไดค้่า C = 0.7058

= = 50
y = 1120.637x - 740.946

0

10

20

30

40

50

60

70

0.680 0.685 0.690 0.695 0.700 0.705 0.710 0.715 0.720

Y/
Go

Cd

ทรบ. ปากคลอง LMC อ่างฯล าพระเพลงิ
กม.0+000 

การค านวณหาค่า C จาก Calibration Curve 

ตัวอย่าง อาคาร ทรบ.ปากคลองส่งน า้ LMC อ่างฯล าพระเพลิง
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การค านวณปริมาณน า้ชลประทานทีส่่งจริง

การค านวณหาปริมาณน า้ผา่นอาคาร ทรบ.ปากคลองส่งน า้ กรณี Free Flow

ระดับน า้

ว./ด./ป. ของ ยกบาน รวม ระดับ ปรมิาณน า้ระบาย ปรมิาณน า้ระบาย ปรมิาณน า้ระบาย

อา่งเก็บน า้ สงู เวลา ค่า C ทา้ยน า้ ผา่นอาคาร ผา่นอาคาร เฉลีย่ 24 ช.ม.

(ม.รทก.) (ม.) (ชม.) (ม.รทก.) (ม3./ว)ิ (ม.3) (ม3./ว)ิ

+240.90 0.15 12 0.60 236.05 0.3838 16581.45 0.1919

+240.90 0.10 6 0.61 236.05 0.2169 4685.09 0.0542

รวม 21266.54

รวมปริมาณน า้ระบายเฉล่ีย ใน 24 ช่ัวโมง 0.2461

การระบายน า้ที่ทรบ.ปากคลองสง่น า้สายใหญ่ฝ่ังซา้ย

2 มี.ค. 53

ขนาด  ทรบ.ฝ่ังซา้ย = 0.80 ม.

ระดับธรณีท่อ ทรบ.ฝ่ังขวา = +236.00 ม.รทก.

A1 = 0.06524 ตร.ม.

A2 = 0.03626 ตร.ม.
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การค านวณปริมาณน า้ชลประทานทีส่่งจริง

การค านวณหาปริมาณน า้ผา่นอาคาร ทรบ.ปากคลองส่งน า้ กรณี Submerged Flow

hgCAQ  2

ขนาด  ทรบ.ฝ่ังขวา = 1.00 ม.

ระดับธรณีท่อ ทรบ.ฝ่ังขวา = +236.00 ม.รทก.

A1 = 0.11182 ตร.ม.

A2 = 0.04088 ตร.ม.

ระดับน า้

ว./ด./ป. ของ ยกบาน รวม ระดับ ปรมิาณน า้ระบาย ปรมิาณน า้ระบาย ปรมิาณน า้ระบาย

อา่งเก็บน า้ สงู เวลา ค่า C ทา้ยน า้ ผา่นอาคาร ผา่นอาคาร เฉลีย่ 24 ช.ม.

(ม.รทก.) (ม.) (ชม.) (ม.รทก.) (ม3./ว)ิ (ม.3) (ม3./ว)ิ

+240.90 0.2 12 0.65 236.4 0.6830 29504.42 0.3415

+240.90 0.1 10 0.66 236.4 0.2535 9125.63 0.1056

รวม 38630.05

รวมปริมาณน า้ระบายเฉล่ีย ใน 24 ช่ัวโมง 0.4471

2 มี.ค. 53

การระบายน า้ที่ทรบ.ปากคลองสง่น า้สายใหญ่ฝ่ังขวา
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานด้วยโปรแกรม Efficiency8

Efficiency8.xls เป็นโปรแกรมทีพ่ัฒนาขึน้ในลักษณะเดียวกันกับโปรแกรม ROS
ใช้ส าหรับค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานทั้งฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการ
ชลประทานต่างๆ ด้วยหลักการค านวณดังนี้

ประสิทธิภาพการชลประทาน = ปริมาณการใช้น ้าของพ น้ทีก่ารเกษตร(รวมร่ัวซึม)-ฝนใช้การ–ปริมาณน า้ Side Flow
ปริมาณน ้าชลประทานทีส่่งใหพ้ น้ทีจ่ริง

ข้อมูลทีผู้่ใช้ตอ้งกรอก
• พ น้ทีผ่ลการเพาะปลูกพ ชจริงรายสัปดาห์
• ปริมาณฝนทีต่กจริงรายวัน ของสถานีวัดน า้ฝนต่างๆ
• สมการค านวณฝนใช้การจากกราฟความสัมพนัธฝ์นทีต่กและฝนใช้การ
• ปริมาณน า้ทีส่่งจริงใหกั้บพ น้ทีก่ารเกษตร
• ข้อมูลปริมาณน า้ Side Flow หร อปริมาณน า้ส่วนทีไ่ม่ใช่น า้ชลประทาน ทีน่ ามาใช้
ในกจิกรรมการเกษตรในพ น้ที่

30



หลักการโปรแกรม ROS-RIO12 ส าหรับโครงการทีเ่ป็นอ่างเกบ็น า้
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หลักการโปรแกรม ROS-RIO12 ส าหรับโครงการทีไ่ม่เป็นอ่างเกบ็น า้



หลักการค านวณโปรแกรม Efficiency8
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ตัวอย่าง

การประเมินหาประสิทธิภาพการชลประทานในฤดูแล้งปี 2561/62 ของ
ฝ่ายส่งน  าและบ ารุงรักษาที่ 6 โครงการส่งน  าและบ ารุงรักษาชัณสูตร 

โดยใช้โปรแกรม Efficiency8

การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน
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โครงการฯชัณสูตร
พื นทีโ่ครงการรวมทั งสิ น 549,813 ไร่
เป็นพื นที่ชลประทาน 410,724 ไร่ 
แบ่งพื นท่ีรับผิดชอบออกเป็น 7 ฝ่าย

ฝ่ายส่งน  าบ ารุงรักษาที่ 6
พื นที่ทั งหมด 81,472 ไร่
พื นที่ชลประทาน 73,327
8 โซนพื นท่ีส่งน  า

การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน
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กม.40+400 กม.67+200กม.56+000

กม.62+640

3

4

5 76

1

กม.76+400

2

แผนผงัแสดงระบบคลองส่งน ำ้
แยกรำยฝ่ำยส่งน ำ้ฯ ?

ปตร.ปำกคลอง 1ขวำ

1
2

3
4

5
6

7

แผนผังโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาชัณสูตร
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ผลการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งปี 2561/62 “ฝ่ายส่งน  าและบ ารุงรักษาที่ 6”

การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน
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การแบ่งขอบเขตพ น้ทีรั่บน ้าฝนโดยวธีิ Thiessen 
ของฝ่ายส่งน ้าและบ ารุงรักษาที ่6

สถานี พื นท่ี (ไร)่ เปอร์เซ็นต์ต่อพื นที่ 
Thiessen

NOI 7 4,161 5
NOI 9 16,795 20

NOI 10 18,234 21
NOI 12 8,448 10
NOI 13 1,232 1
NOI 15 663 1
NOI 31 7,548 9
NOI 33 15,517 18
NOI 34 13,231 15

รวม 85,829 100

การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน
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การกรอกข้อมูลทั่วไปและพ น้ทีเ่พาะปลูกในแผ่นงาน “Fill_Data”

การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

รายละเอยีดการค านวณความต้องการใช้น า้ของข้าว ในแผ่นงาน“paddy_Dry”
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

รายละเอยีดการค านวณความต้องการใช้น า้ของพ ชไร่ ในแผ่นงาน“upland_Dry”
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

รายละเอยีดการค านวณความต้องการใช้น า้ของไม้ผล ในแผ่นงาน“plant”
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

รายละเอียดสมการฝนใช้การส าหรับข้าว ในแผ่นงาน“Prov_Effrain_paddy”
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

รายละเอียดสมการฝนใช้การส าหรับพ ชไร่ ในแผ่นงาน“Prov_Effrain_upland”
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

กราฟความสัมพนัธข์องฝนและ Effective Rainfall ประจ าสัปดาห ์ส าหรับปลูกข้าว จังหวัดลพบุรี
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

การกรอกข้อมูลปริมาณฝนทีต่กจริงและค่า Weighted Area ในแผ่นงาน“daily_rainfall”
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

ผลการค านวณประสิทธิภาพการชลประทาน ในแผ่นงาน“Irr_Efficiency”
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

ข้อมูลปริมาณน า้ ผ่านเข้าระบบชลประทาน“ฝ่ายส่งน า้และบ ารุงรักษาที ่6”

ที่ คลองส่งน  า
ปริมาณน  า (ล้าน ลบ.ม.)

พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน รวม

1 1ขวา 2.31 2.38 3.98 4.28 4.74 3.83 21.52

2 3ขวา-1ขวา 1.28 2.16 1.09 0.63 0.00 0.03 5.19

3 1ขวา-2(ฝั่งซ้าย) 1.14 0.70 0.41 0.38 0.00 0.02 2.65

4 1ขวา-2(ฝั่งขวา) 1.59 0.89 0.62 0.61 0.00 0.03 3.74

5 6ซ้าย-1ขวา 0.79 1.23 0.95 0.75 0.00 0.46 4.18

6 7ซ้าย-1ขวา 1.55 1.32 0.93 1.13 0.00 0.49 5.42

รวม 8.66 8.69 7.98 7.78 4.74 4.86 42.70
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

แผนทีแ่สดงแหล่งน า้อ ่นๆ ในเขตฝ่ายส่งน า้และบ ารุงรักษาที่ 6
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8
ตัวอย่าง ผลส ารวจการสูบน า้เพ อ่การเกษตรช่วงฤดูแล้งปี 2561/62
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การเปรียบเทยีบเคร ่องยนตสู์บน า้
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8
ตัวอย่าง ผลส ารวจการสูบน า้เพ อ่การเกษตรช่วงฤดูแล้งปี 2561/62

ที่ แหล่งน  า
ขนาดเคร่ืองสูบน  า

(นิ ว)
จ านวนเครื่องสูบน  า

(เครื่อง)

ระยะเวลาการสูบ

ชม./วัน วัน

1 คลองสายใหญ่ 1 ขวา
6 28 12 70

6 28 24 110

2 บ่อตอก 3 183 12 90

3 สระน ้า 6 6 6 40

4 คลองระบาย 6 22 12 12

ที่ แหล่งน  า ปริมาณน  า (ล้าน ลบ.ม.)

1 บ่อตอก 14.23

2 สระน ้า 0.30

3 คลองระบาย 0.70

รวม 15.23
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การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช้โปรแกรม Efficiency8

ผลการประเมินประสิทธิภาพการชลประทาน “ฝ่ายส่งน า้และบ ารุงรักษาที ่6” ช่วงฤดูแล้งปี 2561/62

ที่ รายการ ผลการค านวณ หน่วย

1 พื นที่เพาะปลูก 31,483 ไร่

- ข้าว กข.นาด้า 27,633 ไร่

- อ้อย 640 ไร่

- มะม่วง 3,210 ไร่

2 ปริมาณน ้าตามทฤษฎี 36.034 ล้าน ลบ.ม.

3 ปริมาณฝนใช้การ 0.737 ล้าน ลบ.ม.

4 ปริมาณน ้าที่ส่งจริง 42.70 ล้าน ลบ.ม.

5 ปริมาณน ้าจากแหล่งน ้าอื่นๆ 15.23 ล้าน ลบ.ม.

6 ประสิทธิภาพการชลประทาน 47.00 %

53



เอกสารอ้างองิ ทีข่อแนะน า
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จบการบรรยาย

55


