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วศิวกรชลประทานปฏบิัติการ 

ส านักบริหารจัดการน า้และอทุกวทิยา



1. เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าได้
อย่างมปีระสิทธิภาพ

2. เป็นองค์ความรู้ตามคู่มือการปฏิบัติงานด้านจัดสรรน ้า       
ในกระบวนการสร้างคุณค่าที่กรมชลประทานก าหนดไว้
เล่มที่ 9/16 จากจ านวน 16 เล่ม ที่ก าหนดให้องค์กรต้อง
น าไปด าเนินการเพือ่เป็นมาตรฐานเดยีวกนัทั้งประเทศ

วตัถุประสงค์



ความรู้เบือ้งต้นเกี่ยวกับการจัดท า
โค้งปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า 
(Reservoir Operation Rule Curves)

การจัดท าโค้งปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า โดย

การจัดท าโค้งปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า โดย
Simulate with HEC-3 

1.

2.

3.

4.

หัวข้อของการอบรมเชิงปฏิบัติการ

การจัดท าโค้งปฏิบัติการอ่างเก็บน ้า โดย
Probability Based Rule Curves



1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการจัดท าโค้งปฏิบตักิารอ่างเกบ็น ้า 

อ่างเกบ็น ้า หมายถึง กลไกทีม่นุษย์สร้างขึน้มา เพือ่ท าหน้าทีค่วบคุมปริมาณน า้ทีไ่หลมา
ตามธรรมชาติ เพือ่วตัถุประสงค์อย่างใดอย่างหน่ึง (Single Purpose Reservoir) หรือ

หลายอย่าง (Multi Purpose Reservoir) เช่น การเกษตร การอปุโภค - บริโภค 

การอตุสาหกรรม การคมนาคม เป็นต้น (วราวุธ , 2539)



เกณฑ์ควบคุมระดับน ้าในอ่างเก็บน ้า (Rule Curve)

หลงัจากก่อสร้างอ่างเก็บน ้ าแลว้เสร็จ เพ่ือท่ีจะใหบ้รรลุวตัถุประสงค์
และใช้ประโยชน์อย่างเต็มศักยภาพ การบริหารจัดการน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าจึงมี
ความส าคญัยิ่ง ดังนั้นเพื่อเป็นแนวทางส าหรับผูค้วบคุมการใช้อ่างเก็บน ้ าและ
ปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ าให้เป็นไปตามวตัถุประสงค์ดงัท่ีกล่าวมา และก่อให้เกิด
ผลผลิตในเชิงเศรษฐศาสตร์มากท่ีสุด จึงจ าเป็นตอ้งมีการวางกฎการปฏิบติังานของ
อ่างเก็บน ้ า (Reservoir Operating Rules) ซ่ึงกฎน้ีจะใชใ้นช่วงเวลาการปฏิบติังาน
ตามปกติ ไม่ใช่ช่วงหลงัการก่อสร้างเสร็จใหม่ ๆ หรือช่วงท่ีมีการเปล่ียนแปลง
วตัถุประสงคก์ารใชอ่้างเกบ็น ้า



เกณฑ์ควบคุมระดับน ้าในอ่างเก็บน ้า (Rule Curve)

หลกัการของการพฒันาโคง้กฎการปฏิบติังานอ่างเก็บน ้ า คือในช่วงฤดูฝน
จะพร่องน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าในแต่ละช่วงเวลาท่ีก าหนดในปริมาณเท่าใด เพื่อให้มี
ปริมาตรว่างส าหรับรับปริมาณน ้าหลากท่ีจะไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าโดยไม่เกิดการไหล
ลน้อ่าง ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดอุทกภยัในบริเวณดา้นทา้ยอ่างเก็บน ้ า หรือหากเกิดการไหล
ลน้อ่างเก็บน ้ าก็ใหเ้กิดนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงเส้นโคง้ของกฎการปฏิบติังานอ่างเก็บน ้ าเส้นน้ี
เรียกวา่ Upper Rule Curve (URC)

Rule Curve อา่งเก็บน า้เข ือ่นวชริาลงกรณ์
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เกณฑ์ควบคุมระดับน ้าในอ่างเก็บน ้า (Rule Curve)

ในช่วงฤดูแลง้จะรักษาปริมาณน ้าไวใ้นอ่างเก็บน ้ าในแต่ละช่วงเวลาท่ี
ก าหนดไว้เพื่อลดความเส่ียงต่อการเกิดน ้ าแห้งอ่างเก็บน ้ า ซ่ึงโค้งของกฏการ
ปฏิบติังานอ่างเกบ็น ้าเส้นน้ีเรียกวา่ Lower Rule Curve (LRC) 

Rule Curve อา่งเก็บน า้เข ือ่นวชริาลงกรณ์
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ค าจ ากดัความต่างๆ

เข่ือน

ระดบัเก็บกกัต ่ำสดุ

ระดบัเก็บกกัปกติ

ระดบัเก็บกกัสงูสดุ

ปริมาตรน ้าสูญเปล่า

ปริมาตรน ้าใชก้าร

ปริมาตรเก็บกกั
น ้ าส่วนเกิน

Spillway Level

ช่วงควบคุม
URC - LRC

น ้ าไหลเขา้ –
ฝนตก

น า้ล้น

น า้ส่ง – น า้ระบาย

ระเหย

อ่างฯ พื้นท่ีชลประทาน



❖ระดับเก็บกักต ่าสุด (Minimum Pool Level) คือ ระดับน ้าต ่าสุดซ่ึงสามารถเอาน ้า
ออกจากอ่างไปใช้ได้ ระดับนีจ้ะเป็นตัวก าหนดระดับปากของอาคารทางออก
(Outlet) ตัวท่ีอยู่ต ่าท่ีสุด ปริมาตรน ้าอ่างท่ีอยู่ต ่ากว่าระดับเก็บกักต ่าสุดนีเ้รียกว่า    
“ ปริมาตรน ้าสูญเปล่า”(Dead Storage)

❖ระดับเก็บกักปกติ (Normal Pool Level) คือ ระดับเก็บกักสูงสุดของอ่างในการ
ปฏิบัติงานตามปกติ (Normal Operation) บางคร้ังเรียกว่า “ระดับน ้าสูงสุดปกติ” 
(Normal High Water Level) ระดับนีจ้ะเป็นตัวก าหนดระดับสันทางระบายน ้าล้น
แบบไม่มีประตูควบคุม ปริมาตรน ้าเก็บกักท่ีอยู่ระหว่างระดับน ้าเก็บกักต ่าสุดและ
ระดับเก็บกักปกติเรียกว่า “ปริมาตรน ้าใช้การได้”(Active Storage)

1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการจัดท าโค้งปฏิบตักิารอ่างเกบ็น ้า 



❖ระดับเก็บกักสูงสุด (Maximum Water Surface) คือ ระดับน ้าสูงสุดท่ีจะยอมให้
เกิดขึน้ในอ่างเก็บน ้าในช่วงเวลาท่ีมีน ้าท่วมขนาดใหญ่เคลื่อนตัวเข้าสู่อ่างเก็บน ้า 
ปริมาตรน ้าท่ีอยู่ระหว่างระดับน ้าสูงสุดและระดับเก็บกกัปกติ เรียกว่า “ปริมาตร
เก็บกักน ้าส่วนเกิน” (Surcharge Storage) เป็นปริมาตรท่ีท าหน้าที่หน่วงคลื่นน ้า
ท่วมไม่ให้เคลื่อนท่ีไปทางด้านท้ายน ้าเร็วและมีอัตรามากเกินไปจนก่อให้เกิดน ้าท่วม
ทางด้านท้ายน ้า

1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการจัดท าโค้งปฏิบตักิารอ่างเกบ็น ้า 



❖ระดับควบคุมตอนบน (Upper Rule Curve) คือ ระดับน ้าตอนบนท่ีก าหนดไว้เป็น
มาตรฐานของอ่างเก็บน ้าในแต่ละเดือน จ าเป็นต้องรักษาระดับน ้าในอ่างเก็บน ้า
ไม่ให้มีระดับน ้าสูงเกินกว่าระดับควบคุมตอนบน ท้ังนีเ้พือ่ส ารองปริมาตรน ้าท่ีอยู่
ระหว่างระดับควบคุมตอนบนกับระดับเก็บกักสูงสุดไว้ส าหรับป้องกันน ้าท่วม

❖ระดับควบคุมตอนล่าง (Lower Rule Curve) คือ ระดับน ้าท่ีควบคุมต ่าสุดใน      
อ่างเก็บน ้าของแต่ละเดือนท่ีก าหนดไว้เป็นมาตรฐานไม่ให้ระดับต ่ากว่าระดบั
ควบคุมตอนล่าง ท้ังนีเ้พือ่ส ารองปริมาตรน ้าท่ีอยู่ระหว่างระดับควบคุมตอนล่างกับ
ระดับเก็บกักต ่าสุดไว้ส าหรับการเพาะปลูกในช่วงฤดูแล้งท่ีมีการขาดแคลนน ้า

1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการจัดท าโค้งปฏิบตักิารอ่างเกบ็น ้า 



1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการจัดท าโค้งปฏิบตักิารอ่างเกบ็น ้า 

การบริหารจัดการอ่างเกบ็น ้าขนาดใหญ่ โดยทัว่ไปจะก าหนดเกณฑ์

เกบ็กกัน า้สูงสุด (Upper Rule Curve , URC) และเกณฑ์เกบ็กกัน า้ต า่สุด 

(Lower Rule Curve , LRC) ส าหรับใช้เป็นแนวทางในการรักษาระดบัน า้

ในอ่างฯ ให้เหมาะสมในแต่ละช่วงเวลาทั้งในฤดูฝนและฤดูแล้ง เพือ่ให้

สามารถบริหารจัดการอ่างเกบ็น า้ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ โดยทุกภาคส่วน

การใช้น า้ได้รับน า้อย่างเพยีงพอ ทัว่ถึง และยุตธิรรม



1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการจัดท าโค้งปฏิบตักิารอ่างเกบ็น ้า 

การจัดท าโค้งปฏิบัติการอ่างเกบ็น ้าของอ่างเกบ็น ้าขนาดใหญ่ โดยทั่วไปจะใช้การ
วิเคราะห์ระบบอ่างเกบ็น ้าด้วยโปรแกรม Hec-3 ซ่ึงเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปที่
พฒันาโดย US Army Crops of Engineers ซ่ึงมีความยุ่งยากส าหรับคนที่ไม่เคย
ใช้ เป็นโปรแกรมแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ค านวณเลยีนแบบการปฏิบัตกิาร
อ่างเกบ็น ้า เพือ่พจิารณาถึงผลที่เปลีย่นของระดับน ้าในอ่างเกบ็น ้า ปริมาณการ
ปล่อยน ้าของอ่างเกบ็น ้าผ่านโรงไฟฟ้า รวมทั้งปริมาณน ้าที่ผนัไปเพือ่การ
ชลประทาน และปริมาณน ้าที่ขาดแคลน



1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการจัดท าโค้งปฏิบตักิารอ่างเกบ็น ้า 

วธีิที่ 3 โดยใช้ HEC-3 Model (Reservoir System Analysis for 
Conservation) ซ่ึงเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปทีพ่ฒันาโดย US Army Crops 
of Engineers

วิธีท่ี 2 โดยวธีิ Probability Based Rule Curve พฒันาโดย ดร.ทองเปลว

กองจันทร์ (2557) ปลดักระทรวงเกษตรฯ

วิธีท่ี 1 โดยวธีิ Vacancy Minimum Storage Requirement Rule Curve

คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัมหิดล



1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการจัดท าโค้งปฏิบตักิารอ่างเกบ็น ้า 

โดยวธีิ Vacancy Minimum Storage Requirement Rule Curve
ของคณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัมหิดล ใช้หลกัการทีว่่า ปริมาณน า้
ในอ่างเกบ็น า้จะเตม็อ่างพอดเีมือ่ส้ินสุดฤดูฝน และปริมาณน า้ในอ่างเกบ็น า้
จะแห้งพอดเีมือ่ส้ินสุดฤดูแล้ง



ข้อมูลน าเข้า (Input) และขั้นตอนการท าโค้งปฏบิัตกิารอ่างเกบ็น า้
วธีิ Vacancy Minimum Storage Requirement Rule Curve

ข้อมลูน ำเข้ำ ขัน้ตอนกำรท ำโค้งปฏิบติักำร
แบบจ ำลองควำมตอ้งกำรใชน้ ้ำจำกพชื (WUSMO)
1) พืน้ที่เพำะปลกู
2) ชนิดพชื
3) ช่วงเวลำกำรปลกูพชื
4) ปรมิำณน ้ำฝนในพืน้ที่
5) ประสทิธภิำพกำรชลประทำน
6) กำรระเหยและรัว่ซมึ
เกณฑก์ำรเกบ็กกัน ้ำ
1) ควำมต้องกำรใช้น ำ้ของพืช และอ่ืน ๆ
2) ปรมิำณน ้ำฝน
3) ปรมิำณน ้ำไหลลงอ่ำงเกบ็น ้ำ
4) กำรระเหย และรัว่ซมึของน ้ำในอ่ำงเกบ็น ้ำ

1) ค ำนวณหำปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำส่วนเกนิ 
(Surplus Inflow) 

2) ค ำนวณหำปริมำณน ำ้ไหลลงอำ่งสว่นเกินสะสม
3) ค ำนวณหำปรมิำตรช่องว่ำงทีส่ ำรองไวเ้กบ็กกัน ้ำ
ส่วนเกนิ และเกบ็กกัเพิม่เตมิในฤดแูลง้

4) ตรวจสอบผลกำรค ำนวณ จำกสภำพพืน้ทีจ่รงิ ฤดู
แลง้/ฤดฝูน เริม่เดอืนไหน

5) สรำ้งโคง้ปฏบิตักิำรอ่ำงเกบ็น ้ำ
6) ปรบัแกเ้กณฑก์ำรเกบ็กกั 



โดยวธีิ Vacancy Minimum Storage Requirement Rule Curve



1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการจัดท าโค้งปฏิบตักิารอ่างเกบ็น ้า 

โดยวธีิ Probability Based Rule Curve ใช้หลกัการของวธีิความ 
น่าจะเป็น จะพจิารณาการเกบ็กกัและการระบายน า้ทีค่วามเส่ียงต่าง ๆ 

- ในฤดูน า้หลาก ควรจะรักษาระดบัน า้หรือปริมาณน า้ในอ่างทีม่ากทีสุ่ดที่
จะท าให้ความเส่ียงต่อการทีอ่่างเกบ็น า้ มปีริมาตรไม่พอที่จะรับน า้นองอยู่
ในเกณฑ์ทีย่อมรับได้

ในฤดูแล้ง ควรจะรักษาระดบัน า้หรือปริมาณน า้ไว้เพือ่หลกีเลีย่งความเส่ียง
ต่อการขาดแคลนน า้ในอนาคต



ข้อมูลน าเข้า (Input) และขั้นตอนการท าโค้งปฏิบัตกิารอ่างเกบ็น า้ 
วธีิ Probability Based Rule Curve

ข้อมลูน ำเข้ำ ขัน้ตอนกำรท ำโค้งปฏิบติักำร
1) กำรร่ัวซมึของน ำ้ในอำ่งเก็บน ำ้
2) กำรระเหยของน ้ำในอ่ำงเกบ็น ้ำ
3) ปรมิำณน ้ำไหลลงอ่ำงเกบ็น ้ำ
4) ปรมิำณน ้ำระบำยจำกอ่ำงเกบ็น ้ำ

1) สงัเครำะหข์อ้มลูน ำเขำ้
2) หำ Outflow ของอำ่งเก็บน ำ้
3) หำค่ำสถติแิละกำรทดสอบควำมเหมำะสมของ 

Distribution Function กบัขอ้มลู Inflow
4) หำค่ำสถติแิละกำรทดสอบควำมเหมำะสมของ 

Distribution Function กบัขอ้มลู Net Reservoir 
Inflow (NRI)

5) สรำ้งเสน้โคง้ NRI
6) หำค่ำ Volume of Flood Control Reserve แต่ละ
เดอืนทีค่่ำควำมเสีย่งต่ำง ๆ จำกกรำฟกำรแจกแจง
ควำมน่ำจะเป็น 

7) วเิครำะหห์ำช่วงฤดแูลง้และฤดฝูน
8) สรำ้ง Lower Rule Curve
9) สรา้งโคง้ปฏบิตักิารอ่างเกบ็น ้า



โดยวธีิ Probability Based Rule Curve



1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการจัดท าโค้งปฏิบตักิารอ่างเกบ็น ้า 

โดยใช้ HEC-3 Model (Reservoir System Analysis for 
Conservation) ในปัจจุบันส่วนบริหารจัดการน า้ ส านักบริหารจัดการน า้
และอุทกวทิยา ได้พฒันาวธีิการค านวณจากโปรแกรม Hec-3 ทียุ่่งยาก มา
เป็น Worksheet Excel แทน

การใช้น า้ทุกกจิกรรมอ่างเก็บน ้า ระบบส่งน า้inflow

Side flow

Side flow



ข้อมูลน าเข้า (Input) และขั้นตอนการท าโค้งปฏิบัตกิารอ่างเกบ็น า้ 
วธีิ Simulate with HEC-3 

ข้อมลูน ำเข้ำ ขัน้ตอนกำรท ำโค้งปฏิบติักำร
แบบจ ำลองควำมตอ้งกำรใชน้ ้ำจำกพชื (WUSMO)
1) พืน้ที่เพำะปลกู
2) ชนิดพชื
3) ช่วงเวลำกำรปลกูพชื
4) ปรมิำณน ้ำฝนในพืน้ที่
5) ประสทิธภิำพกำรชลประทำน
6) กำรระเหยและรัว่ซมึ
เกณฑก์ำรเกบ็กกัน ้ำ
1) ควำมต้องกำรใช้น ำ้ของพืช และอ่ืน ๆ
2) ลกัษณะทำงกำยภำพของอ่ำงเกบ็น ้ำ
3) ปรมิำณน ้ำไหลลงอ่ำงเกบ็น ้ำ
4) กำรระเหยของน ้ำในอ่ำงเกบ็น ้ำ

1) ค ำนวณหำควำมตอ้งกำรใชน้ ้ำของพชื
2) ป้อนข้อมลูในโปรแกรม  HEC-3
3) Run โปรแกรม HEC-3
4) ตรวจสอบผลกำร Run ว่ำอยู่ในขอ้ก ำหนดหรอืไม่
5) ปรบัแกเ้กณฑก์ำรเกบ็กกั 



โดยวธีิ HEC-3 Model (Reservoir System Analysis for Conservation)



เง ือ่นไข สภาพอา่งเก็บน า้ เกณฑก์ารปฏบิตักิารอา่งเก็บน า้

1 ระดับน ้ำเกนิระดับเก็บกกัปกต ิNormal  - ปลอ่ยน ้ำผำ่นทำงระบำยน ้ำลน้ (Spillway)

High Water Level (NHWL)

2 ระดับน ้ำสงูกวำ่ URC ในสภำวะปกติ  - ปลอ่ยน ้ำใหก้บัควำมตอ้งกำรน ้ำดำ้นตำ่ง ๆ

   ใหเ้ต็มที่

3 ระดับน ้ำสงูกวำ่ URC และมแีนวโนม้  - ปลอ่ยน ้ำเพิม่ทำงทอ่ระบำยน ้ำ (Outlet Work)

จะเกดิสภำวะน ้ำหลำก    ใหเ้ต็มที ่เพือ่เตรยีมรับปรมิำณน ้ำหลำก

4 ระดับน ้ำอยูร่ะหวำ่ง URC และ LRC  - ปลอ่ยน ้ำใหก้บัควำมตอ้งกำรน ้ำดำ้นตำ่ง ๆ

   เป็นผลพลอยได ้

5 ระดับน ้ำต ำ่กวำ่ LRC  - ปลอ่ยน ้ำใหก้บัควำมตอ้งกำรน ้ำเทำ่ทีจ่ ำเป็น

   ตำมล ำดับควำมส ำคัญ

6 ระดับน ้ำต ำ่ลงถงึระดับเก็บกกัต ำ่สดุ  - ไมม่กีำรปลอ่ยน ้ำจำกอำ่งเก็บน ้ำ

Minimum Water Level (MinWL)



❖ให้เป็นไปตามเกณฑ์การเกบ็กกัน า้ในอ่าง (Rule 
Curve) ไม่ให้เกดิสภาพน า้ล้นอ่างฯ

❖ในช่วงเวลาที่น า้ในแม่น า้ด้านท้ายเขื่อนมีมาก จะต้อง
ระบายน า้ออกจากเขือ่นให้น้อยทีสุ่ดเท่าทีจ่ าเป็น

❖ต้องเกบ็กกัน า้ให้ได้มากทีสุ่ดในช่วงปลายฤดูฝน

สรุปโดยย่อ แนวทางการบริหารน ้าในอ่างเกบ็น ้า



ข้อเสนอแนะ

1. เกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าเป็นเพยีงแนวทางช่วยตัดสินใจในการควบคุมระดับน ้า
ในอ่างเก็บน ้า ท่ีจะช่วยลดความเส่ียงในการเกิดน ้าแล้ง และน ้าล้นอ่างฯ

2. โครงการฯ ต้องติดตามสภาพภูมิอากาศ และประเมินปริมาณน ้าไหลลงอ่างฯ และ
เร่งระบายน ้าจากอ่างฯ ล่วงหน้า

3. เมื่อเข้าสู่ช่วงฤดูฝน ถ้าปีใดอยู่ในเกณฑ์ปีน ้ามาก ต้องติดตามสถานการณ์และพร่อง
น ้าออกมาเป็นระยะ ๆ

4. ควรมีการปรับปรุงเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าตามความเหมาะสมของแต่ละอ่างโดย
ให้สอดคล้องกับสภาพการใช้พืน้ท่ี และสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนไป



Company

LOG

O


