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หวัขอ้บรรยาย

1. การค านวณปรมิาณน ้าผ่านอาคารชลประทาน

2. การวดัปรมิาณน ้าในคลองสง่น ้าชลประทาน

3. การสอบเทียบอาคารชลประทาน

การสอบเทียบอาคาร.ppt


การวดัปริมาณน ้าในคลองสง่น ้าชลประทาน

มี 2  กรณี

วดัโดยผ่านอาคารชลประทาน

วดัโดยไมผ่า่นอาคารชลประทาน

1

2

การคำนวณปริมาณน้ำผ่านอาคารชลประทาน.ppt


การวดัปริมาณน ้าโดยไมผ่า่นอาคารชลประทาน

ปรมิาณน ้าหรอือตัราการไหลของน ้า

หลักการวัด 

วัดพื้นที่หน้าตัดของการไหล (A)

วัดความเร็วเฉลี่ยของกระแสน้้าผ่านหน้าตัดการไหล
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2
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1.  การวดัพ้ืนท่ีหนา้ตดัของการไหล (A)   มี 2 วิธี

1.1 วิธีการวดัดว้ยการหยัง่ความลึกน ้าโดยใชแ้ท่งเหล็ก (rod) 

เชือก หรอื สลิง

1.2 วิธีการวดัดว้ยเครื่องมือท่ีทนัสมยั เช่น เครื่อง Eco 

sounding วดัโดยใชเ้ครือ่งมือวดัปรมิาณน ้า



1.1  วิธีการวดัพ้ืนท่ีหนา้ตดัโดยใชแ้ท่งเหล็ก (rod) หยัง่ความลึกท่ีสะพาน
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รูปตัดขวางล้าน้้า  คลองลัดโพธิ์  
แนว ท้ายปตร. X +480.00  

ใชส้ลิงหยัง่ความลึกบนเรอื



1.2 วิธีการวดัพ้ืนท่ีหนา้ตดัโดยใชเ้ครือ่งมือท่ีทนัสมยั



2. การวดัความเร็วเฉล่ียของกระแสน ้าผา่นหนา้ตดัการไหล

วิธีการวดัความเรว็กระแสน ้า มี 4 วิธี

1.  วดัความเรว็โดยท ุ่นลอย (Measurement by floats)

2.  วดัความเร็วโดยสารละลายสี (Colour velocity method)

3.  วดัความเรว็โดยการกระจายของน ้าเกลือ (Salt velocity method)

4.  วดัความเรว็โดยเครื่องมือวดัความเรว็ (Current meter)



วิธีท่ี 1:  วดัความเรว็โดยท ุ่นลอย (BSI 1964)

- เป็นวิธีวดัความเรว็โดยประมาณ

- ช่วงน ้าท่วม , น ้าต้ืน , ไม่มีเครือ่งวดัน ้า

- ทางน ้าอย ูใ่นแนวตรง , หนา้ตดัสม ่าเสมอ , ผิวน ้าไม่มีคลื่นตดัผา่นไปมา,

ไม่มีวชัพืชน ้าหรอืโขดหินขวางทาง , ไม่มีอิทธิพลของกระแสลมต่อการ

เคลื่อนท่ีของท ุ่นลอย



1

2

3

อปุกรณท่ี์ใช้

ท ุ่นลอย เช่น เศษไม ้ ลกูพลาสติกหรอืโฟม  ขวดน ้า

เทปวดัระยะทาง 

นาฬิกาจบัเวลา
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วิธีการวดั

เลือกจดุวดัท่ีสะพานหรอืต าแหน่งท่ีสะดวก แบ่งหนา้ตดัออกเป็น อยา่งนอ้ย 3-5 แนว 

ความกวา้งเท่าๆ กนั โดยเริ่มท่ีแนวกลางหนา้ตดักอ่นแลว้ถึงวดัแนวขา้งๆ และวดัซ ้า

ประมาณ 2-3 ครัง้ จะไดค้า่ความเรว็เฉลี่ย

ก าหนดจดุวดั 2  จดุ โดยใหท้างดา้นเหนือน ้าเป็นจดุเริม่ตน้และจดุทา้ยน ้าเป็น

จดุสิ้นสดุ ใหร้ะยะทางห่างกนัประมาณ 5-10 เมตร

ปลอ่ยท ุ่นลอยเหนือจดุเริม่ตน้ระยะทางประมาณ 1-2 เมตร เม่ือถึงจดุเริม่ตน้

เริม่จบัเวลาจนกระทัง่ท ุ่นลอยถึงจดุสดุทา้ยท่ีอย ูห่่างจากจดุเริ่มตน้



วิธีการวดั
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ค านวณหาความเรว็ของท ุ่นลอยจาก ระยะทาง/เวลา

ความเรว็ของผิวน ้าถา้เป็นความเรว็กระแสน ้าตอ้งคณูดว้ยค่าปรบัแก ้ 

(k) ตามความลึกเฉลี่ยของน ้า ดงัตาราง หรอืใชค้่า K=0.8 



ความลึกเฉลี่ย (ม.) ค่าสัมประสิทธิ์ปรับแก้ (k)

0.3
0.6
0.9
1.2
1.5
1.8
2.7
3.6
4.5
>6

0.66
0.68
0.70
0.72
0.74
0.76
0.77
0.78
0.79
0.80

ตาราง ค่าสมัประสิทธ์ิปรบัแก ้(k) ปรบัแกค้วามเรว็ผิวน ้าท่ีวดัดว้ยท ุ่นลอย

เป็นความเรว็กระแสน ้าเฉลี่ยตามความลึกน ้า
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วิธีท่ี 2: วดัความเรว็โดยเครือ่งมือวดัความเรว็ (Current meter)

เครือ่งมือวดัความเรว็กระแสน ้า (Current meter) มี 3 แบบ

เครือ่งมือวดัความเร็วแบบกรวยและแบบใบพดั

(Anemometer and propeller current meters)

เครื่องมือวดัความเรว็แบบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

(Electromagnetic current meters)

เครื่องมือวดัความเรว็แบบดอปเพลอร ์

(Doppler type current meters)



วดัความเรว็โดยเครือ่งมือวดัความเรว็ (Current meter)

เครือ่งมือวดัความเรว็

แบบใบพดั

เครือ่งมือวดัความเรว็

แบบกรวย/ถว้ย



เครือ่งมือวดัความเรว็แบบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า



What is an ADCP

 Acoustic － Sound waves and the

 Doppler － Doppler shift are used to measure

 Current － water velocity

 Profiler － Profiles

เครือ่งมือวดัความเรว็แบบดอปเพลอร์



เครื่อง ADCP ประเภทติดกับแพ 
รุ่น Stream Pro (บน)
รุ่น RiverRay (กลาง) 
รุ่น RiverSurveyor M9 (ล่าง) 

Moving Platform ADCP：



ADCP on Trimaran with Radio Telemetry

ADCP

Radio modem 
and battery

Slot for rudder



Moving Platform ADCP Comparison

Type Frequency Profiling range Modes

Rio Grande ADCP 1200kHz 0.3 – 20m Mode 1, Mode 5, Mode11

Rio Grande ADCP 600kHz 1.5 – 60m Mode 1, Mode 5, Mode 11

Monitor ADCP 300kHz 2.5 – 100m Mode 1

RiverRay ADCP 600kHz 0.4 – 40m Automatic

StreamPro ADCP 2400kHz 0.2 – 6m Mode 12, Mode C



StreamPro ADCP on a Pulley 
System



Bogburn at Moylans, New Zealand
Transect Total Q m³/s

1 0.033

2 0.032

3 0.034

4 0.034

Average 0.033

Std Dev. 0.001

Std./| Avg.| 3%

Water depth: 25cm
Creek width: 1.5m

Water speed: 7.5cm/s



Channel Master H-ADCP Installed at a Site



การวดัปรมิาณน ้าโดยใช ้Current Meter

เครือ่งมือวดัความเรว็กระแสน ้า (Current Meter)

สตูร Current Meter

เม่ือ V   =   ความเรว็กระแสน ้า (เมตร/วินาที )

N   =   ความเร็วรอบ  (รอบ/วินาที)

a, b  =   ค่าคงท่ีของแต่ละเครื่อง

bNV  a



ต้าแหน่งการกระจายความเร็วตามความลึกน้้า (d)

การวดัปรมิาณน ้าโดยใช ้Current Meter



การวดัความเรว็จดุต่างๆตามแนวความลึก (d)

การก าหนดจดุหยอ่นเครือ่งวดัความเร็วกระแสน ้ามีหลกัการ ดงัน้ี 

1)   d ≤ 0.6 เมตร วดั 1 จดุ  ท่ีความลึก 0.6d จากผิวน ้า

2)   0.6 <d< 1.0 เมตร      วดั 2 จดุ  ท่ีความลึก 0.2d และ 

0.8 d จากผิวน ้า

3)   1.0<d < 2.5 เมตร วดั 3 จดุ  ท่ีความลึก 0.2d, 0.6d 

และ 0.8 d จากผิวน ้า

4)   d ≥ 2.5 เมตร วดั 6 จดุ  ท่ีผิวน ้า 0.2d,  0.4d,  

0.6d, 0.8d และ ทอ้งน ้า



สตูรการหาความเรว็เฉลี่ย Vm ตามแนวความลึก (d)

1)  d ≤ 0.6 เมตร Vm = V
0.6d

2)  0.6 <d< 1.0 เมตร

3)  1.0 <d < 2.5 เมตร

4)  d ≥ 2.5 เมตร

2

Vo.8d Vo.2dVm 


4

Vo.8dVo.6d2 Vo.2d 
Vm

)4.()(
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1

4
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 dVoVbVsVm



แสดงต าแหน่งจดุวดัความเรว็กระแสน ้าตามแนวความลึก (d)

W

d



การค านวณปริมาณน ้า

มี 2 วิธี คือ

1.  วิธี Mean - Section Method

2.  วิธี Mid - Section Method

V.AQ 



การค านวณปรมิาณน ้า วิธี Mean – Section Method
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QTotal = Q1 + Q2+…..Qn n= จ้านวนช่องที่แบ่ง

Q1
Q2

Q3

Q4

Q5

Qn



การค านวณปรมิาณน ้า วิธี Mean – Section Method

 ค่า d1,d2,….d6  เป็นความลึกน้้า

 1,2,3,…..6 เป็นต้าแหน่งวัดความเร็ว

 ค่า w1,w2,….w7  เป็นความกว้างของส่วนย่อย

d1 d2 d6d5d4d3



การค านวณปรมิาณน ้า วิธี Mean – Section Method

วิธีท ำ
1. หาความเรว็เฉลี่ยในแนวตัง้ ท่ีจดุ 1, 2, 3, …..6 

2. หาความเรว็เฉลี่ยระหว่างแนวตัง้  0-1, 1-2, 2-3, …..6-7

เช่น V
0-1

= 0.5x(Vo+V1), Vo=0

V
1-2

= 0.5x(V1+V2)

3. หาพ้ืนท่ีสว่นยอ่ย A0-1, A1-2, A2-3, …. A6-7

เช่น A
0-1

= 0.5x(do+d1)xW1, do=0 

A
1-2

= 0.5x(d1+d2)xW2 



การค านวณปรมิาณน ้า วิธี Mean – Section Method

5. หาปรมิาณน ้ารวมทัง้หมดของรปูตดั

Qtotal= Q0-1 + Q1-2 + Q2-3+ ………Q6-7

4. หาปรมิาณน ้าในแต่ละสว่นยอ่ย

เช่น Q
0-1 

=V
0-1 

xA
0-1

Q
1-2 

=V
1-2 

xA
1-2



การค านวณปรมิาณน ้า วิธี Mid – Section Method
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QTotal =   Q1 + Q2+…….Qn



การค านวณปรมิาณน ้า วิธี Mid – Section Method

 1,2,3,…..6 เป็นต าแหน่งวดัความเรว็

 ค่า d1,d2,….d6  เป็นความลึกน ้าตรงต าแหน่งวดัความเรว็

 ค่า w1,w2,….w7  เป็นความกวา้งของสว่นยอ่ย

d1 d6
d2 d5d4d3



การค านวณปรมิาณน ้า วิธี Mid – Section Method

วิธีท ำ
1. หาความเฉล่ียในแนวตัง้ ท่ีจดุ 1, 1,2,3, …..6 

2. หาพ้ืนท่ีสว่นยอ่ย A1, A2, A2, …. A6

เช่น A
1

= 0.5(W1+W2)d1

A
2

= 0.5(W2+W3)d2 

A
3

= 0.5(W3+W4)d3



การค านวณปรมิาณน ้า วิธี Mid – Section Method

4. หาปรมิาณน ้ารวมทัง้หมดของรปูตดั

Qtotal = Q1 + Q2 + Q3+ ………Q6

3.   หาปรมิาณน ้าในแต่ละสว่นยอ่ย

Q1 = A
1
V1=0.5x(W1+W2)xd1.V1

Q2 = A
2
V2=0.5x(W2+W3)xd2 xV2

Q3 = A
3
V3=0.5x(W3+W4)xd3xV3



4.  หาปรมิาณน ้ารวมทัง้หมดของรปูตดั

Q= Q1 + Q2 + Q3+ ………Q6

3.   หาปรมิาณน ้าในแต่ละสว่นยอ่ย

Q1 = A
1
V1=0.5x(W1+W2)xd1.V1

Q2 = A
2
V2=0.5x(W2+W3)xd2 xV2

Q3 = A
3
V3=0.5x(W3+W4)xd3xV3

วิธี Mid – Section Method



1. ส ารวจหนา้ตดัของแมน่ ้าท่ีตอ้งการวดั พลอ๊ตรปูตดั

ขัน้ตอนการวดัปรมิาณน ้ากรณีใช้ Current meter
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อ. บางปะกง   จ. ฉะเชิงเทรา



ขัน้ตอนการวดัปรมิาณน ้ากรณีใช้ Current meter

1. ส ารวจหนา้ตดัของแม่น ้าท่ีตอ้งการวดั พลอ๊ตรปูตดั

2. แบ่งหนา้ตดัของล าน ้าออกเป็นช่วงๆ

3. วดัความกวา้งของแต่ละช่วง (W)



ประกอบเครื่องมือวดัปรมิาณน ้า Current meter



4. วดัความเรว็ของกระแสน ้าท่ี 0.2d, 0.8d ของความลึกทกุแนวลกูตัง้

วัดที่สะพาน วัดบนเรือ



5.  ค านวณความเรว็ และหาความเรว็เฉลี่ยแต่ละแนวลกูตัง้

6.  ค านวณปรมิาณน ้าแต่ละช่วงดว้ยวิธี Mean-section

method หรอื Mid-section method 

7.   ค านวณปรมิาณน ้าทัง้หมด คือ ผลรวมของปรมิาณน ้า

ทัง้หมด



การวดัปรมิาณน ้าโดยใช้

เครื่องตรวจวดั River Ray ADCP, M9 



ภาพขัน้ตอนการ

ด าเนินการ



การวดัปรมิาณน ้าโดยใชเ้ครื่องตรวจวดั River Ray ADCP





การวดัปรมิาณน ้าโดยใชเ้ครื่องตรวจวดั River Ray ADCP

1. คลองระบายน ้าสวุรรณภมู ิปตร.คลอง1

Transect Start Bank # Ens. Start Time Total Q Delta Q Top Q Meas. Q Bottom Q Left Q

m³/s % m³/s m³/s m³/s m³/s

1000 Right 219 2:12:51 0.891 90.28 0.162 0.584 0.205 -0.217

1001 Left 106 2:16:15 0.101 -78.43 -0.056 0.06 -0.013 0.048

1002 Right 132 2:19:07 0.067 -85.69 -0.005 0.228 -0.023 -0.114

1003 Left 111 2:21:10 0.814 73.84 0.138 0.794 0.287 -0.319

Average 142 0.468 0 0.06 0.416 0.114 -0.15

Std Dev. 53 0.445 95.04 0.107 0.333 0.156 0.157

Std./| Avg.| 0.37 0.95 0 1.79 0.8 1.37 1.04



1. คลองระบายน ้าสวุรรณภมู ิปตร.คลอง1

Transect Start Bank # Ens. Start Time Total Q Delta Q Top Q Meas. Q Bottom Q Left Q

m³/s % m³/s m³/s m³/s m³/s

1000 Right 219 2:12:51 0.891 90.28 0.162 0.584 0.205 -0.217

1001 Left 106 2:16:15 0.101 -78.43 -0.056 0.06 -0.013 0.048

1002 Right 132 2:19:07 0.067 -85.69 -0.005 0.228 -0.023 -0.114

1003 Left 111 2:21:10 0.814 73.84 0.138 0.794 0.287 -0.319

Average 142 0.468 0 0.06 0.416 0.114 -0.15

Std Dev. 53 0.445 95.04 0.107 0.333 0.156 0.157

Std./| Avg.| 0.37 0.95 0 1.79 0.8 1.37 1.04


