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ดร. สมจติฐพิงศ ์อ ำนำจศำล
ผูเ้ชีย่วชำญดำ้นวศิวกรรมชลประทำน (ดำ้นจดัสรรน ้ำและบ ำรงุรกัษำ) 
กรมชลประทำน
โทร. 081 908 9368 อเีมล ์somnatsan@yahoo.com

กำรวำงแผนตดิตำมและประเมนิกำรสง่น ้ำรำยสปัดำห์
และ

กำรค ำนวณหำประสทิธภิำพกำรชลประทำน
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กำรสง่น ้ำและบ ำรงุรกัษำ 
โดยเกษตรกรมสีว่นรว่มตำมกระบวนกำร 14 ขัน้ตอน
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กำรสง่น ้ำและบ ำรงุรกัษำ 
โดยเกษตรกรมสีว่นรว่มตำมกระบวนกำร 14 ขัน้ตอน
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กำรสง่น ้ำและบ ำรงุรกัษำ 
โดยเกษตรกรมสีว่นรว่มตำมกระบวนกำร 14 ขัน้ตอน
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กำรสง่น ้ำและบ ำรงุรกัษำ 
โดยเกษตรกรมสีว่นรว่มตำมกระบวนกำร 14 ขัน้ตอน

ท่ีมา
คูม่อืกำรสง่น ้ำและบ ำรงุรกัษำ โดยเกษตรกรมสีว่นรว่มตำมกระบวนกำร 14 ขัน้ตอน 
กรมชลประทำน
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สว่นของเน้ือหำทีค่รอบคลุมในหวัขอ้วชิำทีจ่ะบรรยำย
• กำรรวบรวมขอ้มลูพืน้ฐำน
• ขัน้ตอนกำรวำงแผนกำรสง่น ้ำ
• กำรควบคุมกำรสง่น ้ำ
• กำรศกึษำพืน้ทีโ่ครงกำรทีจ่ะน ำมำค ำนวณ

ประสทิธภิำพกำรชลประทำน
• กำรค ำนวณประสทิธภิำพกำรชลประทำน

รำยสปัดำห ์และตลอดทัง้ฤดกูำลเพำะปลกู

แผนผงักระบวนกำร 14 ขัน้ตอน



สรุป ขั้นตอนการวางแผนการส่งน้า้



1. การประเมินน ้าต้นทุน

• อ่างเกบ็น ้า 1. น ้าในอ่าง ฯ ณ ต้นฤดกูาลเพาะปลกู
2. น ้าท่าท่ีไหลเข้าอ่าง ฯ ในช่วงระหว่างฤดเูพาะปลกู 

• ฝาย น ้าท่าตามธรรมชาติ



วิธีการประเมินน ้าต้นทนุ
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วิธีการประเมินน ้าต้นทนุ

ประเมินโดยอ้างอิงข้อมลูการคาดหมายลกัษณะอากาศของกรมอตุนิุยมวิทยา



วิธีการประเมินน ้าต้นทนุ
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วิธีการประเมินน ้าต้นทนุ

ประเมินโดยเปรียบเทียบลกัษณะของกราฟน ้ าฝนหรือน ้ าท่าในปีปัจจบุนักบัสถิติปีที ผ่ า่นมา

แสดงกราฟเปรียบเทียบปริมาณฝนทบัทวี ปี  2538 ,2551-2555 กบัค่าเฉล่ียปกติ ของภาคกลาง
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วิธีการประเมินน ้าต้นทนุ

ประเมินโดยเปรียบเทียบลกัษณะของกราฟน ้าฝนหร อน ้าท่าในปีปัจจบุนักบัสถิติปีท่ีผา่นมา
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2. ประเมนิควำมตอ้งกำรใชน้ ้ำ

1. ความต้องการใช้น ้าส าหรบัการอปุโภค บริโภค
2. ความต้องการใช้น ้าเพ ่อการรกัษาระบบนิเวศ
3. ความต้องการใช้น ้าเพ ่อการเกษตรกรรม
4. ความต้องการใช้น ้าเพ ่อการอตุสาหกรรม
5. ความต้องการใช้น ้าอ ่นๆ



1. ความต้องการน ้าเพ ่อการอปุโภค บริโภค
• เทศบำลนคร 250 ลติร/คน/วนั
• เทศบำลเมอืง 200 ลติร/คน/วนั
• เทศบำลต ำบล 120 ลติร/คน/วนั
• นอกเขตเทศบำล 50 ลติร/คน/วนั
• ในกรณีทีม่ผีูข้อใชน้ ้ำ เชน่ กำรประปำ ใหค้ดิควำมตอ้งกำรน ้ำตำมปรมิำณทีร่อ้งขอ

2. ความต้องการน ้าเพ ่อการรกัษาระบบนิเวศน์
• ในกรณีทีม่ผีลกำรศกึษำของลุม่น ้ำใหใ้ชค้ำ่จำกผลกำรศกึษำ ตวัอยำ่งแมน่ ้ำ

เจำ้พระยำทำ้ยเขือ่นเจำ้พระยำลงมำ ตอ้งใชน้ ้ำเพือ่กำรผลกัดนัน ้ำเคม็ อตัรำอยำ่ง
น้อย 50 ลบ.ม./วนิำท ีและหำกรวมกำรคมนำคม ตอ้งรกัษำอตัรำกำรไหลอยำ่งน้อย 
70 ลบ.ม./วนิำที

• ในกรณีไมม่ผีลกำรศกึษำใหพ้จิำรณำปรมิำณน ้ำต ่ำสดุจำก Flow Duration Curve 
ของปรมิำณน ้ำทำ่รำยเดอืน โดยพจิำรณำน ้ำทำ่ 90 เปอรเ์ซน็ต์



ตัวอย่าง Flow Duration Curve



3. ความต้องการใช้น้้าเพื่อการเกษตร



3.1 ความต้องการใช้น ้าของพ ช

พ ชต้องใช้น ้าในกระบวนการสงัเคราะหแ์สง



องค์ประกอบที่มีผลต่อการใช้น้้าของพืช
1. สภาพภูมิอากาศรอบ ๆ ต้นพืช ได้แก่ รังสีดวงอาทิตย์ อุณหภูมิ ความชื้นของอากาศ

และความเร็วลม 
2. พืช ได้แก่ ชนิดและอายุของพืช 
3. ดิน ได้แก่ จ้านวนความชื้นในดิน เนื้อดิน ความสามารถอุ้มน้้าไว้ให้พืชใช้ได้ 

ความเข้มข้นของเกลือหรือสารพิษในดิน
4. องค์ประกอบอื่น ๆ เช่น วิธีการให้น้้าแก่พืชและความลึกที่ให้แต่ละครั้ง ฤดูกาลเพาะปลูก

การไถพรวนดิน การคลุมดิน



ปริมาณความต้องการใช้น ้าของพ ช (Evapotranspiration or Consumptive Use; ET)

ET = Kc * ETo

โดยท่ี Kc   = ค่าสมัประสิทธ์ิพ ช (Crop Coefficient)
ETo = ค่าปริมาณการใช้น ้าของพ ชอ้างอิง

(Reference Crop Evapotranspiration)

ปัจจบุนัแนะน าให้ใช้ค่า ETo ท่ีค านวณโดยวิธีการ Penman-Monteith
ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีองคก์ารอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO) 
ให้การยอมรบัและเช ่อถ อในระดบัสงู



ค่าสมัประสิทธ์ิพ ช (Kc) โดยวิธี Penman-Monteith
สัปดาห์ที่ ข้าว กข. นาด้า ข้าวขาวดอกมะลิ 105 นาด้า ข้าวสาลี ถั่วเหลือง

1 1.03 0.66 0.50 0.64

2 1.07 0.79 0.52 0.69

3 1.12 0.97 0.61 0.81

4 1.29 1.18 0.76 1.01

5 1.38 1.35 1.11 1.23

6 1.45 1.51 1.26 1.32

7 1.50 1.61 1.33 1.35

8 1.48 1.64 1.38 1.34

9 1.42 1.62 1.37 1.27

10 1.34 1.60 1.32 1.09

11 1.23 1.55 1.14 0.85

12 0.94 1.46 0.83 0.74

13 0.86 1.28 0.62 0.74

14 1.08 0.46 0.72

0.39

ค่า Kc ขึน้อยู่กบัชนิดและอายขุองพ ช



ค่า ETo ขึน้อยู่กบัพ น้ท่ีและเด อนท่ีปลกูพ ช



ตวัอย่าง โครงการส่งน ้าและบ ารงุรกัษาน ้าอนู วางแผนปลกูข้าว กข นาด า เน ้อท่ี 30,000 ไร่ 
เร่ิมปลกูสปัดาหท่ี์ 3 ของเด อนธนัวาคม

(1) (2) (3) (4) (5) =(3)*(4) (6) = (5)*7 (7) = (6)*1,600/1,000 (8) = (7)*30,000
สัปดาห์ท่ี เดือน ค่า Kc ค่า Eto ค่า ET ค่า ET ค่าการใช้น ้าต่อไร่ต่อสัปดาห์ ค่าการใช้น ้าเต็มพื นท่ีต่อสัปดาห์

(มม./วัน) (มม./วัน) (มม./สัปดาห์) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)
1 ธันวาคม 1.03 3.25 3.35 23.43 37.49 1,124,760.00
2 ธันวาคม 1.07 3.25 3.48 24.34 38.95 1,168,440.00
3 มกราคม 1.12 3.44 3.85 26.97 43.15 1,294,540.80
4 มกราคม 1.29 3.44 4.44 31.06 49.70 1,491,033.60
5 มกราคม 1.38 3.44 4.75 33.23 53.17 1,595,059.20
6 มกราคม 1.45 3.44 4.99 34.92 55.87 1,675,968.00
7 กุมภาพันธ์ 1.50 4.09 6.14 42.95 68.71 2,061,360.00
8 กุมภาพันธ์ 1.48 4.09 6.05 42.37 67.80 2,033,875.20
9 กุมภาพันธ์ 1.42 4.09 5.81 40.65 65.05 1,951,420.80
10 กุมภาพันธ์ 1.34 4.09 5.48 38.36 61.38 1,841,481.60
11 มีนาคม 1.23 4.87 5.99 41.93 67.09 2,012,673.60
12 มีนาคม 0.94 4.87 4.58 32.04 51.27 1,538,140.80
13 มีนาคม 0.86 4.87 4.19 29.32 46.91 1,407,235.20

706.53 21,195,988.80รวมความต้องการใช้น ้าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก



น ้าเพ ่อการเตรียมแปลงส าหรบันาข้าว

LP = Dss + Dst + E + P

LP = ปรมิำณกำรใชน้ ้ำในกำรเตรยีมแปลง (มลิลเิมตร)
Dss = ควำมลกึของน ้ำทีท่ ำใหด้นิเปียกชุม่ (มลิลเิมตร)
Dst = ควำมลกึของน ้ำทีท่่วมขงัในแปลงนำ (มลิลเิมตร)
E = ควำมลกึของน ้ำทีร่ะเหยในแปลงนำ (มลิลเิมตร)
P = ควำมลกึของน ้ำทีร่ ัว่ซมึในแปลงนำ (มลิลเิมตร)



น ้าเพ ่อการเตรียมแปลงส าหรบันาข้าว

ดเิรก (2528) วเิครำะหว์ำ่ปรมิำณกำรใชน้ ้ำในกำรเตรยีมแปลงก่อนกำรปักด ำในระยะเวลำ
ประมำณ 30 วนั มปีรมิำณดงัน้ี

1. ปรมิำณน ้ำทีท่ ำใหด้นิเปียกชุม่หรอือิม่ตวั เพือ่สะดวกในกำรไถประมำณ 100-150 
มลิลเิมตร ทัง้น้ีขึน้อยูก่บัสภำพของดนิและควำมชุม่ชืน้ของดนิก่อนกำรใหน้ ้ำ

2. ปรมิำณน ้ำทีส่ญูเสยีไปโดยกำรระเหยในระหวำ่งกำรเตรยีมแปลง ประมำณ 30-50 
มลิลเิมตร

3. ปรมิำณน ้ำทีส่ญูเสยีโดยกำรรัว่ซมึลงไปในดนิ ประมำณ 30-70 มลิลเิมตร

4. ปรมิำณน ้ำทีข่งัในแปลงนำเพือ่ควบคุมวชัพชืประมำณ 40-80 มลิลเิมตร

รวมปรมิำณกำรใชน้ ้ำในกำรเตรยีมแปลง 200-350 มลิลเิมตร หรอื 320-560 ลกูบำศก์
เมตรต่อไร่



น ้าท่ีสญูเสียเน ่องจากการรัว่ซึมในนาข้าว

ขึน้อยู่กบัชนิดของดินในนาข้าว
แต่โดยทัว่ไป ภาคกลาง ใช้ 1 มม /วนั หร อ 7 มม /สปัดาห์

ภาคอ ่น ๆ ใช้ 2 มม /วนั หร อ 14 มม /สปัดาห์

ยกตวัอย่างโครงการน ้าอนูพ น้ท่ี 30,000 ไร่ 
จะมีปริมาณน ้าท่ีสญูเสียเน ่องจากการรัว่ซึม = 14*30,000*1,600/1,000

=  672,000 ลบ ม /สปัดาห์



ปริมาณฝนใช้การ

ค อ ส่วนของน ้าฝนท่ีตกลงบนพ น้ท่ีเพาะปลกูท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเพาะปลกูนัน้
ปริมาณจะแตกต่างกนัไปตามพ น้ท่ีแต่ละจงัหวดัและแต่ละเด อนท่ีเพาะปลกู



ฝนใช้การส าหรบันาข้าว โดยวิธีของกองอทุกวิทยา  ปัจจบุนั ค อ ส านักบริหารจดัการน ้าและอทุกวิทยา 
วิธีน้ีจะค านวณค่าฝนใช้การ  Effective Rainfall) จากค่าฝนเ ล่ียถ่วงน ้าหนัก (Weighted Rainfall : WRFL)
ดงัตาราง

ตวัอย่างเช่น พ น้ท่ีชลประทานแห่งหน่ึงมีค่าฝนเ ล่ียในเด อนเมษายนเท่ากบั 74.7 มิลลิเมตร กจ็ะมีค่า 
Weighted Rainfall (WRFL) อยู่ระหว่าง 11-100 มิลลิเมตร จึงค านวณค่าฝนใช้การ = 74.7 x 0.80 
= 59.8 มิลลิเมตร

การค านวณปริมาณฝนใช้การ



สามารถหาข้อมูลฝนใช้การ ได้ทางเว็บไซต์ของส่วนการใช้น้้าชลประทาน 
ส้านักบริหารจัดการน้้าและอุทกวิทยา กรมชลประทาน
http://water.rid.go.th/hwm/cropwater/iwmd/index_th.htm



ประสิทธิภาพการชลประทาน

= ปริมาณน ้าสทุธิ (Wn) x 100

ปริมาณน ้าทัง้หมดท่ีส่งจริง

= (ความต้องการน ้าตามทฤษฎี - ฝนใช้การ) x 100

ปริมาณน ้าท่ีส่งจริง

= ประสิทธิภาพของระบบส่งน ้า (Es) x ประสิทธิภาพการให้น ้า (Ea)

= ประสิทธิภาพการส่งน ้า (Ec) x ประสิทธิภาพคนู ้า (Eb) x ประสิทธิภาพ
การให้น ้า (Ea)

หมายถึง อตัราส่วนท่ีคิดเป็นเปอรเ์ซน็ตร์ะหว่างปริมาณน ้าสทุธิท่ีจะต้องให้แก่พ ช
(Net Water Application) ต่อปริมาณน ้าทัง้หมดท่ีต้องให้แก่พ ช (Gross Water 
Application)



ประสิทธิภาพการชลประทาน



ตวัอย่าง

โครงการชลประทานแห่งหนึง่ได้ทา้การส่งน้้าจากอ่างเก็บน้้าให้แก่พ้ืนที่ชลประทาน วัดอัตราการไหล
ผ่านประตูระบายปากคลองสายใหญ่ได้ 5 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และวัดอัตราการไหลเข้าคูส่งน้้าทุก
สายรวมกันได้ 4.5 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จงหาประสิทธิภาพระบบส่งน้้าของอ่างเก็บน้้าแห่งนี้ ถ้าให้
การสูญเสียน้้าในคูส่งน้้ามีค่า 20% ของปริมาณน้้าที่ส่งเข้าคูส่งน้้า 

5 ลบ.ม./วินาที

4.5 ลบ.ม./วินาที

ประสิทธิภาพของระบบส่งน้้า (Es) = (4.5/5.0*100)*0.8= 72%



ตวัอย่าง

จงหาประสิทธิภาพของโครงการชลประทาน ถ้าให้ประสิทธิภาพการให้น้้ามีค่า 70%

5 ลบ.ม./วินาที

4.5 ลบ.ม./วินาที

ประสิทธิภาพโครงการชลประทาน = ประสิทธิภาพของระบบส่งน้้า (Es) x ประสิทธิภาพการให้น้้า (Ea)

= 0.72*0.70 = 0.504 = 0.504*100% = 50.4%



ตวัอย่างตารางค านวณความต้องการใช้น ้าของข้าว

(1) (2) (3) (6) (9) (10) (13)=(5)+(8)+(9)+(10)-(12) (14)=(13)*100/ประสิทธิภาพ ชป.
สัปดาห์ท่ี เดือน พื นท่ีเตรียมแปลงกล้า (4) (5)=(3)*(4)*1,600/1,000 พื นท่ีเตรียมแปลงนาด้า (7) (8)=(6)*(7)*1,600/1,000 ปริมาณการใช้น ้าของข้าว ปริมาณน ้าสูญเสียเน่ืองจากการซึมลึก (11) (12)=พ.ท.*(11)*1,600/1,000 ปริมาณน ้าท่ีส่งให้แปลงนาสุทธิ ปริมาณน ้าท่ีส่งให้แปลงนาสุทธิ

(มม.) ลบ.ม. (มม.) ลบ.ม. (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (มม./สัปดาห์) ลบ.ม. (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)
1 พฤศจิกายน 3,000 100 480,000 1.75 4,800 475,200.00 950,400.00
2 พฤศจิกายน 3,000 0 0 1.75 4800 0.00 0.00
3 ธันวาคม 3,000 100 480,000 0.75 3,600 476,400.00 952,800.00
4 ธันวาคม 3,000 200 960,000 30,000 300 14,400,000 0.75 36,000 15,324,000.00 30,648,000.00
5 ธันวาคม 1,124,760.00 672,000.00 0.75 36,000 1,760,760.00 3,521,520.00
6 ธันวาคม 1,168,440.00 672,000.00 0.75 36,000 1,804,440.00 3,608,880.00
7 มกราคม 1,294,540.80 672,000.00 1.00 48,000 1,918,540.80 3,837,081.60
8 มกราคม 1,491,033.60 672,000.00 1.00 48,000 2,115,033.60 4,230,067.20
9 มกราคม 1,595,059.20 672,000.00 1.00 48,000 2,219,059.20 4,438,118.40
10 มกราคม 1,675,968.00 672,000.00 1.00 48,000 2,299,968.00 4,599,936.00
11 กุมภาพันธ์ 2,061,360.00 672,000.00 4.75 228,000 2,505,360.00 5,010,720.00
12 กุมภาพันธ์ 2,033,875.20 672,000.00 4.75 228,000 2,477,875.20 4,955,750.40
13 กุมภาพันธ์ 1,951,420.80 672,000.00 4.75 228,000 2,395,420.80 4,790,841.60
14 กุมภาพันธ์ 1,841,481.60 672,000.00 4.75 228,000 2,285,481.60 4,570,963.20
15 มีนาคม 2,012,673.60 672,000.00 11.25 540,000 2,144,673.60 4,289,347.20
16 มีนาคม 1,538,140.80 672,000.00 11.25 540,000 1,670,140.80 3,340,281.60
17 มีนาคม 1,407,235.20 672,000.00 11.25 540,000 1,539,235.20 3,078,470.40

รวมความต้องการใช้น ้าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 1,920,000 14,400,000 21,195,988.80 8,736,000.00 2,845,200 43,411,588.80 86,823,177.60

ปริมาณฝนใช้การปริมาณน ้าเตรียมแปลงและเล้ยงกล้า ปริมาณน ้าเตรียมแปลงนาด้า

ความต้องการใช้น้้าของข้าวสุทธิเฉลี่ยต่อไร่ (รวมน้้าเตรียมแปลง) = 1,250 ลบ.ม.

ความต้องการใช้น้้าของข้าวสุทธิเฉลี่ยต่อไร่ (รวมน้้าเตรียมแปลง ซึมลึกและฝนใช้การ) = 1,447 ลบ.ม.

ความต้องการใช้น้้าของข้าวเฉลี่ยต่อไร่ ที่ประสิทธิภาพชลประทาน 50% = 2,894 ลบ.ม.

ปริมาณน้้าเตรียมแปลงต่อไร่ = 544 ลบ.ม. (ประมาณ 40% ของความต้องการใช้น้้าสุทธิ)



3.2 ความต้องการใช้น ้าเพ ่อการปศสุตัว์
• โค 80 ลติร/ตวั/วนั
• สกุร 20 ลติร/ตวั/วนั
• แพะ/แกะ 15 ลติร/ตวั/วนั
• สตัวปี์ก 0.5 ลติร/ตวั/วนั



4. ความต้องการใช้น้้าเพือ่การอุตสาหกรรม
ตารางอัตราการใช้น ้าตามประเภทโรงงาน

ในกรณีที่มีการขอใช้น ้าจากโรงงาน ให้คิดการใช้น ้าตามปริมาณที่ร้องขอ



โปรแกรมช่วยวิเคราะห์ความต้องการใช้น้้าและ
ก้าหนดพื้นที่ส่งน้้า



ขอ้มลูพืน้ฐำนทีต่อ้งจดัเตรยีม

1. ขอ้มลูรำยละเอยีดโครงกำร
2. ขอ้มลูแผนกำรเพำะปลกูพชื (ดจูำกสถติกิำรปลกูทีผ่ำ่นมำ)
3. ขอ้มลู Inflow และควำมตอ้งกำรใชน้ ้ำในภำคสว่นอื่น ๆ ทีไ่มใ่ช่

กำรเกษตร
4. ขอ้มลูโคง้ควำมจุและพืน้ทีผ่วิน ้ำ
5. ขอ้มลูอ่ำงเกบ็น ้ำ (กรณีมอี่ำงเกบ็น ้ำ)



โปรแกรมค านวณการใช้น ้าของพ ช



โปรแกรมค านวณการใช้น ้าของนาข้าว



Reservoir Operation Study (ROS)

หน้ำ input ขอ้มลู



แบบฟอรม์ สบ.1-1
สัปดาห์

ที่ การเกษตร อุปโภค-บริโภค อุตสาหกรรม รักษาระบบนิเวศ อ่ืนๆ รวม

1 1 - 7 พ.ย. 55 0.17 0.32 0.00 0.85 0.00 1.33
2 8 - 14 พ.ย. 55 0.17 0.14 0.00 0.85 0.00 1.15 พ.ย. 55 = 5.13
3 15 - 21 พ.ย. 55 0.17 0.14 0.00 0.85 0.00 1.15 ธ.ค. 55 = 10.24
4 22 - 28 พ.ย. 55 0.16 0.14 0.00 0.85 0.00 1.15 ม.ค. 56 = 23.39
5 29 พ.ย. - 5 ธ.ค.55 0.20 0.14 0.00 0.85 0.00 1.18 ก.พ. 56 = 23.37
6 6 - 12 ธ.ค. 55 0.21 0.14 0.00 0.85 0.00 1.20 มี.ค. 56 = 25.52
7 13 - 19 ธ.ค. 55 0.21 0.14 0.00 0.85 0.00 1.20 เม.ย. 56 = 9.69
8 20 - 26 ธ.ค. 55 2.10 0.14 0.00 0.85 0.00 3.09 พ.ค. 56 = 5.02
9 27 ธ.ค. 55 - 2 ม.ค.56 4.49 0.14 0.00 0.85 0.00 5.47 มิ.ย. 56 = 27.43

10 3 - 9 ม.ค. 56 4.20 0.14 0.00 0.85 0.00 5.19 ก.ค. 56 = 50.11
11 10 - 16 ม.ค. 56 4.68 0.14 0.00 0.85 0.00 5.67 ส.ค. 56 = 15.56
12 17 - 23 ม.ค. 56 4.20 0.14 0.00 0.85 0.00 5.18 ก.ย. 56 = 7.09
13 24 - 30 ม.ค. 56 4.00 0.14 0.00 0.85 0.00 4.99 ต.ค. 56 = 7.27
14 31 ม.ค. - 6 ก.พ.56 4.60 0.14 0.00 0.85 0.00 5.58 รวม 209.82
15 7 - 13 ก.พ. 56 4.84 0.14 0.00 0.85 0.00 5.83
16 14 - 20 ก.พ. 56 4.95 0.14 0.00 0.85 0.00 5.93
17 21 - 27 ก.พ. 56 4.87 0.14 0.00 0.85 0.00 5.86
18 28 ก.พ. - 6 มี.ค.56 5.80 0.14 0.00 0.85 0.00 6.79
19 7 - 13 มี.ค. 56 5.37 0.14 0.00 0.85 0.00 6.35
20 14 - 20 มี.ค. 56 4.89 0.14 0.00 0.85 0.00 5.88
21 21 - 27 มี.ค. 56 4.34 0.14 0.00 0.85 0.00 5.32
22 28 มี.ค. - 3 เม.ย.56 2.77 0.14 0.00 0.85 0.00 3.76
23 4 - 10 เม.ย. 56 1.99 0.14 0.00 0.85 0.00 2.98
24 11 - 17 เม.ย. 56 1.31 0.14 0.00 0.85 0.00 2.30
25 18 - 24 เม.ย. 56 0.79 0.14 0.00 0.85 0.00 1.77
26 25 เม.ย. - 1 พ.ค.56 0.21 0.14 0.00 0.85 0.00 1.19
27 2 - 8 พ.ค. 56 0.14 0.14 0.00 0.85 0.00 1.13
28 9 - 15 พ.ค. 56 0.14 0.14 0.00 0.85 0.00 1.13
29 16 - 22 พ.ค. 56 0.14 0.14 0.00 0.85 0.00 1.13
30 23 - 29 พ.ค. 56 0.14 0.14 0.00 0.85 0.00 1.13
31 30 พ.ค. - 5 มิ.ย.56 0.16 0.14 0.00 0.85 0.00 1.15
32 6 - 12 มิ.ย. 56 0.14 0.14 0.00 0.85 0.00 1.13
33 13 - 19 มิ.ย. 56 1.63 0.14 0.00 0.85 0.00 2.61
34 20 - 26 มิ.ย. 56 13.23 0.14 0.00 0.85 0.00 14.21
35 27 มิ.ย. - 3 ก.ค.56 14.17 0.14 0.00 0.85 0.00 15.15
36 4 - 10 ก.ค. 56 15.22 0.14 0.00 0.85 0.00 16.20
37 11 - 17 ก.ค. 56 13.73 0.14 0.00 0.85 0.00 14.72
38 18 - 24 ก.ค. 56 5.01 0.14 0.00 0.85 0.00 6.00
39 25 - 31 ก.ค. 56 5.71 0.14 0.00 0.85 0.00 6.69
40 1 - 7 ส.ค. 56 2.31 0.14 0.00 0.85 0.00 3.29
41 8 - 14 ส.ค. 56 2.71 0.14 0.00 0.85 0.00 3.69
42 15 - 21 ส.ค. 56 2.85 0.14 0.00 0.85 0.00 3.84
43 22 - 28 ส.ค. 56 2.76 0.14 0.00 0.85 0.00 3.75
44 29 ส.ค. - 4 ก.ย.56 1.31 0.14 0.00 0.85 0.00 2.29
45 5 - 11 ก.ย. 56 0.54 0.14 0.00 0.85 0.00 1.53
46 12 - 18 ก.ย. 56 0.00 0.14 0.00 0.85 0.00 0.99
47 19 - 25 ก.ย. 56 0.00 0.14 0.00 0.85 0.00 0.99
48 26 ก.ย. - 2 ต.ค.56 2.21 0.14 0.00 0.85 0.00 3.20
49 3 - 9 ต.ค. 56 1.24 0.14 0.00 0.85 0.00 2.23
50 10 - 16 ต.ค. 56 0.65 0.14 0.00 0.85 0.00 1.63
51 17 - 23 ต.ค. 56 0.21 0.14 0.00 0.85 0.00 1.20
52 24 - 31 ต.ค. 56 0.17 0.16 0.00 0.97 0.00 1.30

158.19 7.48 0.00 44.15 0.00 209.82

ความต้องการน ้ารายเดือน - ล้าน ม.3

รวม (ล้าน ม.3)

ช่วงวันที่ ความต้องการน ้าจากอ่างฯ ล้าน ม.3 หมายเหตุ



การวางแผนการส่งน้้า



วิธีการส่งน้้ามี 3 วิธี ได้แก่
1. การส่งน ้าแบบตลอดเวลา

ในระบบส่งน ้าตลอดเวลา น ้าชลประทานจะส่งไปยังพื นที่เพาะปลูกของ
เกษตรกรทุก ๆ แปลงอย่างสม่้าเสมอตลอดเวลา (ตลอด 24 ชั่วโมง) ติดต่อกันตลอด
ฤดูกาลเพาะปลูก

2. การส่งน ้าตามความต้องการของผู้ใช้น ้า
เมื่อเกษตรกรต้องการน ้าชลประทาน ต้องแจ้งความต้องการปริมาณน ้า

ชลประทานที่ต้องใช้แต่ละครั งใหเ้จ้าหน้าที่ชลประทานทราบล่วงหน้า

3. การส่งน ้าแบบหมุนเวียน

เป็นวิธีการส่งน ้าให้ผู้ใช้น ้าตามจ้านวนและเวลาที่ก้าหนดไว้ล่วงหน้าเป็นช่วง 
ๆ ผู้ใช้น ้าชลประทานจะไม่ได้รับน ้าพร้อมกันทั งโครงการ แต่เจ้าหน้าที่ชลประทานจะ
เป็นผู้ก้าหนดปริมาณน ้าชลประทานและระยะเวลาการส่งน ้าให้โดยการแบ่งพื นที่รับ
น ้าออกเป็นส่วนย่อย ๆ แล้วก้าหนดรอบเวรการส่งน ้าตามความเหมาะสม



การส่งน ้าแบบหมุนเวียนอาจแบ่งตามลักษณะการหมุนเวียนได้ 3 ประเภท คือ



การส่งน ้าแบบหมุนเวียนอาจแบ่งตามลักษณะการหมุนเวียนได้ 3 ประเภท คือ



การส่งน ้าแบบหมุนเวียนอาจแบ่งตามลักษณะการหมุนเวียนได้ 3 ประเภท คือ



การแบ่งรอบเวรส่งน ้าตามขนาดพื นที่

ระยะเวลาส่งน้้าของแต่ละคลองซอย =
พื้นที่รับน้้าของแต่ละคลองซอย x 7 วัน

พื้นที่รับน้้าของคลองซอยทั้งหมดที่รับน้้าจากคลองสายใหญ่เส้นนั้น

ตัวอย่าง คลองส่งน ้าสายใหญ่มีคลองซอยทั งหมด 5 สาย มีพื นท่ีเพาะปลูกทั งหมด 24,500 ไร่

คลองซอยที่ 1 มีพื นที่เพาะปลูก 3,500 ไร่ มีเวลารับน ้า = 3,500/24,500 x 7 =   1  วัน

คลองซอยที่ 2 มีพื นที่เพาะปลูก 7,000 ไร่ มีเวลารับน ้า = 7,000/24,500 x 7 =   2  วัน

คลองซอยที่ 3 มีพื นที่เพาะปลูก 7,000 ไร่ มีเวลารับน ้า = 7,000/24,500 x 7 =   2  วัน

คลองซอยที่ 4 มีพื นที่เพาะปลูก 3,500 ไร่ มีเวลารับน ้า = 3,500/24,500 x 7 =   1  วัน

คลองซอยที่ 5 มีพื นที่เพาะปลูก 3,500 ไร่ มีเวลารับน ้า = 3,500/24,500 x 7 =   1  วัน

รวมเวลารับน้้าของรอบเวรหนึ่ง = 7 วัน



Km 70+350

• คลองยาว 70.350 กิโลเมตร
• มีอาคารอดัน ้ากลางคลองท่ี 

กม  41+300
• พ น้ท่ีชลประทานโซน 1 

 สีส้ม  20,000 ไร่
• พ น้ท่ีชลประทานโซน 2 

 สีฟ้า  10,000 ไร่

ตวัอย่างการค านวณเวลารบัน ้าใน 1 รอบเวร



จงค านวณเวลารบัน ้าใน 1 รอบเวร ในกรณีดงัต่อไปน้ี

1. อตัราการไหลในคลองส่งน ้าเท่ากนัตลอดสายท่ี 18 ลกูบาศกเ์มตรต่อ
วินาที ความเรว็การไหลในคลองเท่ากนัตลอดสาย 1 เมตรต่อวินาที

2. อตัราการไหลในคลองจาก กม  0+000 – กม  41+300 เท่ากบั 18 
ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที กม  41+300 – กม  70+350 เท่ากบั 8 ลกูบาศก์
เมตรต่อวินาที (คลองท่ีออกแบบให้ส่งน ้าตลอดเวลาจะออกแบบใน
ลกัษณะน้ี ค อ ต้นคลองใหญ่ ปลายคลองเลก็ลง  ความเรว็การไหลใน
คลองเท่ากนัตลอดสาย 1 เมตรต่อวินาที

สมมติุให้การส่งน ้าในแต่ละรอบเวร เพ ่อให้มีความสงูของการขงัน ้าไว้ใน
แปลงนา 10 เซนติเมตร

ตวัอย่างการค านวณเวลารบัน ้าใน 1 รอบเวร



1. ปริมาณน ้าท่ีจะต้องส่งให้ในแต่ละโซนเพ ่อให้มีน ้าขงัในแปลงนา 10 เซนติเมตร

• โซนท่ี 1 พ น้ท่ี 20,000 ไร่ ปริมาณน ้า = 20,000 x 1,600 x 10/100

= 3,200,000 ลกูบาศกเ์มตร

• โซนท่ี 2 พ น้ท่ี 10,000 ไร่ ปริมาณน ้า = 10,000 x 1,600 x 10/100

= 1,600,000 ลกูบาศกเ์มตร

วิธีการค านวณ

2. ในกรณีท่ี 1 ระยะเวลาท่ีต้องการเพ ่อส่งน ้าให้ได้ปริมาณในแต่ละโซน โดยคิด
ประสิทธิภาพระบบส่งน ้า 70%

• โซนท่ี 1 = 3,200,000/(18 x 24 x 60 x60 x 0.7) = 2.94 วนั

Say = 3 วนั

• โซนท่ี 2 = 1,600,000/(18 x 24 x 60 x60 x 0.7) = 1.47 วนั

Say = 2 วนั



วิธีการค านวณ
2. ในกรณีท่ี 2 ระยะเวลาท่ีต้องการเพ ่อส่งน ้าให้ได้ปริมาณในแต่ละโซน โดยคิด
ประสิทธิภาพระบบส่งน ้า 70%

• โซนท่ี 1 = 3,200,000/(18 x 24 x 60 x60 x 0.7) = 2.94 วนั

Say = 3 วนั

• โซนท่ี 2 = 1,600,000/(8 x 24 x 60 x60 x 0.7) = 2.31 วนั

Say = 3 วนั

ดงันัน้ ระยะเวลารบัน ้าใน 1 รอบเวร ในกรณีท่ี 1 เท่ากบั 3+2 = 5 วนั

กรณีท่ี 2 เท่ากบั 3+3 = 6 วนั

ทัง้น้ีจะต้องส่งน ้าล่วงหน้าโดยเผ อ่ระยะเวลาท่ีน ้าไหลจากต้นคลองไปปลายคลอง

ในกรณีตวัอย่างน้ีจะต้องส่งน ้าก่อนรอบเวร = 70.350 x 1,000/ (1 x 24 x 60 x 60)

= 0.81 วนั,  Say = 1 วนั



การติดตามและประเมินผลการส่งน้้า
ในระหว่างการส่งน้้า จะต้องติดตามตรวจสอบว่าน้้าไหล
ไปยังพื้นที่เป้าหมายตามระยะเวลา และปริมาณที่
วางแผนไว้หรือไม่ โดยให้จดบันทึกข้อมูลที่ส้าคัญไว้ ดังนี้
1. ระยะเวลาที่น้า้เดินทางจากปากคลองสายใหญ่ถึง

จุดวัดน้้าในแต่ละจุด (น้้ามากไหลเร็ว น้้าน้อยไหลช้า)
2. ปริมาณน้้าที่ไหลผา่นอาคารวัดน้้าในแต่ละวัน 

(หากยังไม่ได้สอบเทียบอาคาร ให้ใช้ค่าสัมประสิทธิ์
ของอาคารในตอนออกแบบสา้หรับประมาณค่า
ปริมาณน้้า)

3. จัดท้าขีดวัดระดับน้้าที่ปริมาณการไหลในคลองต่างๆ 
ไว้ที่จุดวัดน้้าแต่ละจุด เพื่อให้เกษตรกรสามารถ
ติดตามตรวจสอบการส่งน้้าได้ด้วยตนเอง



การติดตามและประเมินผลการส่งน้้า

เมือ่สิน้สุดรอบกำรสง่น ้ำในแต่ละสปัดำหใ์หจ้ดัเกบ็ขอ้มลูดงัต่อไปน้ี เพือ่
ประเมนิผลและปรบัแผนกำรสง่น ้ำ รวมทัง้ประเมนิประสทิธภิำพกำรชลประทำน

1. ขอ้มลูผลกำรปลกูพชืทัง้ชนิดและพืน้ทีท่ีป่ลกู 
2. ขอ้มลูปรมิำณฝนทีต่กในพืน้ที ่(ถำ้ม)ี เพือ่น ำมำค ำนวณฝนใชก้ำร
3. ปรมิำณน ้ำทีส่ง่จำกอ่ำงเกบ็น ้ำ ปรมิำณทีส่ง่เขำ้คลองสง่น ้ำในแต่ละโซน
4. ปรมิำณน ้ำทีใ่ชใ้นกจิกรรมอื่นๆ นอกเหนือจำกกำรเกษตร

น ำขอ้มลูทีจ่ดัเกบ็ในขอ้ 1 และ 2 ซึง่เป็นขอ้มลูกำรปลกูพชืและปรมิำณ
ฝนทีเ่กดิขึน้จรงิในรอบสปัดำห ์มำค ำนวณปรมิำณน ้ำทีต่อ้งส่งใหก้บัพชืตำม
ทฤษฎ ีเพือ่ค ำนวณหำประสทิธภิำพกำรสง่น ้ำ และประสทิธภิำพโครงกำร
ชลประทำน



การติดตามและประเมินผลการส่งน้้า

ประสิทธิภาพการส่งน ้าของคลองส่งน ้าสายใหญ่ 

= ปริมาณน ้าท่ีส่งเข้าคลองซอยทัง้หมด
ปริมาณน ้าท่ีระบายจากอ่างเกบ็น ้า  วดัท่ีปากคลองส่งน ้าสายใหญ่ 

ประสิทธิภาพโครงการชลประทาน

= ปริมาณน ้าท่ีต้องส่งให้พ ชตามทฤษฎี – ฝนใช้การ + ปริมาณน ้าใช้กิจกรรมอ ่นๆ

ปริมาณน ้าท่ีส่งเข้าคลองซอยทัง้หมด



การติดตามและประเมินผลการส่งน้้า

ประสิทธิภาพการชลประทานของแต่ละโซน

= ปริมาณน ้าท่ีต้องส่งให้พ ชแต่ละโซนตามทฤษฎี – ฝนใช้การของแต่ละโซน

ปริมาณน ้าท่ีส่งเข้าคลองซอยแต่ละโซน - ปริมาณน ้าใช้กิจกรรมอ ่นๆ

ทัง้น้ี  จากข้อมูลท่ีจัดเก็บและค านวณได้ สามารถน ามาประ เมิน
ประสิทธิภาพการชลประทานในแต่ละโซนส่งน ้า หร อประสิทธิภาพการ
ชลประทานในภาพรวมของทัง้โครงการ ดงัน้ี  โดยไม่มีพ ้นท่ีเพาะปลูก
รบัน ้าโดยตรงจากคลองส่งน ้าสายใหญ่ 

ประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการ

= ปริมาณน ้าท่ีต้องส่งให้พ ชทัง้โครงการตามทฤษฎี – ฝนใช้การทัง้โครงการ

ปริมาณน ้าท่ีส่งเข้าคลองซอยทัง้หมด - ปริมาณน ้าใช้กิจกรรมอ ่นๆ



การติดตามและประเมินผลการส่งน้้า
เมื่อสิ้นสุดฤดูกำลเพำะปลูกให้รวบรวมข้อมูลดังต่อไปน้ี เพื่ อน ำมำ
ประเมนิผลกำรส่งน ้ำและค ำนวณประสทิธภิำพกำรชลประทำนในภำพรวม
ทัง้ฤดกูำลต่อไป

1. ขอ้มลูผลกำรปลกูพชืทัง้ชนิดและพืน้ทีท่ีป่ลกู 
2. ขอ้มลูปรมิำณฝนทีต่กในพืน้ที ่(ถำ้ม)ี เพือ่น ำมำค ำนวณฝนใชก้ำร
3. ปรมิำณน ้ำทีส่ง่จำกอ่ำงเกบ็น ้ำ ปรมิำณทีส่ง่เขำ้คลองส่งน ้ำในแต่ละโซน
4. ปรมิำณน ้ำทีใ่ชใ้นกจิกรรมอื่นๆ นอกเหนือจำกกำรเกษตร

น ำขอ้มลูทีร่วบรวมไดด้งักล่ำวขำ้งตน้ มำค ำนวณปรมิำณน ้ำทีต่อ้ง
สง่ใหก้บัพชืตำมทฤษฎ ีเพือ่ค ำนวณหำประสทิธภิำพกำรสง่น ้ำ
ประสทิธภิำพของระบบสง่น ้ำ หรอืประสทิธภิำพกำรชลประทำนทัง้ระดบั
คลองซอยหรอืในระดบัโครงกำรชลประทำน



การรายงานผลการจดัสรรน ้าเม ่อส้ินสดุฤดกูาล ตามแบบฟอรม์ สบ 9-1



Thank You


